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(54)  Kran mit Uberlastsicherung

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kran
(10), insbesondere Offshore-Kran, mit einem Drehwerk
(30) und einem hydraulischen Drehwerksantrieb, wobei
das Drehwerk Uber ein durch den hydraulischen Dreh-
werksantrieb aufgebrachtes Haltemoment in seiner Po-
sition gehalten wird, und wobei eine Uberlastsicherung
mit wenigstens einem Erfassungsmittel zur Erfassung
der Ausladung und/oder der Position des Kranhakens
und mit wenigstens einem Druckentlastungsventil (130)
vorgesehen ist, wobei liber wenigstens ein Druckentla-
stungsventil der am hydraulischen Drehwerksantrieb an-
liegende Systemdruck in Abhangigkeit von der Ausla-
dung und/oder der Position des Kranhakens regulierbar
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kran, insbesondere
Offshore-Kran, mit einem Drehwerk und einem hydrau-
lischen Drehwerksantrieb, wobei das Drehwerk tber ein
durch den hydraulischen Drehwerksantrieb aufgebrach-
tes Haltemoment in seiner Position gehalten wird.
[0002] Krankonstruktionen sind regelmagig fir ein be-
stimmtes maximal zuldssiges Lastmoment ausgelegt.
Ein Uberschreiten dieses zuldssigen Lastmomentes
kann zu einer erheblichen Gefahrdung fiir das Ausleger-
system sowie sonstiger Kranbestandteile fihren und
dauerhafte Schaden an der gesamten Krankonstruktion
hervorrufen. Daher besitzen Krane Ublicherweise eine
Uberlastsicherung, die bei einem Uberschreiten der zu-
Iassigen Krafte auf die Krankonstruktion ein Abschalten
des Kranbetriebs bewirkt.

[0003] Insbesondere bei Offshore-Kranen kénnen auf-
grund des Bewegungsprofils der zu hebenden Last
schlagartige Anderungen des anliegenden Lastmomen-
tes auftreten, die eine besondere Ausgestaltung der
Uberlastsicherung verlangen, da ein bloRes Abschalten
der Kranantriebe speziell bei den im Offshore-Betrieb
auftretenden Lastfalle zu einer Zerstérung der Krankon-
struktion fiihrt. Besonders gefahrlich ist hier das Be- und
Entladen eines Schiffs, das nicht bei ruhigem Wasser im
Hafen, sondern beihéherem Seegang durchgefiihrt wird.
Verhangt der Lasthaken eines auf einer Offshore-Platt-
form stehenden Krans am Versorgungsschiff, kommt es
zu einer Uberbelastung des Krans, wenn das Versor-
gungsschiffin ein Wellental absinkt. Die auftretenden La-
sten wiirden zu einer Zerstoérung des Krans fiihren, wenn
die Uberlastsicherung lediglich die Stellantriebe des
Krans auler Betrieb setzt. Um einen Zerstérung des
Krans in solchen Fallen zu verhindern, muf} das Hubseil
nachgelassen werden.

[0004] Derartige Uberlastsicherungen beriicksichti-
gen allerdings nur die vertikale Bewegung der Last wah-
rend des Kranbetriebs. So wird beispielsweise die auf
einem Schiff liegende Last durch die Wellenbewegung
des Meeres gegebenenfalls zusatzlich zur vertikalen Be-
wegung auch in horizontaler Richtung bewegt, wodurch
das Schiff bzw. die Last seitlich zum Kran driftet. Auch
eine seitliche Bewegung kann ein gefahrliches Lastmo-
ment auf die verwendete Krankonstruktion, insbesonde-
re auf das Drehwerk und auf den Ausleger bewirken.
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine Uberlastsicherung fiir einen Kran unter Beriick-
sichtigung der voranstehenden Problematik weiterzubil-
den.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Kran, insbe-
sondere Offshore-Kran, mit einem Drehwerk und einem
hydraulischen Drehwerksantrieb gemaf den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Der Drehwerksantrieb bringt in
an sich bekannter Art und Weise ein Drehmoment auf
das Krandrehwerk auf, um eine Drehbewegung des
Krans um eine vertikal stehende Drehachse zu bewirken.
Ublicherweise wird durch den hydraulischen Drehwerks-
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antrieb ein Haltemoment auf das Drehwerk eingebracht,
um dieses in der gewinschten Position festzuhalten.
[0007] Der grundlegende Gedanke der Erfindung be-
steht nun darin, daR aufgebrachte Haltemoment zu re-
gulieren, um ein Uberschreiten des maximal zuléssigen
Lastmomentes am Drehwerk aufgrund der Lastbewe-
gung zu verhindern. Ubersteigt das durch die Last be-
wirkte Moment am Drehwerk das eingestellte Haltemo-
ment, so fiihrt dies zu einer Drehbewegung des Ausle-
gersystems und einer Entlastung der gesamten Kran-
struktur. Die Bestimmung des maximal zuldssigen Last-
momentes erfolgt in Abhangigkeit der Ausladung und/
oder der Position des Kranhakens.

[0008] Der Kran sieht hierzu eine Uberlastsicherung
vor, die wenigstens ein Erfassungsmittel zur Erfassung
der Ausladung und/oder Position des Kranhakens und
wenigstens ein Druckentlastungsventil aufweist. Erfin-
dungsgemaR ist die Uberlastsicherung derart ausge-
fuhrt, so dal Gber wenigstens ein Druckentlastungsventil
der am hydraulischen Drehwerksantrieb anliegende Sy-
stemdruck und folglich das resultierende Haltemoment
am Drehwerksantrieb in Abhangigkeit von der Ausladung
und/oder der Position des Kranhakens regulierbar ist.
[0009] Das maximal auftretende Moment am Dreh-
werk kann durch die Drehbewegung begrenzt werden,
wodurch sich potentielle Schaden am Ausleger verhin-
dern lassen. Beispielsweise fuhrt ein Schragzug einer
angehangten Last zu einer Drehbewegung des Dreh-
werks, falls das Maximalmoment, also das durch den
Krandrehwerkantrieb bestimmte Haltemoment, Uber-
schritten wird. Insbesondere wird das regulierbare Hal-
temoment am Drehwerk in Abhangigkeit von der Ausla-
dung und/oder Position des Hakens reduziert.

[0010] Beispielsweise kann es vorgesehen sein, dal
im nicht gedffneten Zustand des oder der Druckentla-
stungsventile das Haltemoment Uber die Druckeinstel-
lung einer mit der Systemdruckleitung verbundenen Hy-
draulikpumpe definiert ist. Ist eine Reduzierung des Hal-
temomentes am Drehwerksantrieb aufgrund der Ausla-
dung und/oder Position des Hakens beabsichtigt, so 1aRt
sich durch zumindest teilweises Offnen des oder der
Druckentlastungsventile der Druck in der Systemdruck-
leitung reduzieren. Vorzugsweise sind das oder die
Druckentlastungsventile derart angeordnet, umim ge6ff-
neten Zustand einen Kurzschluss zwischen Hoch- und
Niederdruckleitung zum Drehwerksantrieb zu schalten.
Der Offnungsgrad des oder der Druckentlastungsventile
bestimmt sodann die DurchfluBmenge innerhalb des
Kurzschlusses und folglich den Grad der Druckreduzie-
rung im Hochdruckkreislauf.

[0011] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung
der Erfindung umfaRt die Uberlastsicherung wenigstens
ein Druckbegrenzungsventil, insbesondere ein propor-
tional ansteuerbares Druckbegrenzungsventil. Der Aus-
gangsdruck des Druckbegrenzungsventils wird dabei als
Steuerdruck auf wenigstens ein oder vorzugsweise alle
Druckentlastungsventile geschaltet. Demnach IaRt sich
Uiber das Druckbegrenzungsventil der jeweilige Off-



3 EP 2 527 286 A1 4

nungsgrad des oder der Druckbegrenzungsventile aus-
regeln.

[0012] Vorzugsweise ist das Druckbegrenzungsventil
regelbar ausgefiihrt und die Uberlastsicherung bzw. die
Steuereinheit der Uberlastsicherung regelt in Abhéngig-
keit der erfalRten Ausladung und/oder der Position des
Kranhakens den Ausgangsdruck des Druckbegren-
zungsventils und folglich den anliegenden Steuerdruck
an wenigstens einem Druckentlastungsventil. Der Sy-
stemdruck bzw. das resultierende Haltemoment am
Drehwerksantrieb sind demnach Uber das regelbare
Druckbegrenzungsventil in Abhangigkeit der erfafiten
Ausladung und/oder der Position des Kranhakens regu-
lierbar.

[0013] Weiterhin kann vorgesehen sein, dal die Steu-
erleitung wenigstens eines oder aller Druckentlastungs-
ventile Gber mindestens ein Ruickschlagsventil mit der
Systemdruckleitung des Drehwerkantriebs verbunden
ist. Vorzugsweise ist die Steuerleitung Uber wenigstens
ein Rickschlagventil mit der Zufiihrung der Systemd-
ruckleitung zum hydraulischen Drehwerksantrieb sowie
Uber wenigstens ein Rickschlagventil mit der Ruckfuh-
rung der Systemdruckleitung verbunden.

[0014] Der hydraulische Drehwerksantrieb umfafit
vorzugsweise wenigstens einen Hydromotor zur Ausfih-
rung einer Drehbewegung des Drehwerksantriebs.
Zweckmafig kann es sein, daR die erforderliche Halte-
kraft am Drehwerksantrieb durch das Antriebmoment
des Hydromotors erzeugt wird. Die vorliegende Erfin-
dung sieht daher eine entsprechende Ansteuerung des
Hydromotors Uber den vorliegenden Systemdruck vor,
um das anliegende Haltemoment in Abhangigkeit der
Ausladung und/oder Position des Hakens zu regulieren.
[0015] Dariber hinaus kann eine hydraulische Fest-
stellboremse vorgesehen sein, die zusatzlich oder alter-
nativ zum Hydromotor ein entsprechendes Haltemoment
auf dem Drehwerksantrieb aufbringt. Unabhangig von
der konkreten Ausgestaltung des Drehwerksantriebs
nimmt die erfindungsgemaRe Uberlastsicherung eine
entsprechende Regulierung des Steuerdrucks vor, um
das gewilinschte Haltemoment tiber den Drehwerksan-
trieb aufzubringen.

[0016] So kann es zweckmaRig sein, dal} zusatzlich
zur ausladungs- und positionsabhangigen Regulierung
des Haltemoments ein benutzerdefiniertes maximales
Grenzhaltemomentin die Ansteuerung wenigstens eines
Druckentlastungsventils einflieRt. Besonders bevorzugt
wird ein derartiger Grenzwert bei der Ansteuerung des
proportionalen Druckbegrenzungsventils bertcksichtigt.
[0017] Das Druckbegrenzungsventil kann grundséatz-
lich verschieden ausgebildet und angeordnet sein. Es
kann vorgesehen sein, daf} die Ablassseite des Druck-
begrenzungsventils mit einem Tank des Systems ver-
bunden ist.

[0018] Das oder die Druckentlastungsventile kbnnen
selbst verschiedene Ausbildungen besitzen. Nach einer
vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung kann mindestens
ein Druckentlastungsventil als Ventilpatrone bzw. soge-
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nanntes Cartridgeventil ausgebildet sein.

[0019] Ferner kann die Uberlastsicherung des Krans
in Weiterbildung der Erfindung ein Schaltventil umfas-
sen, das nur im energiebeaufschlagten Zustand die
Uberlastsicherungsfunktion aktiviert. Beispielsweise
kann im nicht energiebeaufschlagten Zustand das
Druckentlastungsventil gesperrt sei, indem die Drucklei-
tung zwischen Druckbegrenzungs- und Druckentla-
stungsventil gesperrt ist.

[0020] Dem Schaltventil kann eine Wegerfassungs-
einrichtung, insbesondere eine Schaltstellungsiiberwa-
chungzugeordnetsein, die die Schaltstellung des Schalt-
ventils Gberwacht und somit eine Fehlerdetektion ermog-
licht.

[0021] Die vollstandige Uberlastsicherung des Krans
ist nicht auf die Regulierung des Haltemomentes am
Drehwerk begrenzt, allerdings wurde der Einfachheit hal-
ber lediglich auf diese Funktion Bezug genommen. Die
Uberlastsicherung kann grundsatzlich weitere Momente
und Krafte am Kransystem messen, iberwachen und ge-
gebenenfalls die einzelnen Kranantriebe passend an-
steuern, wie beispielsweise eine geregelte Ansteuerung
des Hubwindenantrieb zur Auslassung des Hubseils im
Uberlastfall.

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausflhrungsbeispiels und zugehdriger
Zeichnungen naher erldutert. In den Zeichnungen zei-
gen:
Figur 1:  eine schematische Darstellung eines auf ei-
ner Offshore-Plattform installierten Offshore-
Krans mit einer Uberlastsicherung nach einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
und

Figur 2:  eine schematische Darstellung der Schal-
tung der hydraulischen Komponenten der
Uberlastsicherung des Krans aus Figur 1.

[0023] Der in Figur 1 gezeichnete Kran 10 ist mittels
eines Drehwerks 30 um eine vertikale Achse A drehbar
auf einer Offshore-Plattform 20 gelagert. Er besitzt einen
um eine horizontale Wippachse wippbaren Ausleger 40,
Uber dessen Spitze ein Hubseil 50 ablauft, das zur Auf-
nahme der auf dem Schiff 90 gelagerten Last 100 dient.
Das Hubseil 50 kann mittels einer Hubwinde abgelassen
und eingeholt werden.

[0024] Der abgebildete Kran 10 ist mit einer Uberlast-
sicherung ausgestattet, die bei einer Anderung des Last-
momentes eine Gefdhrdung fiir den Ausleger 40 des
Krans 10 vermeiden und die gesamte Kranstruktur gegen
Beschadigungen schiitzen soll. Die Uberlastsicherung
umfalBt hierzu eine Steuereinrichtung, die mit einer
Lasthakenpositionserfassungseinrichtung  verbunden
ist, die einerseits die jeweils auf den Kran 10 wirkende
Last sowie andererseits die jeweilige Position des Last-
hakens bzw. der angehéngten Last 100 erfaf3t.

[0025] Dariiber hinaus umfaRt die Uberlastsicherung
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einen Ausladungssensor, der die Ausladung des Krans
10, d. h. den horizontalen Abstand des von der Spitze
des Auslegers 40 ablaufenden Hubseils 50 von der ver-
tikalen Drehachse A des Krans 10 erfal3t und der Steu-
ereinheit der Uberlastsicherung mitteilt.

[0026] Durch die erfindungsgemaRe Uberlastsiche-
rung soll das Moment am Drehwerk 30 begrenzt werden,
um potentielle Schaden am Ausleger 40 zu verhindern.
Beispielsweise kann der durch eine unvorhergesehene
Bewegung des Schiffes 90 hervorgerufene Schragzug
des Hubseils 50 zu einem unzuldssigen Lastmoment auf
die Kranstruktur, insbesondere auf das Drehwerk 30 fiih-
ren. Eine Entlastung der Kranstruktur soll nun erfin-
dungsgemal durch eine situationsabhangige Anpas-
sung des durch den Drehwerkantrieb aufgebrachten Hal-
temomentes erzielt werden, um eine Drehbewegung des
Krans 10 um die vertikal stehende Drehachse A im Uber-
lastfall zu gewahren. Das maximal zul&ssige Moment auf
das Drehwerk 30 ist dabei abhéangig von der Auslegung
bzw. der Position des Kranhakens am Hubseil 50.
[0027] Figur2 zeigt eine schematische Darstellung der
Schaltung zur Ansteuerung des Drehwerks 30. Wie der
Figurim Einzelnen zu entnehmen ist, umfalt der hydrau-
lische Schaltkreis den Hydromotor 110, der Giber den Zu-
und Ruckfiihrung der Systemdruckleitungen 120, 120°
mit dem gewiinschten Druck beaufschlagt wird, um eine
entsprechende Drehbewegung des Krans 10 um die
Drehachse A zu bewirken. Die Durchfluf3richtung be-
stimmt dabei die Drehrichtung des Hydromotors 110.
Ferner wird Gber die Systemdruckleitungen 120, 120’ ein
definierbares Haltemoment eingestellt, mit dem der Hy-
dromotor 110 das Drehwerk 30 wahrend der Kranarbeit
in Position halt. Das Druckniveau in den Systemdruck-
leitungen 120, 120’ wird in der Regel Uber eine in der
Figur 2 nicht dargestellte Hydraulikpumpe bestimmt.
[0028] Wie Figur 2 weiterhin zeigt, ist die Vorlaufseite
120 der Steuerdruckleitung des Hydromotors 110 mit ei-
nem Druckentlastungsventil 130 geschaltet, das in der
gezeichneten Ausfiihrungsform eine sogenanntes Cart-
ridge-Druckventil ist und eingangsseitig mit der Spese-
druckleitung 120’ des Hydromotors 110 verbunden ist.
Zuséatzlich ist ein weiteres, gegebenenfalls identisch auf-
gebautes Druckentlastungsventil 130’ vorgesehen, das
eingangsseitig mit der Systemdruckleitung 120 und aus-
gangsseitig mit der Systemdruckleitung 120’ des Hydro-
motors 110 in Verbindung steht. Im gedffneten Zustand
der beiden Druckentlastungsventile 130, 130’ sind die
zu- sowie ruckfihrenden Systemdruckleitungen 120,
120’ kurz geschlossen, so dafl Druckdél von der zufiih-
renden Seite 120 auf die rickfihrende Seite 120’ stro-
men kann und hierdurch der Hydromotor 110 und folglich
das Drehwerk 30 unter einem vorbestimmten Wider-
stand um die Drehachse A drehbar ist.

[0029] Das Offnen der Druckentlastungsventile 130,
130’ wird hydraulisch Uber ein proportionales Druckbe-
grenzungsventil 140 gesteuert, das eingangsseitig mit
dem Hydrauliktank 160 verbunden ist und dessen varia-
bler Ausgangsdruck den anliegenden Steuerdruck an
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den beiden Druckentlastungsventilen 130, 130’ be-
stimmt. Das Proportionaldruckbegrenzungsventil 140
wird dabei von der Steuereinrichtung der Uberlastsiche-
rung in Abhangigkeit der vom Ausladungssensor
erfaBten Ausladung des Krans 10 sowie der von der
Lasthakenpositionserfassungseinrichtung bestimmten
Position des Kranhakens angesteuert, so daR das Offnen
der beiden Druckentlastungsventile 130, 130’ und damit
der an den Speisdruckleitungen 120, 120’ anliegende
Systemdruck in Abhangigkeit der Kranausladung sowie
der Kranhakenposition bzw. des damit jeweils zugelas-
senen Grenzmomentes am Drehwerk bestimmt wird.
[0030] In Weiterbildung der Erfindung kann das Pro-
portionaldruckbegrenzungsventil 140 durch einen Reg-
ler 141 geregelt werden. Insbesondere wird dabei das
Proportionalventil 140 derart automatisch geregelt, da
das vom Drehwerksantrieb gemessene Haltemoment
der zugelassenen Kranbelastung entspricht.

[0031] Zuséatzlich zeigt Figur 2 ein 2/2-Wegeventil 150,
das in der Steuerdruckleitung zwischen dem Proportio-
naldruckbegrenzungsventil 140 und den beiden Druck-
entlastungsventilen 130, 130’ eingebunden ist. Dieses
Wegeventil 150 ist derart ausgebildet, dald es fir einen
geschalteten Durchflul energiebeaufschlagt werden
mufd.

[0032] Nurindieser Schaltstellung ist eine Betatigung
der beiden Druckentlastungsventile 130, 130’ Uber das
Druckbegrenzungsventil 140 (berhaupt moglich. Im
nicht geschalteten Zustand ist demgegenuiber die Aus-
gangsleitung des Druckbegrenzungsventils 140 ge-
sperrt, das Druckniveau in den Systemdruckleitungen
120, 120° des Hydromotors 110 wird folglich
ausschliel3lich von der nicht dargestellten Hydraulikpum-
pe bestimmt. Folglich &Rt sich die Funktion der Uber-
lastsicherung iber das Wegeventil 150 bequem an- und
abschalten.

[0033] Zusatzlich umfallt das Schaltventil 150 einen
Stellungssensor bzw. Schalter 151, der die Stellung des
Schalters 150 angibt und vom System kontrolliert wird,
so daf eine Fehleriiberwachung ermdglicht ist.

[0034] Die Uberlastsicherung kann beispielsweise de-
aktiviert sein, wenn sich der Lasthaken oberhalb der
Plattform 20 befindet. Andererseits kann die Uberlastsi-
cherung dann aktiviert werden und das Haltemoment am
Drehwerk 30 abhangig von der Ausladung und Position
des Hakens reduziert werden, wenn sich der Lasthaken
unterhalb oder auRRerhalb der Plattform 20 in einer Stel-
lung befindet, die ein erhdhtes Gefahrdungspotential fiir
das Auslegersystem bzw. den Kran 10 bedeuten kénnte.

Patentanspriiche

1. Kran, insbesondere Offshore-Kran, mit einem Dreh-
werk und einem hydraulischen Drehwerksantrieb,
wobei das Drehwerk Uber ein durch den hydrauli-
schen Drehwerksantrieb aufgebrachtes Haltemo-
ment in seiner Position gehalten wird,
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dadurch gekennzeichnet,

daR eine Uberlastsicherung mit wenigstens einem
Erfassungsmittel zur Erfassung der Ausladung und/
oder Position des Kranhakens und mit wenigstens
einem Druckentlastungsventil vorgesehen ist, wobei
Uber wenigstens ein Druckentlastungsventil der am
hydraulischen Drehwerksantrieb anliegende Sy-
stemdruck in Abhangigkeit von der Ausladung und/
oder der Position des Kranhakens regulierbar ist.

Kran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB im nicht gedffneten Zustand des oder der Druck-
entlastungsventile das Haltemoment tiber die Druck-
einstellung einer mit der Systemdruckleitung ver-
bundenen Hydraulikpumpe definiert ist und im ge-
offneten Zustand des oder der Druckentlastungs-
ventile die Zu- und Riickfihrung der Systemdruck-
leitung zum Drehwerksantrieb kurzgeschlossen
wird.

Kran nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberlastsiche-
rung wenigstens ein Druckbegrenzungsventil, ins-
besondere ein proportionales Druckbegrenzungs-
ventil, aufweist, dessen Ausgangsdruck als Steuer-
druck auf wenigstens ein oder alle Druckentla-
stungsventile geschaltet ist.

Kran nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Druckbegrenzungsventil regelbar ist und
die Uberlastsicherung in Abhangigkeit der erfalten
Ausladung und/oder Position des Kranhakens den
Steuerdruck wenigstens eines oder aller Druckent-
lastungsventile Uber das Druckbegrenzungsventil
reguliert.

Kran nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerleitung
wenigstens eines oder aller Druckentlastungsventile
Uber mindestens ein Ruckschlagventil mit der Sy-
stemdruckleitung des Drehwerkantriebs verbunden
ist, insbesondere Uber jeweils ein Rickschlagventil
mit der Zu- und Rickfliihrung der Systemdrucklei-
tung des hydraulischen Drehwerksantriebs verbun-
den ist.

Kran nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da der hydraulische
Drehwerksantrieb wenigstens einen Hydromotor
und gegebenenfalls wenigstens eine hydraulische
Feststellbremse aufweist, die einzeln oder in Kom-
bination das Haltemoment aufbringen.

Kran nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Systemdruckin
Abhangigkeit eines definierbaren Grenzhaltemo-
mentes einstellbar ist.
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8.

10.

Kran nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein
Druckentlastungsventil in Cartridgebauweise aus-
gefuhrt ist.

Kran nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein
Schaltventil vorgesehen ist, dall im nicht angesteu-
erten Zustand wenigstens ein Druckbegrenzungs-
ventil von wenigstens einem oder allen Druckentla-
stungsventilen absperrt.

Kran nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB das Schaltventil wenigstens ein Schaltstel-
lungstiberwachungsmittel aufweist.
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