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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung schlagt eine Sprih-
diseneinheit vor, zur Bedlsung von Bereichen die mit
Staub stark belastet sind sowie explosionsgefahrdeten
Bereichen im untertdgigen Bergbau, mit einem Disen-
kérper, der eine Dusendffnung zum Ausdisen von
Spruhflussigkeit aufweist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Zur Feinbediisung mit Fliissigkeiten bei gerin-
gem Wasserverbrauch werden unterschiedliche Verfah-
ren angewendet.

1. Feinspriihdiisen mit sehr kleinen Bohrungsdurch-
messern z.B. 1mm, die unter zu Hilfenahme von ho-
hen Driicken zwischen 50 und 200bar betrieben wer-
den.

2. Zweistoffdiisen welche unter zu Hilfenahme von
Druckluft die Flissigkeiten fein zerstauben.

[0003] Die Nachteile sind zum einen eine mdgliche
Verstopfung der Disen und zum anderen die Notwen-
digkeit von Druckluft, die insbesondere im untertagigen
Bergbau erhebliche Nachteile nach sich ziehen.

[0004] Ausder DE 198 51 620 A1 ist eine gattungsbil-
dende Sprihdiseneinheit bekannt. Sprihdiiseneinhei-
ten dienen insbesondere zur Bediisung von explosions-
gefahrdeten Bereichen im untertdgigen Bergbau, und es
kann eine Vielzahl von Spriihdiiseneinheiten auf einer
Dusenaufnahme einer Bedlisungsanlage aufgenommen
sein, um beispielsweise den Schneidbereich einer Teil-
schnittmaschine im Streckenvortrieb untertage mit Was-
ser zu bedlsen. Um den Schneidbereich méglichst um-
fassend zu bedisen, kann vorgesehen sein, dem zuge-
fuhrten Wasser ferner Druckluft mit hohen Driicken zu-
zusetzen, um eine gute Vernebelung des Wassers zu
erzielen, wobei zugleich der notwendige Wasserbedarf
reduziert wird. Nachteilhaft ist jedoch bei der Verwen-
dung von Nebeldiisen, dass Druckluft mit hohen Druck-
werten bereitgestellt werden muss, um eine Vernebelung
des zugesetzten Wassers zu erzielen.

[0005] Spriuhduseneinheiten, die ohne Druckluft aus-
kommen und mit hohen Wasserdriicken betrieben wer-
den, fihren hingegen zu einem groRen Wasserver-
brauch. Wird zur Verringerung des Wasserverbrauchs
der Durchmesser der Dusendéffnung verringert, istein ho-
her Wasserdruck notwendig, der aufwendig bereitge-
stellt werden muss.

[0006] Aus der DE 30 07 055 A1 ist eine Spriihdise
zur Staubbekampfung fiir eine bergwerksmannische Ge-
winnungsmaschine, zum Beispiel an Schramwalzen zur
Kohlegewinnung, bekannt, deren Spriih6ffnung durch ei-
nen in seinen Bewegungen von dem hereinzugewinnen-
den Mineral steuerbaren Absperrkdrper verschlieRbar
ist. Durch die VerschlieRbarkeit der Spriihdise soll ver-
mieden werden, dass der Spruhdise standig Sprihwas-
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ser zugefiihrt werden muss, was in einem hohen Sprih-
flissigkeitsverbrauch resultiert, da die Sprihdiisen auch
in Aktion sind, wenn kein Spriihwasser benétigt wird. Um
bei einer solchen Spriihdlse ein kompliziertes Hebelsys-
tem zur Betatigung zu vermeiden, wird gemaf der Lehre
der DE 30 07 055 A1 vorgeschlagen, den Absperrkorper
mit einem Tasterfortsatz zu koppeln, wobei der Taster-
fortsatz aus einer nach auRen flihrenden Bohrung der
Sprihdise herausragt und den Absperrkdrper durch den
Mineraldruck dichtend gegen einen Ventilsitz gegen den
Spruhflissigkeitsdruck andriickt. Damit wird der Spriih-
dise nurwahrend eines vorbestimmbaren Zeitabschnitts
beim Arbeiten der Gewinnungsmaschine Sprihflissig-
keit zugeflihrt. Kommt die betreffende Spriihdiise beim
Arbeiten der Gewinnungsmaschine aus dem Abbausto3
frei, so fallt der Druck des Minerals fort, wodurch der Tas-
terfortsatz und dadurch der Absperrkorper sich wieder
nach aul’en bewegen kénnen. Bei einer Schramwalzen
beispielsweise wirden so etwa flinfzig Prozent der
Spruhdisen standig verschlossen gehalten werden, weil
sich etwa flinfzig Prozent der Spriihdiisen im Abbaustof3
befinden, wahrend die vom Abbaustol? weggerichteten
Spruhdisen sich in Tatigkeit befinden und den dort ent-
stehenden Staub niederschlagen. Dadurch ergibt sich
eine individuelle Steuerung des Sprilhwasserzulaufs, so
dass solchermalien ausgestaltete Gewinnungsmaschi-
nen besonders wirtschaftlich arbeiten, weil der Spriih-
wasserzufluR auf ein optimales MaR eingeschrankt wird.
Auch kann der Absperrkdrper so ausgestaltet werden,
dass unter Verzicht auf federnde Ruckstellelemente
durch Wahl der wirksamen Druckflachen der Absperr-
kérper nach Fortfall des Mineraldrucks durch eine vom
Spruhflissigkeitsdruck aufgebrachte Druckkomponente
nach auswarts in Offnungsstellung bewegt wird.

[0007] Bei der aus der DE 30 07 055 A1 bekannten
Spruhdise ist ein Ventilsitz vorgesehen, der in einer ers-
ten in dieser Druckschrift dargestellten Ausfiihrungsform
einen zentrischen Spruhflissigkeitszufuhrkanal auf-
weist, der an einen Flussigkeitszufuhrkanal der betref-
fenden Gewinnungsmaschine angeschlossen ist. Der
Spruhflissigkeitszufuhrkanal besteht aus zwei Kanalab-
schnitten mit stark unterschiedlichen Durchmessern, wo-
bei der Kanalabschnitt mit dem kleinsten Durchmesser
einem Absperrkdrper zugeordnet ist, der den Sprihflis-
sigkeitszufuhrkanal dichtend zu verschlieRen vermag. In
einer dichtenden SchlieRlage des Absperrkdrpers ver-
mag keine Sprihflissigkeit durch den Sprihflissigkeits-
zufuhrkanal, eine zylindrische Abstrémkammer und tGiber
zwei radiale Bohrungen sowie einen Kanal zur Min-
dungsoéffnung der betreffenden Sprihdiise zu gelangen.
[0008] Bei einer zweiten in der DE 30 07 055 A1 dar-
gestellten Ausfiihrungsform verschlie3t ein Absperrkor-
per in seiner dichtenden SchlieRlage zwei mit Abstand
zu einer zentrischen Mittellinie verlaufende Sprihflissig-
keitszufuhrkanale, so dass keine Spruhflissigkeit Uber
den Spruhflussigkeitszufuhrkanalabschnitt und die
Spruhflissigkeitszufuhrkanéale in die zylindrische Ab-
strdbmkammer und von hier aus Uber einen Kanalab-
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schnitt groRen Durchmessers zu einem im Durchmesser
wesentlich kleineren Kanal, der mit dem Kanalabschnitt
groBen Durchmessers in flissigkeitsleitender Verbin-
dung steht, zu strémen vermag. Am Ende des im Durch-
messer wesentlich kleineren Kanals ist wiederum eine
Mindungséffnung der betreffenden Sprihdiise ange-
ordnet.

[0009] Ausder EP 0040 334 A2 ist eine Wasserdise,
insbesondere zur Staubbekampfung beispielsweise an
Schramwalzen, bekannt, die im wesentlichen aus einem
in eine Wasserzufiihrungsleitung einschraubbaren, auf
der Wassereintrittsseite eine Auffangbohrung sowie auf
der Wasseraustrittsseite eine zentrale Bohrung geringen
Durchmessers aufweisenden Gehause besteht. Als we-
sentlicher Nachteil derartiger Wasserdlisen wird eine
sténdige Verstopfung durch innerhalb der Wasserzufiih-
rungsleitungen anfallende feste Bestandteile wie bei-
spielsweise Rost genannt. Muss das Reinigen solcher
Dusen bzw. das Beseitigen der festen Bestandteile durch
Herausdrehen der Wasserdiisen und Durchspilen mit
Wasser erfolgen, sind mit diesem Vorgang jeweils Aus-
fallzeiten der Schrémwalze und somit hohe Kosten und
Arbeitsaufwand verbunden.

[0010] Dem Gegenstand der EP 0 040 334 A2 liegt
daher die Aufgabe zugrunde, eine Wasserdise, insbe-
sondere zur Staubbekdmpfung, beispielsweise an
Schramwalzen oder auch an anderen untertédgigen Ein-
richtungen zu schaffen, die die Verstopfungen vermeidet
und eine Funktionsfahigkeit der Disen weitestgehend
gewabhrleistet und die dariiber hinaus in der Herstellung
einfach und kostenglinstig ist.

[0011] Diese Aufgabe soll dadurch gelést werden,
dass die Auffangbohrung in zwei Abschnitte unterteilt
ausgebildetist, und dass in einem wassereintrittsseitigen
ersten dieser Abschnitte der Auffangbohrung des Ge-
hauses und in dieses einschraubbar eine abgestufte
Fihrungshilse mit einem in axialer Richtung mehrfach
abgestuften und tber eine Feder vorspannbaren Kolben
angeordnet ist. Die Flihrungshilse weist wassereintritts-
seitig eine verengte kanalartige Fihrung und daran an-
schlielend eine Erweiterung auf. Die Erweiterung geht
innerhalb des Gehauses in einen zweiten der Abschnitte
der Auffangbohrung des Gehauses uber. Der zweite Ab-
schnitt als Teil der Auffangbohrung ist gegentber der
Erweiterung mit einer Abstufung versehen. Innerhalb der
Fuhrungshiilse ist ein mehrfach abgestufter Kolben an-
geordnet. In seinem oberen wassereintrittsseitig ange-
ordneten Ende weist der Kolben eine geringfligige Ver-
stérkung und innerhalb der Erweiterung eine gréflere
Verstarkung auf. Am unteren wasseraustrittsseitigen En-
de des Kolbens weist dieser einen Kolbenstumpf auf.
Der Kolben ist Giber eine spiralférmig ausgebildete Feder
vorspannbar. In der gréReren Verstarkung ist eine waa-
gerecht verlaufende Bohrung und eine durch den Kol-
benstumpf senkrecht verlaufende Bohrung angeordnet.
[0012] An den zweiten Abschnitt der Auffangbohrung
schlief3t sich wasseraustrittsseitig eine Zentralbohrung
an, durch die das Wasser abgegeben, d.h. ausgedust,
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wird. Bei Wassereintritt wird der Kolben von seinem Sitz
innerhalb der Fiihrungshiilse abgehoben und gegen die
vorgespannte Feder geschoben. Dabei bildet die gering-
fugige Verstarkung des Kolbens einen verengten Rings-
palt. Im Wasser mitgefiihrte gréRere Feststoffteile wer-
den auf diese Weise durch den Ringspalt zurtickgehal-
ten. Feststoffe, die aufgrund ihrer GréRe nicht in den
Ringspalt eintreten und die zentrale Bohrung passieren
konnen, werden beim Abschalten des Wasserstromes
durch den federbelasteten Kolben von der Eintrittéffnung
weggedriickt und gleiten in einen die Flihrungshilse um-
gebenden Speicherraum der Wasserzuleitung. Um in-
nerhalb des zweiten Abschnitts der Auffangbohrung eine
zuséatzliche Verwirbelung des Wassers zu erzielen und
umindiesem Bereich das Absetzen von Feststoffteilchen
zu vermeiden, weist die Feder einen geringeren Quer-
schnitt auf als der zweite Abschnitt der Auffangbohrung.
[0013] Aus der Druckschrift CN 101428255 A, Figur 2,
lasstsich eine Spriihdiiseneinheit erkennen, die eine D -
se mit dem dortigen Bezugszeichen 6 aufweist. In dieser
Duse 6 ist eine Nadel mit dem dortigen Bezugszeichen
7 - vgl. Figur 1 - angeordnet. Die Nadel 7 ist Giber ein als
Karte mit dem dortigen Bezugszeichen 2 bezeichnetes
Elementin einem Geh&use mit dem dortigen Bezugszei-
chen 1 befestigt. Die Dise 6 istim Gehduse 1 gegeniiber
der Nadel 7 langsbeweglich und tiber eine Feder mit dem
dortigen Bezugszeichen 3 federvorgespannt angeord-
net.

[0014] Aus Figur 4 der Druckschrift CN 101428255 A
ist eine Sprihdiseneinheit erkennbar, die ein Gehduse
mit dem dortigen Bezugszeichen 15 aufweist. Ein Na-
delsockel mit - siehe Figur 3 - drei Nadeln - dortiges Be-
zugszeichen 11 - ist mit einem Kolben mit dem dortigen
Bezugszeichen 10 verbunden und im Gehause 15 an-
geordnet. Durch die Nadeln 11 werden Disen im Ge-
hause 15 verschlossen. Das Geh&use 15 ist mit einem
Bodenteil mit dem dortigen Bezugszeichen 13 einen
Hohlraum bildend verbunden; die Verbindung ist durch
eine Dichtung mit dem dortigen Bezugszeichen 12 ab-
gedichtet. Wenn der Kolben 10 mit den Nadeln 11 in der
Darstellung der Figur 4 nach unten bewegt wird, geben
die Nadeln 11 die Disen im Geh&use 15 frei.

[0015] In der Druckschrift CN 101428255 A ist ange-
geben, dass die vorstehenden Konfigurationen vorgese-
hen sind, um zu versuchen, ein Spriihen zu verhindern.
[0016] In keiner der vorbekannten Spriihdiisen ist die
Dusendffnung wirksam gegen Verunreinigungen ge-
schitzt, insbesondere nicht gegen von aufien in die DU-
sendffnung gelangende Verunreinigungen.

[0017] Aufgrund der rauen Einsatzbedingungen der-
artiger Spriihdiiseneinheiten untertage, insbesondere in
unmittelbarer Nahe des Schneidbereiches einer Teil-
schnittmaschine, muss die Spriihdiiseneinheit entspre-
chend robust ausgelegt werden. Verunreinigungen, die
in die Disenéffnung eintreten kénnen, kénnen bei den
bekannten und im vorstehenden beschriebenen Spriih-
disen zu einer Verstopfung der Spriihdiiseneinheit fiih-
ren, so dass eine zuverlassige Bediisung des Schneid-



5 EP 2 531 696 B1 6

bereiches einer Teilschnittmaschine nicht mehr gewahr-
leistet ist. Der Bereich, in dem die Spriihdiiseneinheiten
in einer Dusenaufnahme einer Bedlisungsanlage ange-
ordnet sind, kann vom Maschinenfiihrer nicht grundsatz-
lich eingesehen werden. Folglich ist eine Kontrolle eines
storungsfreien Betriebes einer Bedlsungsanlage nur
schwer (iberwachbar. Daher ist eine Spriihdiiseneinheit
wiinschenswert, die besonders robust ausgefiihrt ist.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0018] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Sprihdiseneinheit zu schaffen, die die
Nachteile des vorstehend bezeichneten Standes der
Technik Uberwindet und einen niedrigen Wasserver-
brauch ermdglicht. Ferner ist es die Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, eine Sprihdiseneinheit zu schaffen,
die robust ausgefulhrt ist. SchlieBlich ist es die Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, eine Sprihdiseneinheit mit
einem geringen Wasserverbrauch bereitzustellen, die ei-
nen druckluftfreien Betrieb ermdéglicht und die zum Ein-
satz in ultra high speed fire supression systems bei An-
sprechzeiten unter 50 Millisekunden geeignet ist.
[0019] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer
Spruhdiseneinheit gemalk dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnenden
Merkmalen geldst. ZweckmaRige Weiterbildungen der
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angege-
ben.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0020] Die Erfindung schlieRtdie technische Lehre ein,
dass im Dusenkdrper ein Verschlussmittel angeordnet
ist, durch das im drucklosen Zustand der Spriihdiisen-
einheit ein VerschlieRen der Disendffnung erfolgt.
[0021] Durch die Anordnung eines Verschlussmittels
im Disenkorper wird der Vorteil erreicht, dass die Di-
sendffnung dann durch das Verschlussmittel verschlos-
sen werden kann, wenn die Sprihdiseneinheit nicht in
Betrieb ist, d.h. die Spriihdiiseneinheit ist nicht druckbe-
aufschlagt und damit drucklos. Im Betrieb der Spriihdi-
seneinheit kdnnen keine Verunreinigungen in die Disen-
6ffnung gelangen, da der Austritt der Spruhflissigkeit,
die insbesondere Wasser betrifft, das Eindringen von
Verunreinigungen in die Disendffnung verhindert. Ist die
Sprihdiseneinheit nicht in Betrieb, verhindert das erfin-
dungsgemalie Verschlussmittel das Eintreten von Ver-
unreinigungen in die Disendffnung. Im Ergebnis wird er-
reicht, dass unabhéangig vom Betriebszustand der Spriih-
diseneinheit das Eindringen von Verunreinigungen in
die Dusenéffnung verhindert ist. Durch die Anordnung
des Verschlussmittels im Diisenkdrper selbstist das Ver-
schlussmittel vor mechanischen Einflissen geschitzt,
und die auRere Gestalt des Diisenkdrpers der Spriihdi-
seneinheitkann aufkonventionelle Weise vorgenommen
werden.

[0022] Mit besonderem Vorteil kann das Verschluss-
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mittel als SchlieBkolben ausgefiihrt sein, der vorzugs-
weise entlang einer Mittelachse des Diisenkdrpers hub-
beweglich im Disenkdrper aufgenommen ist. Der DU-
senkorpers kann im Wesentlichen rotationssymmetrisch
ausgebildet sein, so dass dieser eine etwa zylinderfor-
mige Grundform aufweist. Die Rotationsachse des zylin-
derférmigen Disenkdrpers bildet die Mittelachse, wobei
der Schliekolben ebenfalls rotationssymmetrisch aus-
gebildet ist. Damit kann der SchlieRkolben zwischen ei-
ner SchlieBposition und einer Offnungsposition entlang
der Mittelachse hubbeweglich gefiihrt werden, wobei der
SchlieRkolben in der SchlieBposition die Diisenéffnung
des Diisenkérpers verschlieRt und in der Offnungsposi-
tion freigibt.

[0023] Mitbesonderem Vorteilist das Verschlussmittel
durch Druckbeaufschlagung der Spriihdiseneinheit mit
Spruhflissigkeit zwischen einer SchlieRposition und ei-
ner Offnungsposition entlang der Mittelachse hubbeweg-
bar. Die Druckbeaufschlagung durch die Sprihflissig-
keit erfolgt derart, dass das Verschlussmittel von der
SchlieRpositionin die Offnungsposition iiberfiihrt werden
kann. Wird die Druckbeaufschlagung beendet, so be-
wegt sich das Verschlussmittel wieder von der Offnungs-
position zuriick in die SchlieRposition. Folglich ist weder
eine manuelle Betatigung des Verschlussmittels noch
ein Aktuator erforderlich, da das Verschlussmittel derart
vorteilhaft im Disenkdrper angeordnet ist, dass die Hub-
bewegung allein durch die Druckbeaufschlagung durch
die Spruhflussigkeit erfolgt.

[0024] Vorteilhafterweise weist das Verschlussmittel
einen Schlielfdorn zum wenigstens teilweisen Eintau-
chen in die Dusendffnung in seiner SchlieRposition auf.
Der SchlieRdorn kann bevorzugt einen Auflendurchmes-
ser aufweisen, der etwa dem Innendurchmesser der DU-
sendffnung entspricht. Damit bildet der SchlieRdorn ei-
nen Fortsatz am Verschlussmittel und ist ebenfalls rota-
tionssymmetrisch um die Mittelachse des Diisenkdrpers
angeordnet. Wird das Verschlussmittel in Richtung zur
SchlieRBposition bewegt, so taucht der SchlieRdorn in die
Dusendffnung ein, wobei die Eintauchtiefe vorzugsweise
wenigstens der Lange der Disendffnung in Richtung zur
Mittelachse entspricht. Damit ist sicher verhindert, dass
Verunreinigung, beispielsweise Staub, Bruchmaterial
und dergleichenin die Disendffnung gelangen kann. Der
SchlieRdorn weist vorzugsweise eine Lange auf, mit der
sich der SchlieRdorn in der SchlieBposition vollstandig
durch die Dusendéffnung hindurch erstreckt und insbe-
sondere auRenseitig mit dem Diisenkérper abschlief3t.
[0025] Mit weiterem Vorteil ist im Diisenkdrper eine
Druckkammer ausgebildet, die durch das Verschlussmit-
tel beweglich begrenzt ist. Die Druckkammer ist mit
Spruhflissigkeit druckbeaufschlagbar, wobei die Druck-
kammer vorzugsweise derart angeordnet ist, dass das
Verschlussmittel durch Druckbeaufschlagung der Druck-
kammer von der SchlieRposition in die Offnungsposition
Uberfluhrbar ist. Durch die bewegliche Begrenzung der
Druckkammer durch einen Teilbereich des Verschluss-
mittels wird das Verschlussmittel derartim Diisenk&rper



7 EP 2 531 696 B1 8

bewegt, dass das Volumen der Druckkammer zunimmt.
Folglich kann das Verschlussmittel von der SchlieRposi-
tion in die Offnungsposition gelangen. Mit weiterem Vor-
teil kann das als SchlieRkolben ausgeflihrte Verschluss-
mittel wenigstens ein Dichtelement aufweisen, um die
Druckkammer druckdicht auszufiihren. Das Dichtele-
ment dichtet insbesondere den Schliefkolben dyna-
misch gegen die Innenwand des Disenkorpers ab.
[0026] Mit weiterem Vorteil kann ein Federelement
vorgesehen sein, das das Verschlussmittel in die
SchlieRBposition federvorspannt. Wird die Spriihdiisen-
einheit nicht mit Sprihflissigkeit druckbeaufschlagt, so
muss sichergestellt sein, dass das Verschlussmittel in
der Schliel3position verbleibt. Nur dann erstreckt sich der
SchlieRdorn durch die Disendffnung, und das Eindrin-
gen von Verunreinigungen in die Disendffnung ist wirk-
sam verhindert. Das Federelement ist vorzugsweise als
Schraubendruckfeder ausgefiihrt und befindet sich auf
einer Seite des Verschlussmittels, die der Anordnung der
Druckkammer angrenzend an das Verschlussmittel ge-
genuberliegt.

[0027] GemaR der erfindungsgemalen Sprihdisen-
einheit weist das Verschlussmittel einen Zufuhrkanal auf,
durch den die Druckkammer mit Sprihflissigkeit druck-
beaufschlagbar ist. Der Zufuhrkanal erstreckt sich von
einer Aufnahmeseite des Diisenkdrpers bis in die Druck-
kammer. Die Aufnahmeseite des Disenkérpers bildet
zugleich die Versorgungsseite der Sprihdiseneinheit
mit Sprihflissigkeit, insbesondere mit Wasser. Alterna-
tiv kann sich der Zufuhrkanal auch durch den Diisenkdr-
per hindurch erstrecken, um die Druckkammer mit
Spruhflussigkeit zu beaufschlagen.

[0028] Vorteilhafterweise ist die Druckkammer mit der
Dusendéffnung fluidisch verbunden, insbesondere wenn
sich das Verschlussmittel aus der SchlieRposition 16st.
Die Uiber den Zufuhrkanal bereitgestellte Sprihflissigkeit
durchflutet zunachst die Druckkammer, bevor die Spriih-
flissigkeit von der Druckkammer in die Disendffnung
gelangt, um Uber die Spriihseite des Diisenkdrpers wie-
der aus der Sprihduseneinheit zu gelangen. Die Sprih-
flissigkeit wird folglich zun&chst dazu genutzt, das Ver-
schlussmittel in die Offnungsposition zu (iberfiihren bzw.
das Verschlussmittel in der (")ffnungsposition zu halten,
um anschlieBend Uber die Disenéffnung zur Verdlisung
die Spriihdiiseneinheit zu verlassen. Befindet sich das
Verschlussmittel noch in der SchlieRposition, so weist
die Druckkammer bereits ein Startvolumen auf. Wird die
Druckkammer im geschlossenen Zustand des Ver-
schlussmittels unter Druck gesetzt, wirkt der Druck auf
die die Druckkammer begrenzende Wandung des Ver-
schlussmittels, so dass das Verschlussmittel sich von
der SchlieRposition in die Offnungsposition bewegt.
Wahrend des Betriebs der Spriihdliiseneinheit herrscht
in der Druckkammer ein Druck der Sprihflissigkeit vor,
der hinreichend grof} ist, das Verschlussmittel in der Off-
nungsposition zu halten.

[0029] Grundsatzlich besteht die Mdglichkeit, die Ver-
sorgung der Druckkammer lediglich tber einen Bypass
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vorzusehen, so dass ein Teil, insbesondere ein Hauptteil
der Sprihflissigkeit durch einen Hauptkanal durch das
Verschlussmittel hindurch in die Disendéffnung gelangt.
Der Uber einen Bypass in die Druckkammer gelangende
Teil der Spruhflissigkeit kann derart bemessen sein,
dass ein Halten des Verschlussmittels in der Offnungs-
position ebenfalls ermdglicht ist.

[0030] Weiterhin kann im Disenkdrper eine Nieder-
druckkammer ausgebildet sein, die durch das Ver-
schlussmittel auf einer der Druckkammer gegentiberlie-
genden Seite beweglich begrenzt ist. Im Disenkdrper ist
vorzugsweise eine Ausgleichsbohrung angeordnet, die
die Niederdruckkammer mit der AuRenseite des Disen-
korpers verbindet. Durch die Ausgleichsbohrung ist eine
Atmung der Niederdruckkammer ermdglicht, und wenn
sich das Verschlussmittel von der SchlieRBposition in die
Offnungsposition bewegt, kann Luft aus der Nieder-
druckkammer durch die Ausgleichsbohrung ins Freie ge-
langen. Bewegt sich das Verschlussmittel zuriick in die
SchlieBposition, stromt Luft durch die Ausgleichsboh-
rung wieder zuriick in die Niederdruckkammer. Insbe-
sondere kann das Federelement in der Niederdruckkam-
mer angeordnet sein, um das Verschlussmittel in Rich-
tung zur SchlieBposition vorzuspannen.

[0031] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausflih-
rungsform der erfindungsgemafRen Sprihdiseneinheit
miindet die Druckkammer in der Offnungsposition des
Verschlussmittels trichterféormig in die Disendffnung,
wobei die die Druckkammer begrenzenden Oberflachen
wenigstens teilweise eine Drallstruktur aufweisen, die ei-
nen Austritt der Sprihflissigkeit aus der Diisenéffnung
unter einem Drall ermdglicht. Die Oberflachen mit einer
Drallstruktur betreffen insbesondere die an die Dusen-
6ffnung angrenzenden Oberflachen, beispielsweise in-
nenseitig im Dusenkdrper und/oder vorderseitig am Ver-
schlussmittel. Damitwird eine Drallbewegung der Sprih-
flissigkeit um die Mittelachse herum erzeugt, wodurch
die Sprihflissigkeit die Disendéffnung unter einem Drall
verlassen kann. Dadurch kann ein besonders grof3er
Sprihwinkel erreicht werden, unter dem die Sprihflis-
sigkeit die Disendffnung verlasst. Mit weiterem Vorteil
kann der Zufuhrkanal derart in die Druckkammer mun-
den, dass bereits eine Rotation der Sprihflissigkeit um
die Mittelachse erzeugt wird. Die Druckkammer erstreckt
sich ebenfalls rotationssymmetrisch um die Mittelachse
herum, und durch die trichterférmige Verjlingung des
Strdmungsquerschnittes in Richtung zur Disendéffnung
erzeugt eine Verstarkung der Drallwirkung. Im Ergebnis
kann mit einem vergleichsweise grofen Durchmesser
der DUsendffnung eine feine Zerstdubung der Sprihflis-
sigkeit, insbesondere in kleine Wassertropfchen, erzeugt
werden. Der Fluiddruck der Spriihflissigkeit kann 4 bar
bis 8 bar, bevorzugt 5 bar bis 7 bar und besonders be-
vorzugt 6 bar betragen. Ein Wassersystem mit 6 bar ist
im untertdgigen Bergbauregelmafig vorhanden, sodass
keine peripheren Mittel vorgesehen sein missen, um ei-
ne Bedisungsanlage mit héheren Driicken zu betreiben.
[0032] Mitbesonderem Vorteil kann die Disenéffnung



9 EP 2 531 696 B1 10

einen Durchmesser von 1 mm bis 6 mm, bevorzugt einen
Durchmesser von 2 mm bis 4 mm, und besonders be-
vorzugt einen Durchmesser von 3 mm aufweisen. Ins-
besondere kann der SchlieRdorn in der Offnungsposition
angrenzend an die Disenéffnung angeordnet sein. Da-
mit kann sich der SchlieRdorn auch in der Offnungspo-
sition des Verschlussmittels zumindest teilweise in die
Dusendéffnung hinein erstrecken. So kann ein Ringquer-
schnitt gebildet werden, welcher es ermdglicht, das Aus-
treten der Sprihflissigkeit als Vollstrahl oder sogar als
Hohlstrahl (die Erzeugung eines Vollstrahls ist hier als
Innovation anzusehen) bereitzustellen. Entsteht durch
einen mittig vorhandenen Schliedorn in der Diisenoff-
nung ein Ringquerschnitt, so kann ein Hohlstrahl der
Spruhflussigkeit erzeugt werden. Zum Schlieen der Di-
sendffnung kann der SchlieRdorn so weit in die Disen-
6ffnung eingefahren werden, dass dieser die Disenoff-
nung vollstandig durchlduft. Insbesondere kann der
SchlieBdorn mit Durchmesserstufen ausgebildet sein,
um sowohl ein VerschlieBen der Disendffnung zu si-
chern, um das Eindringen von Verunreinigungen zu ver-
hindern, andererseits kann in der Offnungsposition des
Verschlussmittels ein Hohlstrahl der Sprihflissigkeit be-
reitgestellt werden, wenn sich eine kleinere Durchmes-
serstufe auch noch in die Diisenéffnung hinein erstreckt.
[0033] Mit weiterem Vorteil kann das Verschlussmittel
einen Kopfabschnitt aufweisen, der zur Ausbildung eines
Vollsprihstrahles oder eines Hohlspriihstrahles ausge-
bildet und insbesondere austauschbar am Verschluss-
mittel angeordnet ist. Alternativ kann das gesamte Ver-
schlussmittel austauschbar im Disenkérper aufgenom-
men sein. Der SchlieRdorn ist am Kopfabschnitt ange-
ordnet, so dass ein Austausch des Kopfabschnittes zu-
gleich einen Austausch des SchlieRdorns am Ver-
schlussmittel ermdglicht. Damit kann in Abhangigkeit der
Einsatzbedingungen die Sprihdiseneinheit mit einer
Dusendéffnungs-SchlieRdorn-Anordnung  ausgebildet
werden, so dass wechselweise ein Vollstrahl oder eine
Hohlstrahl der Sprihflissigkeit bereitgestellt wird. Dies
erfolgt vorzugsweise bei kleinen k-Werten der Diise, bei-
spielsweise von ca. 1,2 (Durchmesser der Disenoff-
nung: 3 mm). Damit wird bei einem vergleichsweise gro-
Ren Durchmesser der Disendéffnung ein geringer Was-
serverbrauch sichergestellt.

[0034] Mit weiterem Vorteil kann der Disenkdrper zur
Anordnung in einer Disenaufnahme einer Bedlisungs-
anlage ausgebildetsein, die insbesondere zur Bediisung
eines Schneidkopfes einer Teilschnittmaschine im unter-
tagigen Bergbau dient. Zur Anordnung des Disenkdr-
pers in einer Disenaufnahme kann dieser einen Gewin-
deabschnitt aufweisen, mit der der Disenkdrper in einer
Diisenaufnahme einschraubbar ist. Zum Einschrauben
kann der Disenkdrper ferner eine Schllisselgeometrie
besitzen, um den Disenkdrper tber den Gewindeab-
schnitt mit einem Werkzeug in die Diisenaufnahme ein-
zuschrauben.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0035] Weitere, die Erfindung verbessernde Mal3nah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung an bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen der Erfin-
dung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigen in
rein schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Spriihdisen-
einheit mit einem erfindungsgemafRen Verschluss-
mittel in einer (")ffnungsposition,

Fig. 2 das Ausfiihrungsbeispiel der Spriihdiisenein-
heit mit einem erfindungsgemafen Verschlussmittel
in einer SchlieRposition,

Fig. 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Sprih-
doseneinheit mit einem erfindungsgemaflen Ver-
schlussmittel in einer Schliel3position,

Fig. 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Spriih-
doseneinheit mit einem erfindungsgemaflen Ver-
schlussmittel in einer Offnungsposition, und

Fig. 5 das weitere Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig.
3 und Fig. 4 in einer Explosionsdarstellung.

Bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung

[0036] Fig. 1 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel einer
Spruhdiseneinheit 100, wie diese Verwendung finden
kann zur Bedisung von explosionsgefahrdeten Berei-
chen im untertagigen Bergbau. Die Sprihdiseneinheit
100 kann in einer Disenaufnahme einer Bediisungsan-
lage eingesetzt werden, die insbesondere zur Bedlisung
eines Schneidkopfes einer Teilschnittmaschine im unter-
tagigen Bergbau dient.

[0037] Die Sprihdiseneinheit 100 weist einen Diisen-
kérper 10 auf, der sich rotationssymmetrisch um eine
Mittelachse 13 herum erstreckt. Zum Einschrauben des
Disenkdrpers 10, beispielsweise in eine Disenaufnah-
me einer Bedlisungsanlage, ist auf dem Duisenkérper 10
ein Gewindeabschnitt 19 aufgebracht. Um den Disen-
kérper 10 mit einem Werkzeug in der Disenaufnahme
zu verschrauben, weist der Diisenkdrper 10 auf3enseitig
eine Schlisselgeometrie 20 auf, um den Dusenkoérper
10 beispielsweise mit einem Maulschlissel, einem Ring-
schlissel, einem Hakenschlissel oder dergleichen ein-
zuschrauben. Der Disenkdrper besitzt eine etwa zylin-
derfédrmige Form und erstreckt sich Iangs der Mittelachse
13 beginnend von einer Aufnahmeseite 10a hin zu einer
Sprihseite 10b. Ist der Diisenkérper 10 in einer Disen-
aufnahme einer BedUsungsanlage eingesetzt, so
herrscht auf der Aufnahmeseite 10a ein Wasserdruck
vor, und das auf der Aufnahmeseite 10a vorhandene
Wasser kann durch den Disenkérper 10 hindurch ge-
langen und auf der Spriihseite 10b verspriiht werden.
Hierzu weist der Diisenkérper 10 auf der Sprihseite 10b
eine Dusendffnung 11 auf, durch die das Wasser in Rich-
tung zum zu besprihenden Bereich austritt.

[0038] GemaR der vorliegenden Erfindung ist im DU-
senkoérper 10 ein Verschlussmittel 12 angeordnet. Das
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Verschlussmittel 12 ist als SchlieRkolben 12 ausgebildet
und entlang der Mittelachse 13 zwischen einer
SchlieRposition und der gezeigten Offnungsposition hub-
beweglich aufgenommen. Der SchlieBkolben 12 ist im
Dusenkorper 10 langsbeweglich gefihrt und gegen die
Innenwandung des Diisenkérpers 10 mit einem Dichte-
lement 22 abgedichtet. Auf der Aufnahmeseite 10a weist
der Disenkérper 10 ein Einsatzelement 21 auf, in dem
der SchlieBkolben 12 ebenfalls entlang der Mittelachse
13 gefiihrt und mit einem weiteren Dichtelement 23 ab-
gedichtet ist.

[0039] Durch den SchlieRkolben 12 erstreckt sich ein
Zufuhrkanal 16 hindurch, der einen ersten Zufuhrkanal-
abschnitt 16a und wenigstens zwei zweite Zufuhrkanal-
abschnitte 16b aufweist. Durch den Zufuhrkanal 16a wird
aus Richtung der Aufnahmeseite 10a unter Druck ste-
hendes Wasser in die Zufuhrbohrung 16 geleitet. Die
Wasserzufuhr ist mit einem Pfeil 24 angedeutet. Das
Wasser durchtritt einen Filter 25, der beispielhaft rick-
seitig am Einsatzelement 21 des Dusenkérpers 10 an-
geordnet ist.

[0040] Das Wasser gelangt durch den ersten Zufuhr-
kanalabschnitt 16a und die zweiten Zufuhrkanalab-
schnitte 16b in eine Druckkammer 14 innerhalb des DU-
senkorpers 10. Die Druckkammer 14 ist durch den
SchlieBkolben 12 beweglich begrenzt. Durch den Was-
serdruck, der in der Druckkammer 14 vorliegt, beispiels-
weise mit 4 bar oder bevorzugt mit 6 bar, wird der
SchlieRkolben 12 in die gezeigte Offnungsposition iiber-
fuhrt. Gleichzeitig gibt ein vorderseitig am SchlieRkolben
12 vorhandener SchlieBdorn 12a die Disendffnung 11
frei.

[0041] Die Bewegung des Schlielkolbens 12 in Rich-
tung zur gezeigten Offnungsposition erfolgt gegen die
Federvorspannung eines Federelementes 15. Diese be-
findet sich auf der Seite des SchlieRkolbens 12, die der
Anordnung der Druckkammer 14 gegeniberliegend ist.
Damit spannt das Federelement 15 den SchlieRkolben
12in SchlieRrichtung vor, in der sich der SchlieRdorn 12a
durch die Dusendffnung 11 hindurch erstreckt. Damit
wird verhindert, dass im ruhenden Zustand Verunreini-
gungen in die DUsendffnung 11 gelangen kdnnen. Das
Federelement 15 ist beispielhaft als Schraubendruckfe-
der ausgefiihrt und ist zwischen dem Einsatzelement 21
und einem Kragen des SchlieRkolbens 12 eingespannt.
Solange eine Wasserzufuhr 24 erfolgt, und solange folg-
lich die Druckkammer 14 druckbeaufschlagtist, verbleibt
der SchlieRkolben 12 in der gezeigten Offnungsposition,
und das Wasser kann gemaf der Darstellung aus der
Dusendffnung 12 austreten.

[0042] Die Druckkammer 14 miindet trichterférmig in
die Disendéffnung 11, wenn sich der SchlieBkolben 12 in
der Offnungsposition befindet, wobei die die Druckkam-
mer 14 begrenzenden Oberflachen eine Drallstruktur
aufweisen, die einen Austritt des Wassers aus der DU-
sendffnung 11 unter einem Drall hervorruft. Damit wird
ein groRBer Sprihwinkel erreicht, beispielsweise ein
Sprihwinkel von 90°. Da sich die Druckkammer 14 rota-
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tionssymmetrisch um den SchlieBkolben 12 und den
SchlieRdorn 12a herum erstreckt, wird die Drallwirkung
des Wasseraustritts aus der Diisen6ffnung 11 weiter ver-
starkt. Bevorzugt kann der SchlieRdorn 12a in der ge-
zeigten Position hinter der Disendéffnung 11 innenseitig
im Dusenkorper 10 angeordnet sein, wenn sich der
SchlieRkolben 12 in der Offnungsposition befindet. Ins-
besondere ist es moglich, die geometrische Ausbildung
des SchlieRkolbens 12 mit dem SchlieRdorn 12a und
dem Diisenkdrper 10 mitder Diisendffnung 11 derart vor-
zusehen, dass der Abstand zwischen dem SchlieRdorn
12a und der Diisendffnung 11 gering ist, um die Drallwir-
kung des austretenden Wassers zu erhéhen. Insbeson-
dere kann damit ein Austritt des Wassers aus der DU-
sendffnung 11 in einem Hohlstrahl erfolgen, um bei-
spielsweise einen k-Wert der Diiseneinheit 100 von bei-
spielsweise 1,2 (Fluiddruck 6 bar, Disenéffnungsdurch-
messer: 3 mm) zu erreichen.

[0043] ImDisenkorper 10istaufderder Druckkammer
14 abgewandten Seite des SchlieRkolbens 12 eine Nie-
derdruckkammer 17 ausgebildet. Durch eine Ausgleichs-
bohrung 18 ist die Niederdruckkammer 17 fluidisch mit
der AuBenseite des Dlsenkdrpers 10 verbunden. Be-
wegt sich der SchlieBkolben 12 zwischen der
SchlieRposition und der Offnungsposition, so veréndert
sich das Volumen der Niederdruckkammer 17, und es
ist eine Atmung durch die Ausgleichsbohrung 18 ermdg-
licht. Gemal der Darstellung ist das Federelement 15
innerhalb der Niederdruckkammer 17 angeordnet.
[0044] Fig. 2 zeigt eine weitere Darstellung des Aus-
fuhrungsbeispiels der Sprihdiseneinheit 100 geman
Fig. 1. GemaR der Darstellung ist der SchlieRkolben 12
in der SchlieBposition angeordnet. In dieser Anordnung
erstreckt sich der SchlieRdorn 12a durch die Diisendff-
nung 11. Der SchlieBkolben 12 nimmt die gezeigte Po-
sition innerhalb des Diisenkorpers 10 ein, wenn keine
Wasserzufuhr iber die Aufnahmeseite 10a der Sprih-
diseneinheit 100 erfolgt. Die Anordnung des SchlieRkol-
bens 12a in der SchlieBposition ruft eine Verkleinerung
des Volumens der Druckkammer 14 und eine Vergrof3e-
rung des Volumens aus der Niederdruckkammer 17 her-
vor. Damit strdomt Ausgleichsluft durch die Ausgleichs-
bohrung 18 in die Niederdruckkammer 17. Weiterhin ist
eine geometrische Ausgestaltung des Schlief3kolbens 12
erkennbar, die eine Fuhrung des rickseitigen
SchlieRkolbenabschnittes 12 im Einsatzelement 21 er-
moglicht. Auch eine Abdichtung der Niederdruckkammer
17 gegen den Wasserdruck auf der Aufnahmeseite 10a
der Spriihdiseneinheit 100 ist durch das Dichtelement
23 sichergestellt. Erfolgt eine erneute Druckbeaufschla-
gung der Aufnahmeseite 10a, so gelangt das Wasser
wiederum durch den Zufuhrkanal 16 in die Druckkammer
14, und der SchlieRkolben 12 wird gegen die Kraft des
Federelementes 15 in die Offnungsposition tberfiihrt.
[0045] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ist in den Fi-
guren 3, 4 und 5 dargestellt. Hierbei bezeichnen gleiche
Bezugszeichen gleiche Teile wie bei dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel. Der Unterschied zur zunachst beschrie-
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benen Sprihdiseneinheit besteht darin, dass der Di-
senkorper 10 hieraus einem Diisenanschlussteil 10c und
einem Haupt-Disenteil 10d besteht. Diese sind durch
einen Bohrungsring (Federring) 26 miteinander verbun-
den. In dem Haupt-Disenteil 10d ist die Diisendffnung
11 ausgebildet, durch die der SchlieRkolben 12 hindurch-
greift. Dieser durchgreift aulerdem einen Drallkérper 27,
der das Verschlussmittel 12 bildet und auf seiner koni-
schen Verschlussflache 28 eine umlaufende Nut 29 zur
Aufnahme der Dusendichtung (O-Ring) 30 aufweist. Der
SchlieBkolben 12ist an einem Disenkolben 31 angeord-
net, der einen Flihrungsabschnitt 34 aufweist, auf dessen
AufRenseite eine umlaufende Nut 35 zur Aufnahme der
Kolbendichtung (O-Ring) 36 ausgebildet ist. Der Fih-
rungsabschnitt 34 stiitzt sich tber die Druckfeder 15 ge-
gen das Dusenanschlussteil 10c ab. Am Fihrungsab-
schnitt 34 ist Uber einen Haltebolzen 31b der SchlieRbol-
zen 31c als Verschlussmittel angeordnet. Das Diisenan-
schlussteil 10c ist nach Einschrauben Uber die weitere
Kolbendichtung (O-Ring) 36 gegen das Haupt-Dusenteil
10d abgedichtet. Eine Entlastungsbohrung ist bei dieser
Ausfiihrungsform nicht mehr erforderlich. Durch die Pas-
sungen zwischen den einzelnen Kérpern kann Luftin die
Zwischenkammer 37 entweichen. Nach dem Einbau
kann der Disenkoérper 10 nicht mehr gedffnet werden,
zumindest nicht zerstérungsfrei. Durch die Zweiteilung
des Diisenkdrpers 10 in das Disenanschlussteil 10c und
das Haupt-Diisenteil 10d kdnnen unterschiedliche An-
schlussmdglichkeiten gewahlt werden, ohne die Disen-
komponenten verdndern zu missen. Im gewahlten Aus-
fuhrungsbeispiel ist eine Verschraubung des Disenan-
schlussteils 10c und dem Haupt-Disenteil 10d darge-
stellt. Hier kbnnen jede Art von Gewinden verwendet wer-
den. Durch die Zweiteilung kann auch der Haupt-Disen-
teil 10d unabhangig vom Disenanschlussteil 10c ge-
dreht bzw. angeschraubt werden. Diese Ausgestaltung
istbesonders wichtig, wenn die Dlse an eine Rohrleitung
oder Silowandung angeschlossen werden muss und
nach auf3en hin dicht bleiben soll (z. B. wegen einer Ex-
plosionsgefahr). Nach dem Stand der Technik musste
hier eine Verschraubung zwischen Diise und Rohrleitung
eingebaut werden, um beide Enden festschrauben zu
kénnen.

[0046] Der Eingangsteil des Disenkdrpers 10 ist im
Bereich 10a durch ein Sieb 38 vor Verschmutzungen ge-
schutzt. Das Sieb 38 ist durch einen Bohrungsring 39
fixiert, damit es nicht durch eine zu starke Strémung ab-
gerissen werden kann.

[0047] Das Verschlussmittel 12 weist einen Drallkor-
per 27 auf, dessen Querschnitt im Detail A dargestellt
ist. Durch Veranderung der Kanale 40 in den Drallkdrper
27 z.B. der Anzahl, der Lage zum Schwerpunkt, der Tiefe
und der Breite kénnen Variationen bzgl. der Tropfengro-
Re, des Sprihwinkels (Strahlkonus) sowie der Durch-
flussmengen (K-Wertvariationen) erzielt werden, ohne
dass an den anderen Bauteilen etwas verandert werden
muss.

[0048] Wie schon voranstehend beschrieben, wird am
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Verschlussmittel 12 bei dieser Ausfiihrungsform eine DU-
sendichtung (O-Ring) 30 vorgesehen. Durch diesen O-
Ring kann erreicht werden, dass bei abfallendem Druck,
wenn die Wasserversorgung gestoppt wird, der Disen-
kérper 10 nach auRen hin dicht bleibt, d. h., das Lésch-
wasser reicht lediglich bis zur durch den SchlieRkolben
verschlossenen Disenaustrittséffnung 11 und die nicht
dargestellte Dusenleitung bleibt ebenfalls mit Wasser ge-
fullt. Diese Eigenschaftistsehrwichtig beiLéschanlagen,
in denen es auf sehr schnelle Offnungszeiten ankommit.
Dadurch, dass die Léschversorgungsleitungen sténdig
mit Wasser geflllt sind, ist hier so gut wie keine Zeitver-
zbgerung zu erwarten bei Auslésung der Léschanlage.
Durch Einbringung der Dichtung 30 in eine umlaufende
Nut 29 in der konischen Verschlussflache 28 ergeben
sich keine zusétzlichen Verzégerungen bei Offnen der
Duse, da kein Hubweg vorhanden ist.

[0049] Ganz besonders vorteilhaftist es, dass der Di-
senkorper 10 auch nach auRen durch den Verschlussteil
27 bzw. den Druckkdrper 27 in Zusammenwirken mit der
als O-Ring ausgebildeten Dichtung 30 unter Einwirkung
der Federkraft F der Druckfeder 15 dicht gehalten wird.
Die Dichtung 30 des Drallkdrpers 27 wird durch die Fe-
derkraft F der Druckfeder 15, die auf den Dlisenkolben
31 wirkt, gegen die Innenwandung des Haupt-Disenteils
10d gedriickt und damit wird die Dichtung gehalten.
Durch die Wahl unterschiedliche Federausfiihrungen
bzw. unterschiedlicher Federraten kann auch der Rest-
druck in der Ldschwasserversorgungsleitung bestimmt
und auf Wunsch verandert werden.

[0050] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiih-
rung nicht auf die vorstehend angegebenen bevorzugten
Ausflihrungsbeispiele.

[0051] Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denk-
bar,welche von der dargestellten Lésung auch bei grund-
satzlich anders gearteten Ausfihrungen Gebrauch
macht. Samtliche aus den Anspriichen, der Beschrei-
bung oder den Zeichnungen hervorgehenden Merkmale
und/oder Vorteile, einschlieBlich konstruktiven Einzel-
heiten, rdumliche Anordnungen und Verfahrensschritte,
kénnen sowohl fur sich als auch in den verschiedensten
Kombinationen erfindungswesentlich sein.

Patentanspriiche

1. Spruhdiseneinheit (100) zur Bediisung von explo-
sionsgeféhrdeten Bereichen im untertagigen Berg-
bau mit einem Dusenkdrper (10), der eine Disen-
6ffnung (11) zum Ausdisen von Spruhflissigkeit
aufweist, wobeiim Disenkdrper (10) ein Verschluss-
mittel (12) angeordnet ist, durch das im drucklosen
Zustand der Sprihdlseneinheit ein VerschlieRen
der Disendffnung (11) erfolgt, und im Dlsenkdrper
(10) eine Druckkammer (14) ausgebildet ist, die
durch das Verschlussmittel (12) beweglich begrenzt
ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verschluss-
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mittel (12) einen Zufuhrkanal (16) aufweist, durch
den die Druckkammer (14) mit Sprihflissigkeit
druckbeaufschlagbar ist.

Spruhduseneinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verschlussmittel (12) als
SchlieRkolben (12) ausgefihrt ist, der entlang einer
Mittelachse (13) des Disenkérpers (10) hubbeweg-
lich im Disenkérper (10) aufgenommen ist.

Spruhdiseneinheit nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verschlussmittel (12)
durch Druckbeaufschlagung der Spriihdiiseneinheit
mit Sprihflissigkeit zwischen einer SchlieBposition
und einer Offnungsposition entlang der Mittelachse
(13) hubbewegbar ist.

Sprihduseneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschluss-
mittel (12) einen SchlieRdorn (12a) zum wenigstens
teilweisen Eintauchen in die Disendffnung (11) in
seiner Schlielposition aufweist.

Sprihdlseneinheit nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkammer
(14) mit Spruhflissigkeit druckbeaufschlagbar ist,
wobei die Druckkammer (14) derart angeordnet ist,
dass das Verschlussmittel (12) durch Druckbeauf-
schlagung der Druckkammer (14) von der
SchlieRposition in die Offnungsposition liberfiihrbar
ist.

Sprihduseneinheit nach Anspruch 3 oder nach ei-
nem der Anspriiche 4 oder 5 in Verbindung mit An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fe-
derelement (15) vorgesehen ist, das das Ver-
schlussmittel (12) in die SchlieBposition federvor-
spannt.

Spruhdlseneinheit nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkammer
(14) mit der Disendffnung (11) fluidisch verbunden
ist, wenn sich das Verschlussmittel (12) aus der
SchlieRposition 10st.

Spruhdlseneinheit nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass im Dusenkdrper
(10) weiterhin eine Niederdruckkammer (17) ausge-
bildet ist, die durch das Verschlussmittel (12) auf ei-
ner der Druckkammer (14) gegeniiberliegenden Sei-
te beweglich begrenzt ist.

Spruhduiseneinheit nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Disenkérper (10) eine Aus-
gleichsbohrung (18) angeordnet ist, die die Nieder-
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druckkammer (17) mit der AuRenseite des Dlsen-
kérpers (10) verbindet.

Sprihdlseneinheit nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkammer
(14) in der Offnungsposition des Verschlussmittels
(12) trichterférmig in die Disendéffnung (11) mindet,
wobei die die Druckkammer (14) begrenzenden
Oberflachen wenigstens teilweise eine Drallstruktur
aufweisen, die einen Austritt der Sprihflissigkeit
aus der Disendffnung (11) unter einem Drall ermdg-
licht.

Sprihdlseneinheit nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Disenéffnung
(11) einen Durchmesser von 1mm bis 6mm, bevor-
zugt einen Durchmesser von 2mm bis 4mm und be-
sonders bevorzugt einen Durchmesser von 3mm
aufweist.

Sprihdlseneinheit nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verschluss-
mittel (12) einen Kopfabschnitt (12b) aufweist, der
zur Ausbildung eines Vollspriihstrahles oder eines
Hohlsprihstrahles ausgebildet ist.

Sprihdiseneinheit nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kopfabschnitt (12b) aus-
tauschbar am Verschlussmittel (12) angeordnet ist.

Sprihdlseneinheit nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Disenkorper
(10) zur Anordnung in einer Diisenaufnahme einer
Bedisungsanlage ausgebildet ist, die zur Bediisung
eines Schneidkopfes einer Teilschnittmaschine im
untertagigen Bergbau dient.

Sprihdlseneinheit nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Disenkorper
(10) aus einem Diisenanschlussteil (10c) und einem
Haupt-Dusenkdrper (10d) besteht, die miteinander
I6sbar oder unlésbar ausgebildet sind.

Sprihdlseneinheit nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Disenkorper
(10) einen Drallkérper (27) aufweist, der das Ver-
schlussmittel (12) bildet und Kanale (40) zur Einstel-
lung der TropfengréRe, des Sprihwinkels und der
Durchflussmenge der Spriihdiiseneinheit aufweist.

Sprihdiseneinheit nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Drallkérper (27) eine koni-
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sche Verschlussflache (28) aufweist, in der umlau-
fend eine Nut (29) ausgebildet ist, die eine Dichtung
(30) aufnimmt.

Sprihduseneinheit nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtung (30) als O-Ring
ausgebildet ist.

Claims

A spray nozzle unit (100) for spraying explosion-haz-
ard areas in underground mining comprising a noz-
zle body (10), which comprises a nozzle opening (11)
for the spraying of spraying liquid, wherein a closure
means (12) is arranged in the nozzle body (10), by
means of which closure means a closure of the noz-
zle opening (11) takes place in the non-pressurised
state of the spray nozzle unit, and a pressure cham-
ber (14) is constituted in the nozzle body (10), said
pressure chamber being limited in movement by the
closure means (12),

characterised in that the closure means (12) com-
prises a feed channel (16), through which the pres-
sure chamber (14) can be pressurised with the
spraying liquid.

The spray nozzle unit according to claim 1, charac-
terised in that the closure means (12) is constituted
as a closure piston (12), which is accommodated in
the nozzle body (10) so as to be movable with a
stroke motion along a central axis (13) of the nozzle
body (10).

The spray nozzle unit according to claim 2, charac-
terised in that the closure means (12) can be moved
with a stroke motion between a closed position and
an open position along the central axis (13) by pres-
surisation of the spray nozzle unit with spraying lig-
uid.

The spray nozzle unit according to any one of claims
1to 3, characterised in that the closure means (12)
comprises a closure spike (12a) for at least partial
immersion in the nozzle opening (11) in its closed
position.

The spray nozzle unit according to any one of the
preceding claims, characterised in that the pres-
sure chamber (14) can be pressurised with spraying
liquid, wherein the pressure chamber (14) is ar-
ranged in such a way that the closure means (12)
can be transferred from the closed position into the
open position by pressurisation of the pressure
chamber (14).

The spray nozzle unit according to claim 3 or accord-
ing to any one of claims 4 or 5 in combination with
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claim 3, characterised in that a spring element (15)
is provided, which spring-loads the closure means
(12) into the closed position.

The spray nozzle unit according to any one of the
preceding claims, characterised in that the pres-
sure chamber (14) is connected fluidically to the noz-
zle opening (11) when the closure means (12) is re-
moved from the closure position.

The spray nozzle unit according to any one of the
preceding claims, characterised in that a low-pres-
sure chamber (17) is also constituted in the nozzle
body (10), said low-pressure chamber being limited
in movement by the closure means (12) on a side
lying opposite the pressure chamber (14).

The spray nozzle unit according to claim 8, charac-
terised inthat a compensating bore (18) is arranged
inthe nozzle body (10), said compensating bore con-
necting the low-pressure chamber (17) to the outer
side of the nozzle body (10).

The spray nozzle unit according to any one of the
preceding claims, characterised in that the pres-
sure chamber (14) emerges into the nozzle opening
(11) in the form of a funnel in the open position of
the closure means (12), wherein the surfaces bound-
ing the pressure chamber (14) have at least in part
ahelical structure, which enables an exit of the spray-
ing liquid from the nozzle opening (11) with a swirling
motion.

The spray nozzle unit according to any one of the
preceding claims, characterised in that the nozzle
opening (11) has a diameter of 1 mm to 6 mm, pref-
erably a diameter of 2 mm to 4 mm and particularly
preferably a diameter of 3 mm.

The spray nozzle unit according to any one of the
preceding claims, characterised in that the closure
means (12) comprises a head section (12b), which
is configured for the formation of a full-spray jet or a
hollow-spray jet.

The spray nozzle unit according to claim 12, char-
acterised in that the head section (12b) is arranged
on the closure means (12) in a replaceable manner.

The spray nozzle unit according to any one of the
preceding claims, characterised in that the nozzle
body (10) is constituted for arrangement in a nozzle
holding fixture of a spraying system, which serves
to spray a cutting head of a partial-cut heading ma-
chine in underground mining.

The spray nozzle unit according to any one of the
preceding claims, characterised in that the nozzle
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body (10) comprises a nozzle connection part (10c)
and a main nozzle body (10d), which are constituted
detachable or non-detachable from one another.

The spray nozzle unit according to any one of the
preceding claims, characterised in that the nozzle
body (10) comprises a swirl body (27), which forms
the closure means (12) and comprises channels (40)
for adjustment of the droplet size, the spraying angle
and the flow rate of the spray nozzle unit.

The spray nozzle unit according to claim 16, char-
acterised in that the swirl body (27) comprises a
conical closure face (28), in which a groove (29) ac-
commodating a seal (30) is formed around the cir-
cumference.

The spray nozzle unit according to claim 17, char-
acterised in that the seal (30) is constituted as an
O-ring.

Revendications

Unité de buse de pulvérisation (100) pour pulvériser
des zones exposées a I'explosion dans des exploi-
tations miniéres souterraines avec un corps de buse
(10), qui comporte une ouverture de buse (11) pour
pulvériser du liquide de pulvérisation, un moyen
d’obturation (12) étant disposé dansle corps de buse
(10) a travers lequel a lieu une fermeture de I'ouver-
ture de buse (11) a I'état sans pression de 'unité de
buse de pulvérisation et une chambre de compres-
sion (14) étant constituée dans le corps de buse (10)
qui est limitée en mouvement par le moyen d’obtu-
ration (12), caractérisé en ce que

le moyen d’obturation (12) comporte un conduitd’ali-
mentation (16) a travers lequel la chambre de com-
pression (14) peut étre pressurisée avec du liquide
de pulvérisation

Unité de buse de pulvérisation selon la revendication
1, caractérisée en ce que le moyen d’obturation
(12) est exécuté comme piston d’obturation (12) qui
est logé dans le corps de buse (10) de maniere mo-
bile dans sa course le long d’'un axe central (13) du
corps de buse (10).

Unité de buse de pulvérisation selon la revendication
2, caractérisée en ce que le moyen d’obturation
(12) peut étre déplacé dans sa course le long de
I'axe central (13) par pressurisation de I'unité de bu-
se de pulvérisation avec du liquide de pulvérisation
entre une position de fermeture et une position
d’ouverture.

Unité de buse de pulvérisation selon 'une quelcon-
que des revendications 1 a 3, caractérisée en ce
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que le moyen d’obturation (12) comporte une broche
d’obturation (12a) pour plonger au moins en partie
dans l'ouverture de buse (11) dans sa position de
fermeture.

Unité de buse de pulvérisation selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que lachambre de compression (14) peut étre
pressurisée avec du liquide de pulvérisation, la
chambre de compression (14) étant disposée de tel-
le maniére que le moyen d’obturation (12) peut étre
transféré par pressurisation de la chambre de com-
pression (14) de la position de fermeture a la position
d’ouverture.

Unité de buse de pulvérisation selon la revendication
3 ou selon 'une quelconque des revendications 4
ou 5 en liaison aveclarevendication 3, caractérisée
en ce qu’un élément de ressort (15) est prévu que
le moyen d’obturation (12) met en prétension deres-
sort dans la position de fermeture.

Unité de buse de pulvérisation selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que la chambre de compression (14) est en
liaison de fluide avec I'ouverture de buse (11), sile
moyen d’obturation (12) est libéré de la position de
fermeture.

Unité de buse de pulvérisation selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu’ une chambre de basse pression (17) est
constituée en outre dans le corps de buse (10), qui
est limitée en mouvement par le moyen d’obturation
(12) sur un c6té opposé a la chambre de compres-
sion (14).

Unité de buse de pulvérisation selon la revendication
8, caractérisée en ce qu’un trou d’équilibrage (18)
est disposé dans le corps de buse (10) qui relie la
chambre de basse pression (17) au coté extérieur
du corps de buse (10).

Unité de buse de pulvérisation selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que la chambre de compression (14) débou-
che enforme de trémie dans I'ouverture de buse (11)
dans la position d’ouverture du moyen d’obturation
(12) les surfaces limitant la chambre de compression
(14) comportant au moins en partie une structure de
giration, qui permet une sortie du liquide de pulvéri-
sation de I'ouverture de buse (11) sous un effet de
giration.

Unité de buse de pulvérisation selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que I'ouverture de buse (11) comporte un dia-
meétre de 1 mm a 6 mm, de préférence un diamétre
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de 2 mm a 4 mm et de préférence en particulier un
diameétre de 3 mm.

Unité de buse de pulvérisation selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le moyen d’obturation (12) comporte une
section de téte (12b), qui est constituée pour former
un jet de pulvérisation plein ou un jet de pulvérisation
Creux.

Unité de buse de pulvérisation selon la revendication
12, caractérisée en ce que la section de téte (12b)
est disposée pouvant étre changée sur le moyen
d’obturation (12).

Unité de buse de pulvérisation selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le corps de buse (10) est constitué pour
montage dans un logement de buse d’une installa-
tion de pulvérisation qui sert a la pulvérisation d’'une
téte de coupe d’'une haveuse sélective dans une ex-
ploitation miniére souterraine.

Unité de buse de pulvérisation selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le corps de buse (10) est composé d’'une
piece de raccord de buse (10c) et d’un corps de buse
principal (10d) qui sont constitués démontables ou
non démontables entre eux.

Unité de buse de pulvérisation selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le corps de buse (10) comporte un corps
de giration (27) qui forme le moyen d’obturation (12)
et des conduits (40) pour régler la taille des gouttes,
I'angle de pulvérisation et le débit de I'unité de buse
de pulvérisation.

Unité de buse de pulvérisation selon la revendication
16, caractérisée en ce que le corps de giration (27)
comporte une surface d’oburation conique (28) dans
laquelle est constituée de maniére périphérique une
rainure (29), qui loge un joint d’étanchéité (30).

Unité de buse de pulvérisation selon la revendication
17, caractérisée en ce que le joint d’étanchéité (30)
est constitué comme un joint torique.
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