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(57)  Dispositif de régulation d’un fluide comprenant
un moyen d’injection d’un ou plusieurs fluides d’appoint
dans le conduit du fluide a réguler. L’injection des fluides
d’appoint est effectuée sélectivement selon au moins

Figure unique

FOUR \ﬂ'

deux orientations. Le moyen de sélection de I'orientation
de l'injection est situé a I'extérieur du conduit principal.
Procédé de régulation d’un fluide comportant une étape
d’injection d’'un ou plusieurs fluides d’appoint dans un
conduit de circulation du fluide a réguler.

EVACUATION

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 532 960 A2 2

Description

[0001] La présenteinvention concerne un dispositif de
régulation de température et de pression dans un circuit
de fluides tel que des fumées provenant d’enceintes de
combustion. Le dispositif est plus particulierement des-
tiné a étre utilisé pour la régulation des effluents de con-
duits de cheminée.

[0002] |l est connu des systémes de régulation de
pression sous la forme de registres, régulateurs, vannes
dont la caractéristique essentielle est de contenir ou li-
bérer le fluide par des organes mobiles.

[0003] Il est également connu des dispositifs de régu-
lation de température par échangeur thermique qui obli-
gent la mise en contact du fluide a refroidir avec une
surface d’échange thermique.

[0004] Ces types de dispositifs sont trés sensibles a
I'agressivité du fluide a réguler, notamment en milieu cor-
rosif, encrassantou dans le cas de températures de fluide
élevées. Soumis a de telles conditions, les organes en
contact avec le flux de fluide sont I'objet de corrosion
perforante, formation de dépdt épais, grippage... Ces
phénoménes rendent rapidement inopérants les syste-
mes de régulation par organes en contact avec le fluide
aréguler. Les solutions pour palier a ces faiblesses peu-
vent étre I'emploi de matériaux inoxydables colteux, un
surdimensionnement des actionneurs, une maintenance
préventive intensive. Ces réponses présentent l'incon-
vénient d’étre relativement onéreuses.

[0005] Ceci est particulierement vrai dans le domaine
de 'évacuation des fumées de combustion, et notam-
ment dans les circuits de fumée et autres cheminées
disposés en sortie de four.

[0006] Un but de l'invention est de fournir un moyen
de régulation d’un fluide, qui soit protégé du fluide a ré-
guler.

[0007] A cet effet, on prévoit, selon I'invention, un dis-

positif de régulation de fluide comportant un conduit prin-
cipal de circulation du fluide a réguler équipé d’un moyen
d’injection d’au moins un fluide d’appoint dans le conduit
principal sélectivement selon au moins deux orienta-
tions. Le moyen de sélection de I'orientation de l'injection
est disposé a I'extérieur du conduit.

[0008] Au sens du présent document le terme de
« fluide d’appoint » désigne tout produit ayant un com-
portement fluide. La nature du fluide d’appoint, sa quan-
tité, I'orientation de son injection ainsi que ses variables
d’état thermodynamiques permettent de réguler la tem-
pérature, la pression et le débit du fluide a réguler, sans
exposer des organes mobiles sensibles au flux du fluide
aréguler.

[0009] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront a la lecture de la description qui suit
de modes de réalisation particuliers non limitatifs de I'in-
vention.

[0010] Il serafait référence ala figure unique annexée
représentant schématiquement un dispositif de régula-
tion conforme a I'invention.
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[0011] En référence a la figure, l'invention est ici dé-
crite en application a un conduit d’évacuation de fumées
raccordé a une enceinte de combustion, telle qu’un four,
pour évacuer les fumées vers I'extérieur. Le conduit
d’évacuation est éventuellement raccordé a un dispositif
de traitement des fumées aux fins de dépollution des
fumées avant leur rejet dans I'atmosphére. Le sens
d’écoulement du fluide est matérialisé par une fléche évi-
dée sur la figure.

[0012] Le dispositif de régulation est raccordé au con-
duit 1 en vue de contrdler les fumées qui constituent le
fluide a réguler.

[0013] La régulation peut porter sur une ou plusieurs
caractéristiques des fumées comme la pression et la
température. L’ajustement de la pression des fumées
permet de réguler la pression dans I'enceinte de com-
bustion afin d’en sécuriser le fonctionnement et de pré-
venir toute entrée d’air parasite. La régulation de pres-
sion peut en outre efficacement compenser un manque
de tirage de la cheminée d’évacuation. L’ajustement de
la température des fumées permet de satisfaire aux nor-
mes anti-pollution et également d’optimiser le fonction-
nement du dispositif de traitement des fumées lorsque
le conduit est équipé d’un tel dispositif.

[0014] Le dispositif comprend un conduit principal 1
de circulation du fluide a réguler sur lequel vient en pi-
quage une conduite 2 d’amenée d’un fluide d’appoint. Le
conduit principal 1 est raccordé au conduit d’évacuation
des fumées pour constituer une partie de celui-ci. La con-
duite 2 est équipée d’'une vanne d’alimentation 2.1 et
d’'un élément 2.2 d’injection du fluide d’appoint dans le
conduit principal 1 suivant au moins deux directions.
[0015] L’élément d’injection 2.2 est ici constitué d’'un
caisson annulaire délimitant le conduit principal 1 et com-
portant deux sorties ayant des orientations différentes.
Une premiére sortie s’étend perpendiculairement au
sens du fluide a réguler (injection radiale) et une deuxie-
me sortie est orientée dans le sens du fluide a réguler
(injection axiale). Ce caisson est équipé d’un volet mobile
2.3 monté dans le caisson entre les deux sorties pour
constituer un moyen de sélection de I'orientation de I'in-
jection du fluide d’appoint. L’ouverture de la vanne 2.1
ameéne un flux de fluide d’appoint. Le volet mobile 2.3
oriente ce flux vers I'une ou 'autre des sorties mais peut
également alimenter simultanément les deux sorties. Le
flux de fluide d’appoint est alors divisé entre les deux
orientations. La position du volet mobile 2.3 permet éga-
lement de répartir quantitativement le flux de fluide d’ap-
point entre les deux sorties. Le volet mobile 2.3, monté
dans le caisson, est ainsi protégé du flux du fluide a ré-
guler et de ses agressions.

[0016] La conduite de fluide d’appoint 2 est reliée a un
réservoir, un ventilateur, une pompe ou tout autre dispo-
sitif capable de délivrer le produit suivant le débit et/ou
la pression requise. Des dispositifs agissant sur la tem-
pérature du fluide d’appoint, tels qu’une résistance chauf-
fante/tube de circulation d’eau chaude s’enroulant héli-
coidalementautour de la conduite ou un réchauffeur, per-
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mettent d’agir sur la température du fluide d’appoint. La
fermeture de la vanne 2.1 met fin a la régulation. Cette
vanne peut également étre utilisée pour ajuster la pres-
sion et le débit du fluide d’appoint.

[0017] Larégulation du fluide a réguler comporte donc
I'étape d’injection d’au moins un fluide d’appoint dans un
conduit de circulation du fluide a réguler de maniére a
modifier au moins une des variables d’état thermodyna-
mique dudit fluide et comporte également une étape de
sélection d’un fluide d’appoint. La nature, la quantité,
I'orientation et les variables d’état thermodynamiques
(telles que pression, débit, température) du fluide d’ap-
point sont déterminées en fonction du résultat attendu :
baisse de la température par injection d’un fluide d’ap-
point plus froid que le fluide a réguler, augmentation de
la pression amont par injection radiale d’un fluide a une
pression supérieure a la pression du fluide a réguler.
[0018] D’autres effets peuvent étre obtenus en com-
binant les orientations, le nombre de points d’injections,
leur répartition ainsi que les paramétres relatifs au fluide
d’appoint : type, quantité et variables d’état thermodyna-
miques.

[0019] Ici, la régulation des fumées de combustion est
réalisée avec de l'air sous pression comme fluide d’ap-
point.

[0020] Bien entendu, I'invention n’est pas limitée aux

modes de réalisation décrits mais englobe toute variante
entrant dans le champ de I'invention telle que définie par
les revendications.

[0021] En particulier .

- levoletmobile 2.3 peut étre remplacé par une double
vanne, un clapet, un systéme a tiroir ou tout autre
moyen de sélection ;

- lemoyen d’orientation des fluides d’appoint peut étre
réalisé par tout moyen adapté et notamment un cla-
pet, volet, tiroir, vanne, buse orientable disposé a
I'extérieur du conduit principal ;

- les orientations d’injection peuvent étre combinées
les unes aux autres ;

- les injections peuvent étre réalisées selon des an-
gles différents de ceux mentionnés et par exemple
10° ou 15° par rapport a une direction axiale du con-
duit principal et/ou par rapport a une direction trans-
versale au conduit principal ;

- linjection peut se faire sur tout ou partie de la péri-
phérie du conduit principal ;

- [linjection peut étre réalisée au moyen de plusieurs
points d’injection répartis sur la longueur et la péri-
phérie du conduit principal ;

- lefluide d’appoint peut étre identique ou différent du
fluide principal ;

- le piquage de la conduite d'amenée de fluide d’ap-
point 2 peut se faire suivant toutes les orientations ;

- des effets particuliers de régulation (augmentation
du débit, passage a un écoulement laminaire du flui-
de ou autres) peuvent étre obtenus par injection tan-
gentielle du fluide d’appoint.
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Revendications

1.

10.

11.

Dispositif de régulation d'un fluide comportant un
conduit principal de circulation du fluide a réguler,
caractérisé en ce qu’il comprend un moyen d’in-
jection d’au moins un fluide d’appoint dans le conduit
principal sélectivement selon au moins deux orien-
tations et en ce que le moyen de sélection de I'orien-
tation de I'injection est situé a I'extérieur du conduit
principal.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le
moyen d’orientation des fluides d’appoint est réalisé
par clapet, volet, tiroir, vanne, buse orientable dis-
posé a I'extérieur du conduit principal.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le
moyen d’injection est agencé pour permettre une in-
jection sensiblement radiale de fluide d’appoint.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le
moyen d’injection est agencé pour permettre une in-
jection sensiblement axiale de fluide d’appoint.

Dispositif selon la revendication 1, comprenant des
moyens pour obtenir une augmentation ou une ré-
duction de la température dans le conduit par I'injec-
tion de fluide d’appoint.

Dispositif selon la revendication 1, comprenant des
moyens pour obtenir une augmentation ou une ré-
duction de la pression en amont dans le conduit par
l'injection de fluide d’appoint.

Dispositif selon la revendication 1, comprenant des
moyens pour obtenir une augmentation ou une ré-
duction du débit dans le conduit par l'injection de
fluide d’appoint.

Procédé de régulation d’un fluide comportant I'étape
d’injecter, sélectivement selon au moins deux orien-
tations, au moins un fluide d’appoint dans un conduit
de circulation du fluide a réguler de maniére a mo-
difier au moins une des variables d’état thermody-
namique dudit fluide.

Procédé selon la revendication 8, dans lequel la va-
riable d’état thermodynamique ajustée est la pres-
sion du fluide a réguler.

Procédé selon la revendication 8, dans lequel la va-
riable d’état thermodynamique ajustée est la tempé-
rature du fluide a réguler.

Procédé selon la revendication 8, dans lequel la va-
riable d’état thermodynamique ajustée est le débit
du fluide a réguler.



12,

13.
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Procédé selon la revendication 8, comportant une
étape de sélection d’un fluide d’appoint.

Conduit de cheminée pourvu d’un dispositif confor-
me a I'une quelconque des revendications 1 a 7.
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