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Herstellungsprozess
(567)  Die Erfindung betrifft einen Werkzeugstahl fiir
héher beanspruchte Warmumformwerkzeuge. Um

Warmfestigkeit und Zahigkeit vorteilhaft derart zu kom-
binieren, dass ein wirtschaftlicher Einsatz des Stahles
bei Temperaturen von 200 bis 600 °C mdglich ist, wird
folgende Zusammensetzung vorgeschlagen:
Kohlenstoff: 0,28 bis 0,40 Massen-%,

Silizium: 0,03 bis 0,50 Massen-%,

Werkzeugstahl fiir h6her beanspruchte Warmumformungswerkzeuge sowie dessen

Mangan: 0,03 bis 0,70 Massen-%,

Chrom:: 2,00 bis 3,5 Massen-%,

Nickel: 0,30 bis 1,00 Massen-%,

Molybdan: 0,60 bis 1,60 Massen-%,

Vanadium: 0,15 bis 0,35 Massen-%,

Wolfram: 0,001 bis 1,00 Massen-%,

Niob: 0,01 bis 0,10 Massen-% und einem Rest aus Eisen
und

Ublichen, herstellungsbedingten Verunreinigungen.

N Werkstoft| ci H ile (Massen-%)
Ml el s Twm [P s o | [ w] v wT oc [ w
@fer Stahl gemiB Hauptanspruch

1_| CrMoNW-Warmarbeisstahi |0,28-040[0.03-050[0.03070] - | - [200-350[0.30-1,00]0.60-1.50[015035]0.01-4,00] - Jo.01010

5 ahle filr Werk (nach Stahl-Eisen-Liste)

Gruppe I: nickellegierte NiCrMo und NiCrMoV-Warmarbeitsstiihle

2 | SSNICMov7 | 1.2744 |0,60-0,60{0.10-0,40]0,60-0,90| 0,030]< 0,030]0,80-1,20] 1,50-1,80]0,35-0,55] 0,05-0.15
3 | STNICMoV7-7 | 1.2744 |0,50-0,60|0,15-0,35|0,60-0,80|< 0,035|< 0,035 0,90-1,20| 1,50-1,80] 0,70-0,90] 0,070, 12
4 | 46NCrMoV16-6 | 1.2746 |0,41-0,490,15-0,35|0,60-0,80| < 0,025] < 0,020 1,40-1,60] 3,804,20] 0,73-0,85] 0.45.0,55
5 28NiMo17 | 1.2747 |0,24-0,31{0,150,35|0,20-0,40{< 0,030[< 0,030 0,30-0,50[ 4,204, 70[ 1,15,25] 0,150,20
6 35NiCrMo16 12766 |0,32-0,380,15-0,30| 0,40-0,60| < 0,035 < 0,035 1,20-1,50| 3,80-4,30| 0,20-0,40
7

45NiCrMo16 1.2767 |0,40-0,50}0,10-0,40}0,20-0,50| < 0,030!

<0,030] 1,20-1,50| 3,80-4,30| 0,15-0,35|

Gruppe II: CrMoV-legierte Warmarbeitsstihle

8 X37CrMoV5-1 1.2343 |0,33-0,41}0,80-1,200,25-0,50| < 0,030!

<0,020} 4,80-5,50

1,10-1,50]0,30-0,50

9 X40CrMoV5-1 1.2344 |0,35-0,42|0,80-1,20| 0,25-0,50{ < 0,030

<0,020( 4,80-5,50|

1,20-1,50|0,85-1,15|

10 32CrMoV12-28 | 1.2365 |0,28-0,350,10-0,40]0,15-0,45| < 0,030

<0,020|2,70-3,20

2,50-3,00{0,40-0,70

" X38CrMoV5-3 | 1.2367 |0,35-0,40|0,30-0,50]0,30-0,50| < 0,030

<0,020| 4,80-5,20

2,70-3,20| 0,40-0,60

Gruppe lIl: WCrCoV-legierte Warmarbeitsstihle

12 | X30WCrCoV9-3

1.2662 |0,27-0,320,15-0,30| 0,20-0,40| 50,035150,035 2,20-2,50

0,20-0,30{8,00-9,00| 1,80-2.30

13 |X45CoCrWV5-5-5| 1.2678 |0,40-0,50]0,30-0,50|0,30-0,50 S0.025|$0,025 4,00-5,00

0,40-0,60| 1,80-2,10 4,00-5,00| 4,00-5,00
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Nur ein Teil der weiteren Recherchengeblhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende européische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf
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[
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1, 2(vollstédndig); 5-15(teilweise)
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erindungen, namlich:

1. Anspriiche: 1, 2(vollsténdig); 5-15(teilweise)

Werkzeugstahl aus Kohlenstoff: 0,28 bis 0,40
Massen-%,Silizium: 0,03 bis 0,50 Massen-%,Mangan: 0,03 bis
0,70 Massen-%,Chrom:: 2,00 bis 3,5 Massen-%,Nickel: 0,30 bis
1,00 Massen-%,Molybdan: 0,60 bis 1,60 Massen-%,Vanadium:
0,15 bis 0,35 Massen-%,Wolfram: 0,001 bis 1,00
Massen-%,Niob: 0,01 bis 0,10 Massen-% und einem Rest aus
Eisen und iiblichen, herstellungsbedingten Verunreinigungen.

2. Anspriiche: 3(vollstandig); 5-15(teilweise)

Werkzeugstahl aus Kohlenstoff: 0,28 bis 0,40
Massen-%,Silizium: 0,03 bis 0,50 Massen-%,Mangan: 0,03 bis
0,70 Massen-%,Chrom:: 2,00 bis 3,5 Massen-%,Nickel: 0,30 bis
1,00 Massen-%,Molybdan: 0,60 bis 1,60 Massen-%,Vanadium:
0,15 bis 0,35 Massen-%,Wolfram: 0,001 bis 1,00
Massen-%,Niob: 0,01 bis 0,10 Massen-%, Schwefel: 0,01 bis
0,10 Massen-% und einem Rest aus Eisen und iiblichen,
herstellungsbedingten Verunreinigungen.

3. Anspriiche: 4(vollstandig); 5-15(teilweise)

Werkzeugstahl aus Kohlenstoff: 0,28 bis 0,40
Massen-%,Silizium: 0,03 bis 0,50 Massen-%,Mangan: 0,03 bis
0,70 Massen-%,Chrom:: 2,00 bis 3,5 Massen-%,Nickel: 0,30 bis
1,00 Massen-%,Molybdan: 0,60 bis 1,60 Massen-%,Vanadium:
0,15 bis 0,35 Massen-%,Wolfram: 0,001 bis 1,00
Massen-%,Niob: 0,01 bis 0,10 Massen-% und einem Rest aus
Eisen und iiblichen, herstellungsbedingten Verunreinigungen,
dadurch gekennzeichnet, dass an Stelle von oder in
Kombination mit Vanadium ein Niob- und / oder Titangehalt
von jeweils 0,15 bis 0,35 Massen-% vorgesehen ist;
alternativ mit Schwefel: 0,01 bis 0,10 Massen-%.
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