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(54) Datenverarbeitungssystem und -vorrichtung

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Datenver-
arbeitungssystem mit Informationen reprasentierenden
Daten in wenigstens einem Uber wenigstens eine Daten-
quelle zuganglichen Datenbestand, wobei wenigstens
ein Zusammenhang zwischen wenigstens einem wenig-
stens eine Information reprasentierenden Datum einer
Zusammenhangsanfrage und wenigstens eines wenig-
stens eine Information repréasentierenden Datums we-
nigstens eines Datenbestandes dynamisch als ein we-
nigstens eine Information reprasentierendes Datum in
einem Datenbestand als Verknlipfung zwischen wenig-
stens einem wenigstens eine Information reprasentie-
renden Datum wenigstens eines Datenbestandes und
wenigstens einem weiteren wenigstens eine Information
reprasentierenden Datum wenigstens eines Datenbe-
standes und/oder wenigstens einer elektronischen Nut-
zung eines wenigstens eine Information reprasentieren-
den Datums wenigstens eines Datenbestandes erfasst
wird, wobei die Zusammenhangserfassung gewichtet er-
folgt, und wiedergegeben wird, aufweisend eine graphi-
sche Benutzerschnittstelle mit einer eine handlungsori-
entierte Steuerung ermdglichenden graphischen Benut-
zeroberflache zur Eingabe und/oder Wiedergabe von Zu-
sammenhangsanfragen, Verknlpfungen, Zusammen-
héngen und/oder Zusammenhangsgewichtungen, wo-
bei dem Anwender kontextsensitive Handlungsoptionen
zur Auswahl angeboten werden, die im Kontext der Si-
tuation bzw. aufgerufenen Informationen reprasentieren-

den Daten sinnvoll ist bzw. Sinn machen.

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung eine Daten-
verarbeitungsvorrichtung zur elektronischen Verarbei-
tung von Daten, aufweisend eine Kontroll- und/oder Re-
cheneinheit, eine Eingabeeinheit, eine Ausgabeeinheit
und ein erfindungsgemales Datenverarbeitungssy-
stems, wobei die Eingabeeinheit und die Ausgabeeinheit
durch eine beriihrungsempfindliche Flache, insbesonde-
re ein Touchscreen, ausgebildet ist, welche die hand-
lungsorientierte Steuerung zur Eingabe und/oder Wie-
dergabe von Zusammenhangsanfragen, Verknlpfun-
gen, Zusammenhangen und/oder Zusammenhangsge-
wichtungen der graphischen Benutzeroberfliche der
graphischen Benutzerschnittstelle realisiert.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Datenver-
arbeitungssystem mit Informationen reprasentierenden
Daten in wenigstens einem Uber wenigstens eine Daten-
quelle zuganglichen Datenbestand, wobei wenigstens
ein Zusammenhang zwischen wenigstens einem wenig-
stens eine Information reprasentierenden Datum einer
Zusammenhangsanfrage und wenigstens eines wenig-
stens eine Information repréasentierenden Datums we-
nigstens eines Datenbestandes erfasst und wiedergege-
ben wird. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung eine
Datenverarbeitungsvorrichtung zur elektronischen Ver-
arbeitung von Daten, mit einer Kontroll- und/oder Re-
cheneinheit, einer Eingabeeinheit und einer Ausgabe-
einheit, welche zur Nutzung eines erfindungsgemafen
Datenverarbeitungssystems ausgebildet ist.

[0002] Systeme und Vorrichtungen zur elektronischen
Verarbeitung von Daten sind im Stand der Technik in
zahlreichen Ausgestaltungen bekannt. Dabei werden In-
halte als Informationen reprasentierende Daten eines
Datenbestandes maschinell verarbeitet, insbesondere
um Anwendern als technisches Hilfsmittel zur Lésung
von Aufgaben zur Verfligung gestellt zu werden oder zu
dienen. Datenbestande im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung sind einfache, universell nutzbare, persistente Da-
tenobjekte die insbesondere wie Dateien und/oder Do-
kumente in Betriebssystemen oder Datenbanken, Struk-
tur-, Inhalts- und bedarfsweise Verwaltungsinformatio-
nen enthalten. In den verschiedenen Datenverarbei-
tungssystemen sind die Datenbestdnde dem Datenver-
arbeitungssystem Uber wenigstens eine Datenquelle, in
der Regel einen im Datenverarbeitungssystem vorhan-
denen oder Uber ein Kommunikationsnetzwerk an-
schlielbaren bzw. verbindbaren Datentrager, beispiels-
weise einer Festplatte oder dergleichen Datenaufzeich-
nungsmittel, zuganglich.

[0003] Datenverarbeitungssysteme und/oder-vorrich-
tungen der eingangs genannten Art finden im Rahmen
von Suchanwendungen bzw. -routinen, beispielsweise
seitens Betriebssystemen und/oder seitens sogenannter
Suchmaschinen, sowie im Rahmen der Organisation und
Bereitstellung bzw. Auslieferung von Informationen Ver-
wendung.

[0004] Betriebssysteme arbeiten mit einer hierarchi-
schen Ordnung von Dateien, beispielsweise in ihrem so-
genannten Filesystem. Dabei sind die Dateien als Da-
tenbestand in einer Baumstruktur in Verzeichnissen ein-
geordnet. Eine Navigation in den Dateien erfolgt in der
Regel entlang einer aristotelischen Logik tiberdie Namen
der einzelnen Verzeichnisse bis hin zu einer Datei. Die
Navigation kann dabei mehrere Schritte umfassen und
beinhaltet ferner das Problem einer eindeutigen Zuord-
nung. Dariiber hinaus wird bei Betriebssystemen die Ver-
waltung von Dateien von der Verwaltung von Daten, wel-
che ausschlieRlich Uber auf Datenbanken oder dateiba-
sierende Datenstrukturen, wie beispielsweise XML, zu-
greifende Anwendungsprogramme zuganglich sind, ge-
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trennt. Ublicherweise erfolgt die Trennung dabei entspre-
chend der technischen Implementation bzw. Realisie-
rung der Persistenz der jeweiligen Daten.

[0005] In datenbankgestitzten Anwendungen kom-
men bisher relationale Datenbanken zum Einsatz, die
statische Verknipfungen von mit Daten versehenen Ta-
bellen verwalten. Aufgrund der verwendeten statischen
Verknupfungen in den seitens Suchmaschinen verwal-
teten Tabellen, sind Anderungen in den Datenbestanden
nicht bzw. nur eingeschrankt und verzégert erfassbar.
Die Auswertung bzw. Verwendung der Daten muss vor-
ausschauend festgelegt werden.

[0006] Suchmaschinenerméglichen Anwenderninder
Regel nur Datenbestédnde nach Stichwdrtern bzw. nach
einer booleschen Kombination von Stichwortern zu
durchsuchen. Prazise Suchanfragen wie beispielsweise
der Aufruf von Rechnungen oder dergleichen aus einem
bestimmten Zeitraum oder dergleichen Abfragen sind
nicht moéglich.

[0007] Datenverarbeitungssysteme arbeiten darliber
hinaus in der Regel mit einer statischen - das heilt fest
vorgegebenen - hierarchisch strukturierten Menustruk-
tur, die dem Anwender eine Auswahl von mdglichen
Funktionen zur Bedienung des Datenverarbeitungssy-
stems bereitstellen. Bei Betriebssystemen, beispielswei-
se bei MacOS X der Firma Apple, werden ferner soge-
nannte Kontextmenus verwendet. Dabei handelt es sich
ebenfalls um hierarchisch strukturierte Mentstrukturen,
die jedoch in Abhangigkeit der installierten Anwendungs-
programme wenigstens teilweise um entsprechende Me-
nlpunkte zum Starten bzw. Aufrufen einzelner Anwen-
dungsprogramme und/oder von Funktionalitaten dersel-
ben erganzbar sind. Abgesehen von der Erganzbarkeit
der Mendstrukturen sind diese in ihrer Nutzung dennoch
statisch hierarchisch strukturiert. Die bei den Datenver-
arbeitungssystemen bisher gegebene statisch hierarchi-
sche Strukturierung von Mentstrukturen kann somit Nut-
zungsvorlieben eines Anwenders nicht bzw. nur bedingt
nachkommen. Eine Berlcksichtigung des jeweiligen Be-
nutzungskontextes seitens der Menustrukturen, wobei
insbesondere die Menlipunkte in einem Meni angeboten
werden, die im Kontext der Situation bzw. der aufgeru-
fenen Inhalte Sinn macht bzw. sinnvoll ist, ist nicht még-
lich, insbesondere nicht aufgrund der statisch hierarchi-
schen Strukturierung der Mends.

[0008] Die Synchronisation von Informationen repra-
sentierenden Daten in Datenbestédnden zwischen ver-
schiedenen die Datenbestdnde gemeinsam nutzenden
Datenverarbeitungsvorrichtungen ist - insbesondere an-
gesichts der zunehmenden Verbreitung von mobil nutz-
baren Datenverarbeitungsvorrichtungen wie sogenann-
ten PDA’s (PDA: Personal Digital Assistant) - ein wichti-
ger Bestandteil von Datenverarbeitungssystemen und ist
beispielsweise in Form von sogenannten PIM-Systemen
(PIM: Personal Information Management) in Datenver-
arbeitungssystemen integriert . Die Funktionalitdt der
Synchronisation ist dabei bisher auf eine rein manuelle
Auswahl von zu synchronisierenden Informationen be-
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schrankt. Ein Anwender kann dabei beispielsweise durch
manuelle Eingabe lediglich auswahlen, welche bzw. wel-
chen Teil seiner seitens des Datenverarbeitungssystems
verwalteten Kontaktadressen er synchronisieren will. Ei-
ne nahere bzw. detailreichere Spezifizierung hinsichtlich
einer inhaltlichen Beschréankung der zu synchronisieren-
den Informationen ist nicht mdglich, insbesondere nicht
als automatisierter Vorgang, der sich selbststandig dem
Bedarf des Anwenders anpasst.

[0009] Bei Datenverarbeitungsvorrichtungen, insbe-
sondere mobil nutzbaren Datenverarbeitungsvorrichtun-
gen wie sogenannten PDA’s (PDA: Personal Digital As-
sistant) oder Mobilfunktelefonen, sind dieim Rahmen der
Nutzung von Datenverarbeitungssystemen gegebenen
Mdoglichkeiten zur Bedienungssteuerung und/oder zur
Eingabe von Informationen reprasentierenden Daten (In-
halten) beschrankt, unkomfortabel und schwierig. Bei
mobil nutzbaren Datenverarbeitungsvorrichtungen wie
PDA’s, Mobilfunktelefonen oder dergleichen mobilen
Endgeraten werden fir die Bedienung derselben und/
oder die Eingabe von Inhalten Tastaturen mit verschie-
denen Bedienelementen, verwendet. Ublich ist eine ein
von Telefonen her bekannte Tastatur mit zwolf Tasten,
die durch sogenanntes Multi-Tapping zur Eingabe von
Ziffern und/oder Zeichen nutzbar sind, und mit wenig-
stens zwei weiteren Tasten, die flir eine Steuerung durch
und/oder Auswahl von auf einem als Ausgabeeinheit die-
nenden Display angezeigter listenartiger Auswahl- bzw.
Handlungsoptionen dienen. Die Bedienungs- und/oder
Eingabehandhabung von insbesondere mobil nutzbaren
Datenverarbeitungsvorrichtungen ist insoweit umstand-
lich und aufwendig.

[0010] In Anbetracht dieses Standes der Technik liegt
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Datenverarbeitungssystem und eine Datenverarbei-
tungsvorrichtung der eingangs genannten Art bereitzu-
stellen, welche unter Meidung der beschriebenen Nach-
teile hinsichtlich Art und Weise, sowie Umfang der Hand-
habung derselben verbessert sind, insbesondere unter
Berlicksichtigung der jeweiligen anwenderindividuellen
Nutzungen derselben.

[0011] Zur technischen Lésung dieser Aufgabe wird
ein Datenverarbeitungssystem mit Informationen repra-
sentierenden Daten in wenigstens einem Uber wenig-
stens eine Datenquelle zuganglichen Datenbestand, wo-
bei wenigstens ein Zusammenhang zwischen wenig-
stens einem wenigstens eine Information reprasentie-
renden Datum einer Zusammenhangsanfrage und we-
nigstens eines wenigstens eine Information reprasentie-
renden Datums wenigstens eines Datenbestandes er-
fasst und wiedergegeben wird, vorgeschlagen, welches
dadurch gekennzeichnet ist, dass der Zusammenhang
dynamisch als ein wenigstens eine Information reprasen-
tierendes Datum in einem Datenbestand erfasst wird. Zu-
sammenhangsanfragen im Sinne der vorliegenden Er-
findung sind dabei Informationen oder Aktionen repra-
sentierende Daten. Dementsprechend werden seitens
des erfindungsgemafRen Datenverarbeitungssystems
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ganz allgemein Zusammenhange zwischen zwei aufein-
anderfolgenden Inhalten als Informationen reprasentie-
renden Daten eines oder zweier Datenbestande erfasst.
[0012] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass sich durch das erfindungsgemafe dynamische Er-
fassen von Zusammenhangen zwischen wenigstens
zweiInhalten als Informationen reprasentierenden Daten
der Umfang und die Handhabung anwenderindividueller
Nutzungen eines Datenverarbeitungssystems verbes-
sern lassen, insbesondere da so Zusammenhange als
Wissen verwaltbar sind. Das Datenverarbeitungssystem
geman der vorliegenden Erfindung setzt durch die dyna-
mische Zusammenhangserfassung die Erkenntnis um,
dass Wissen durch die Verknlpfung von Inhalten ent-
steht. Im Gegensatz zu einer Verwendung von Begriffs-
netzen, die in einer sogenannten Topic-Map gemafR
ISO/IEC 13250 kodiert und beispielsweise branchenbe-
zogen von Beratungsunternehmen oder vertikalisierten
Wissensmanagementldsungen von Softwareherstellern
erstellt werden, ist erfindungsgeman ein selbstlernendes
Datenverarbeitungssystem bereitgestellt, welches sich
selbst den Bedurfnissen und Vorlieben des Anwenders
anpasst. Dementsprechend kénnen die Funktionalitaten
des erfindungsgemafen Datenverarbeitungssystems
einfach und problemlos in bestehende Datenverarbei-
tungssysteme integriert werden. Aufwendige und schu-
lungsintensive Einflihrungen des erfindungsgemalen
Datenverarbeitungssystems in bestehende oder neue
Projekte kdnnen entfallen.

[0013] Das erfindungsgemale Datenverarbeitungs-
system ermdglicht es einem Anwender, einfach und
schnell, von einem Inhalt zu Gber Zusammenhéange ver-
knipften anderen Inhalten zu kommen. Da vorteilhafter-
weise alle Inhalte Gber Zusammenhange mehrfach ver-
knlpfbar sind, kann eine Navigation im Rahmen einer
Zusammenhangsanfrage vorteilhafterweise auch wieder
zum Ausgangspunkt der Anfrage zurickfihren, das
heilt zu der Zusammenhangsanfrage selbst. Der An-
wender kann so vorteilhafterweise Sinnzusammenhan-
ge erkennen, die beispielsweise fiir seinen augenblick-
lichen Interessenfokus relevant sind. In einer festgeleg-
ten, statischen hierarchischen Ordnung von Datenverar-
beitungssystemen, wie sie beispielsweise bei in der Re-
gel Baumstrukturen fiir die Auswahl von Inhalten nutzen-
den Betriebssystemen und deren Anwendungsprogram-
men gegeben ist, ist dies nicht moéglich, da diese eine
Berlicksichtigung neuer Ordnungsstrukturen nicht zu
lassen.

[0014] W&hrend Anwender von Datenverarbeitungs-
systemen ansonsten uber vom Datenverarbeitungssy-
stem bereitgestellte Eingabemasken Daten eingeben,
ermdglicht es das erfindungsgeméaRe Datenverarbei-
tungssystem vorteilhafterweise Daten entsprechend ei-
nes aktuellen Bedarfs des Anwenders zu beschreiben.
So legt das erfindungsgemafle Datenverarbeitungssy-
stem beispielsweise die Beschreibung einer Adresse
oder eines Projektes nicht starr fest, sondern ermdglicht
dem Anwender durch die erfindungsgemafRe dynami-
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sche Datenhaltung und die Gestaltung einer entspre-
chenden grafischen Benutzeroberfliche eine dulierst
flexible und individuelle Nutzungshandhabung.

[0015] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung wird der Zusammenhang als Verknipfung zwi-
schen wenigstens einem wenigstens eine Information re-
prasentierenden Datum wenigstens eines Datenbestan-
des und wenigstens einem weiteren wenigstens eine In-
formation reprasentierenden Datum wenigstens eines
Datenbestandes und/oder wenigstens einer elektroni-
schen Nutzung eines wenigstens eine Information repra-
sentierenden Datums wenigstens eines Datenbestan-
des erfasst.

[0016] Vorteilhafterweise werden die Verknipfungen
wie und vorzugsweise mit den dynamisch erfassten Zu-
sammenhangen erfasst. Im Gegensatz relationalen Da-
tenbanken, bei denen Verkniipfungen von mit Daten ver-
sehenen Tabellen verwaltet werden, verwaltet das erfin-
dungsgemalie Datenverarbeitungssystem Verknipfun-
gen der erfassten Zusammenhange dynamisch, vor-
zugsweise in n-zun-Relationen, wobei die Zusammen-
hange seitens des erfindungsgemalen Datenverarbei-
tungssystems selbststéandig ermittelt und gepflegt, das
heil3t insbesondere auf dem aktuellsten Stand gehalten
werden.

[0017] Das erfindungsgemale Datenverarbeitungs-
system indiziert vorteilhafterweise alle im System vor-
handenen und/oder angeschlossenen bzw. einbindba-
ren Datenbestédnde und schafft so aus Anwendersicht
eine Aufldsung der ansonsten beispielsweise bei Such-
maschinen gegebenen Trennung von Datenbank und
Dateisystem. Das erfindungsgemafle Datenverarbei-
tungssystem ermdglicht somit unabhangig der techni-
schen Realisierung der Persistenz von Daten, ein Durch-
suchen von Inhalten. Dabei wird durch das erfindungs-
gemale Datenverarbeitungssystem quasi eine Verbin-
dung von Indexen und Datenbanken geschaffen, die ver-
schiedene Suchoptionen nach Zusammenhangen er-
moglicht, insbesondere eine Integration praziser Such-
anfragen und Volltextsuchen. Suchanfragen werden
analysiert und fir eine interne Abfrage der Datenquellen
umgewandelt.

[0018] Das erfindungsgemale Datenverarbeitungs-
system weist vorteilhafterweise eine Strukturierung auf,
die es ermoglicht, Datenquellen einzubinden, ohne Da-
ten replizieren oder Ressourcen fiir Redundanzen ein-
zusetzen zu mussen (Plugin-Struktur des Datenverar-
beitungssystems). Die ansonsten einen hohen Entwick-
lungsaufwand und grolRe Systemressourcen erfordern-
de Anbindung von Datenquellen zur Datenmigration
kann somit vorteilhafterweise entfallen.

[0019] GemalR einem weiteren Vorschlag der Erfin-
dung bericksichtigt das erfindungsgeméafie Datenverar-
beitungssystem auch lokale Datenbestédnde die bei-
spielsweise verschiedene Anwender in einem Compu-
ter-Netzwerk, beispielsweise verschiedene Mitarbeiterin
einem Firmennetzwerk, beispielsweise einem Client-
Server-Netzwerk, miteinander zur Nutzung teilen kén-
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nen. Inhalte und deren Zusammenhange sind so in ei-
nem Firmennetzwerk beispielsweise flr Marktfor-
schungs- und/oder der Wettbewerbsanalysen nutzbar.
[0020] GemaR einem vorteilhaften Vorschlag der Er-
findung wird die Verkniipfung durch manuelle Eingabe
erzeugt, vorzugsweise durch eine Auswahleingabe.
[0021] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung wird die Verknipfung durch einen syntak-
tischen Vergleich der Informationen reprasentierenden
Daten der Zusammenhangsanfrage und des wenigstens
einen Datenbestandes erzeugt. Die Besonderheit der er-
findugsgemaRen Technikist dabei ein syntaktischer Ver-
gleich auf der Basis von in einfligbaren Modulen, soge-
nannten Plug-ins jeweils beschreibbaren Regeln (Keys).
Das hat zwei entscheidende Vorteile: Zum einen lassen
sich valide, vom Anwender spezifizierte Zusammenhan-
ge (beispielsweise Geschéaftsregeln) definieren und auf
den Datenbestand anwenden. Das erlaubt zugleich eine
flexible Datenstruktur. Zum anderen kénnen durch die
Regeln Zusammenhange zwischen Informationen und
Handlungsoptionen (dynamische Funktionen) herge-
stellt werden. Hierbei kommt erfindungsgemaR ein Sy-
stem zum Einsatz, bei dem die Information von Aktionen
seitens eines Anwenders oder automatischen Prozesses
allen Datenquellen verwaltenden Systemkomponenten
(Plug-ins) mitgteilt wird, um gegebenenfalls selbst Aktio-
nen auszuldsen oder Veranderungen am Datenbestand
vorzunehmen. Vorteilhafterweise kommt die syntakti-
sche Analyse in Kombination mit weiteren Analysen zur
Anwendung, um schnelle Ergebnisse und ein unmittelbar
einsatzfahiges Gesamtsystem zu realisieren.

[0022] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass die Verkniipfung durch einen se-
mantischen Vergleich der Informationen reprasentieren-
den Daten der Zusammenhangsanfrage und des wenig-
stens einen Datenbestandes erzeugt wird. Im Rahmen
des semantischen Vergleiches wird dabei vorteilhafter-
weise ein semantisches Netz, aus dem Zusammenhan-
ge erfassbar sind, erzeugt.

[0023] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung werden die verschiedenen Moglichkeiten
der Verknlpfungserzeugung kombinativ angewendet.
Im Unterschied zu neuronalen Netzen arbeitet das erfin-
dungsgemale Datenverarbeitungssystem mit einer
Kombination von syntaktischen und semantischen Ana-
lyseprozessen, um eine hohe Lerngeschwindigkeit zu er-
zielen.

[0024] In einer weiteren besonders vorteilhaften Aus-
gestaltung der Erfindung sind weitere Vergleiche zur Ver-
knlpfungserfassung in das erfindungsgemafRe Daten-
verarbeitungssystem integrierbar. So kann der Anwen-
der beispielsweise seinen individuellen Bedirfnissen
entsprechend zusatzlich zu den genannten Méglichkei-
ten einer Verknipfungserfassung weitere Analysever-
fahren und/oder - methoden integrieren und das Daten-
verarbeitungssystem entsprechend um diese erweitern.
[0025] Ein weiterer vorteilhafter Vorschlag der Erfin-
dung ist gekennzeichnet durch wenigstens eine elektro-
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nische Nutzung eines wenigstens eine Information re-
prasentierenden Datums wenigstens eines Datenbe-
standes als ein wenigstens eine Information reprasen-
tierendes Datum einer Zusammenhangsanfrage. Eine
besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist
gekennzeichnet durch eine Erfassung von elektroni-
schen Nutzungen von wenigstens eine Information re-
prasentierenden Daten wenigstens eines Datenbestan-
des nach Zeit und/oder Haufigkeit und Nutzung dieser
Erfassung als ein wenigstens eine Information reprasen-
tierendes Datum einer Zusammenhangsanfrage. Eine
weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist ge-
kennzeichnet durch wenigstens eine Erfassung eines
Zusammenhangs als elektronische Nutzung eines we-
nigstens eine Information reprasentierenden Datums ei-
nes Datenbestandes. Eine weitere Ausgestaltung der Er-
findung ist gekennzeichnet durch Nutzung wenigstens
eines Verweises auf wenigstens einen Informationen re-
prasentierende Daten umfassenden Datenbestand. Mit
diesen MaRRnahmen ist vorteilhafterweise einzeln oderin
Kombination beispielsweise die Nutzung einer Datei mit
einem Anwendungsprogramm als Zusammenhang er-
fassbar. Umfang und Handhabung des erfindungsgema-
Ren Datenverarbeitungssystems lassen sich so weiter
verbessern und Anwendernutzungen weiter individuali-
sieren. Fur die Analyse protokolliert das erfindungsge-
male System vorteilhafterweise Aktionen, Zeitpunkt und
Folge des Anwenders sowie vorteilhafterweise Ergeb-
nisse von Datenveranderungen die Uberprift werden,
vorzugsweise mit einem sogenannten Crawler, einem
Teilsystem, dass Veranderungen der Daten Uberpriift.

[0026] Vorteilhafterweise erfolgt die Zusammen-
hangserfassung gewichtet. Dadurch ist die Dynamik der
Erfassung von Zusammenhangen vorteilhafterweise
weiter erhdhbar oder abschwachbar. In einer bevorzug-
ten Ausgestaltung der Erfindung wird die Zusammen-
hangsgewichtung wenigstens eines bereits als ein we-
nigstens eine Information reprasentierendes Datum in
einem Datenbestand erfassten Zusammenhangs in Ab-
hangigkeit der Zusammenhangsgewichtung eines nach-
folgend erfassten Zusammenhangs verandert, vorzugs-
weise wird die Zusammenhangsgewichtung erhéht oder
erniedrigt. In einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung erfolgt die Gewichtung nicht nur nach
einer prozentualen Treffergenauigkeit einer Suchanfra-
ge, sondern anhand des von dem Datenverarbeitungs-
system durch dynamische Erfassung gebildeten seman-
tischen Netzes, welches durch zahlreiche Parameter
selbststandig und fortlaufend optimiert wird, insbeson-
dere durch kontinuierliche Aktualisierung der erfassten
Zusammenhange. Details dieses iterativen, mehrere Bi-
furkationen umfassenden Prozesses ergeben sich im
Zusammenhang mit der unten noch folgenden Beschrei-
bung der in den Figuren der Ausfiihrungsbeispiele dar-
gestellten Flussdiagramme, insbesondere aus Figur 24.
[0027] Vorteilhafterweise wird wenigstens ein erfas-
ster Zusammenhang wiedergegeben, vorzugsweise sei-
tens einer optischen Anzeigeeinrichtung des erfindungs-
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gemaRen Datenverarbeitungssystems bzw. einer erfin-
dungsgemalen Datenverarbeitungsvorrichtung. Ge-
mafl einem weiteren vorteilhaften Vorschlag der Erfin-
dung wird mit dem erfassten Zusammenhang dessen
Gewichtung wiedergegeben.

[0028] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
werden Gewichtungen mit einer Verfallszeit versehen,
um Zusammenhange in Abhangigkeit der Zeit abzuwer-
ten. Da jeder Anwender das erfindungsgemafRe Daten-
verarbeitungssystem unterschiedlich intensiv nutzen
wird, ist es zweckmaRig fur die Verfallszeit einen Zahler,
der als kleinste Zeiteinheit eine Aktion verwendet, zu ver-
wenden. Eine Aktion ist in diesem Fall, der Aufruf eines
Inhaltes vorzugsweise einschlief3lich der Bearbeitung
desselben und/oder dem Anlegen eines neuen Inhaltes
vom Datenverarbeitungssystem aus. In einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung findet die Zeitdauer, inner-
halb der ein Anwender einen genutzt hat, beispielsweise
angeschaut hat bei der Bestimmung der Verfallszeit Ver-
wendung. Vorteilhafterweise verlangert sich die Verfalls-
zeit einer Gewichtung eines Zusammenhangs, je langer
und/oder haufiger der Anwender sich mit einem Inhalt
beschéftigt hat, da dessen Bedeutung fir den Anwender
umso héher ist bzw. sein muss.

[0029] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung ist gekennzeichnet durch eine graphische Be-
nutzerschnittstelle zur Eingabe und/oder Wiedergabe
von Zusammenhangsanfragen, Verknipfungen, Zusam-
menhéngen und/oder Zusammenhangsgewichtungen.
Vorteilhafterweise ist die graphische Benutzerschnitt-
stelle weiter zur Eingabe, Anderung und/oder Wiederga-
be von Informationen reprasentierenden Daten in wenig-
stens einem Datenbestand ausgebildet. Die Benutzer-
schnittstelle stellt vorteilhafterweise eine graphische Be-
nutzeroberfliche bereit, die eine handlungsorientierte
Navigation erméglicht. Das heil’t, dass an Stelle von an-
sonsten bei hierarchisch strukturierten MenuUstrukturen
dem Anwender zur Auswahl angebotenen moglichen
Funktionen erfindungsgemal Handlungsoptionen zur
Auswahl angeboten werden, die im Kontext der Situation
bzw. aufgerufenen Inhalte sinnvoll ist bzw. Sinn macht.
GemaR einem besonders bevorzugten Vorschlag der Er-
findung nutzt die handlungsorientierte Navigation eine
bindre Grundstruktur, die auf der einen Seite eine Ein-
gabe von Inhalten und auf der anderen Seite eine Aus-
gabe von Inhalten ermdglicht. Vorteilhafterweise wird
diese handlungsorientierte, bindre Navigation mit gera-
telibergreifender Giiltigkeit, das heit unabhangig von
der jeweiligen Datenverarbeitungsvorrichtung realisiert.
[0030] Ineiner besonders bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung teilt die graphische Benutzerschnittstelle
den zur Wiedergabe seitens einer Anzeigeeinrichtung
zur Verfligung stehenden Anzeigebereich in drei Berei-
che, wobei in einem ersten Bereich das Ergebnis einer
Selektion von Informationen reprasentierende Daten, in
einem zweiten Bereich mit einer Anzeige eine aus der
Selection im ersten Bereich ausgewahlte Information
und in einem dritten Bereich, der bzw. die Zusammen-
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hange wiedergegeben werden. Die Wiedergabe der aus
der Selection im ersten Bereich ausgewahlten Informa-
tion im zweiten Bereich erfolgt vorzugsweise als Vor-
schau oder als Vollansicht der Information. Der Anzei-
gebereich kann dabei auch in Form eines Fensters sei-
tens der Anzeigeeinrichtung bereitgestellt werden. Ein
weiterer Vorschlag der Erfindung ist gekennzeichnet
durch eine horizontale oder vertikale Aufteilung. Vorteil-
hafterweise ist die GréRRe der Bereiche ein- oder verstell-
bar.

[0031] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung erfolgt die Wiedergabe zumindest teilwei-
se in auswahlbarer Form, das heil’t die wiedergegebe-
nen Zusammenhange sind beispielsweise selbst als Me-
nlpunkt fir Handlungsoptionen und/oder als Verknp-
fung nach Art eines Links ausgebildet, und durch Aus-
wahl, beispielsweise durch sogenanntes "Anklicken",
entsprechend nutzbar.

[0032] Vorteilhafterweise werden Inhalte bzw. Inhalte
aufweisende Dokumente im Rahmen einer Vorschau
seitens des Datenverarbeitungssystems wiedergege-
ben. Dadurch werden die Orientierungsmaéglichkeiten fir
Anwender in den Zusammenhangen und den Inhalten
weiter verbessert. Vorteilhafterweise ist die Vorschau
wahrend des Navigierens bzw. der Steuerung durch Da-
tenbestéande wiedergebbar, so dass der Anwender einen
schnellen Uberblick iiber Zusammenhénge erlangen
kann. Vorteilhafterweise enthélt diese Vorschau eine Zu-
sammenfassung des Inhaltes, beispielsweise eine hin-
sichtlich der dargestellten Elemente bzw. Bestandteile
reduzierte Internetseite oder einen zusammengefassten
Text. Dadurch sind ansonsten gegebene Beschrankun-
gen, die beispielsweise bei eine Vorschau auf Dokumen-
te in Form von kleinen Bildern (sogenannte Thumbnails),
in Form von Anfangen von Texten oder in Form von Pro-
gramm- bzw. Dokumentensymbolen (sogenannten
Icons) gebenden Betriebssystemen gegeben sind, erfin-
dungsgemal beseitigbar.

[0033] Ineiner besonders bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung wird das erfindungsgeméafie Datenverar-
beitungssystem, vorzugsweise im Rahmen einer auf ei-
nem Rechner laufenden Software, zur dynamischen Or-
ganisation von Informationen und/oder Prozessen ein-
gesetzt.

[0034] Vorteilhafterweise ist das erfindungsgemalie
Datenverarbeitungssystem Bestandteil einer Daten-
bankanwendung oder zumindest zusammen mit einer
Datenbankanwendung nutzbar.

[0035] Vorrichtungsseitig wird zur technischen Lésung
der Aufgabe ferner eine Datenverarbeitungsvorrichtung
zur elektronischen Verarbeitung von Daten, mit einer
Kontroll- und/oder Recheneinheit, einer Eingabeeinheit
und einer Ausgabeeinheit, bereitgestellt, die dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass diese zur Nutzung eines erfin-
dungsgemafien Datenverarbeitungssystems ausgebil-
det ist.

[0036] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung wird eine Datenverarbeitungsvorrichtung
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zur elektronischen Verarbeitung von Daten, mit einer
Kontroll- und/oder Recheneinheit, einer Eingabeeinheit
und einer Ausgabeeinheit, bereitgestellt, die gekenn-
zeichnet ist durch eine Nutzung eines erfindungsgema-
Ren Datenverarbeitungssystems.

[0037] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Datenverarbeitungsvorrichtung als mobiles
Endgerat ausgebildet, vorzugsweise als ein in Mobilfun-
knetzen nutz- bzw. betreibbares mobiles Endgerat. Be-
sonders bevorzugt ist eine Ausgestaltung der Datenver-
arbeitungsvorrichtung als Mobilfunktelefon.

[0038] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist die Eingabeeinheit ein auf einer zwi-
schen wenigstens zwei, vorzugsweise vier, Endpositio-
nen verschwenkbaren Wippmechanik verdrehbar gela-
gertes Bedienelement auf, wobei die jeweilige Endposi-
tion durch Verschwenken des verdrehbar gelagerten Be-
dienelementes in die jeweilige Richtung einnehmbar ist
und wobei Verdreh- und/oder Verschwenkbewegungen
des Bedienelementes als Auswahl- und/oder Bedienein-
gaben nutzbar sind. Vorteilhafterweise ist das, vorzugs-
weise scheibenartig ausgebildete Bedienelement entge-
gen der Kraft einer Feder verschwenkbar.

[0039] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung arbeitet die erfindungsgeméafie mobil nutzbare Da-
tenverarbeitungsvorrichtung mit einer einzigen Taste,
die funf mit Tastern versehene oder von den Tastern be-
reitgestellte Druckpunkte besitzt und sich drehen lasst.
Die Drehbewegung ermdglicht die Auswahl von Optio-
nen in einer Liste oder Tabelle. Bei der Auswahl von Op-
tionen aus einer Tabelle wird voteilhafterweise nachein-
ander jedes Feld der Tabelle von links nach rechts und
Zeile fur Zeile hervorgehoben, wenn der Anwender das
Rad beispielsweise im Uhrzeigersinn dreht. Eine Bewe-
gung gegen den Uhrzeigersinn, fiihrt entsprechend zu
einer entgegengesetzten Richtung. Damit lassen sich
schnell Buchstaben aus einem Alphabet oder Nummern
auswabhlen. Das ist ergonomischer und schneller als die
bisher bekannten Taststuren mit mehrfach belegten ein-
zelnen Tasten. Die Druckpunkte der genannten Taste
befinden sich vorzugsweise in der Mitte und an den vier
Seiten der Taste. Der rechte Druckpunkt der Taste be-
deutet beispielsweise eine Auswahl aus einer Inhaltsli-
ste, zu dem Zusammenhange aufrufbar sind. Der linke
Druckpunkt der Taste dient beispielsweise zum Zurlick-
navigieren. Der obere Druckpunkt der Taste fiihrt bei-
spielsweise zur Auswahlbzw. einem Startment oderder-
gleichen. Der untere Druckpunkt der Taste fihrt bei-
spielsweise zu Handlungsoptionen, die im jeweiligen
Kontext sinnvoll sind. Der Mittlere Druckpunkt fihrt bei-
spielsweise direkt zur Auswahl eines Inhaltes, zur An-
sicht des Inhaltes oder zur Wiedergabe des Inhaltes, bei-
spielsweise dem Abspielen einer Multimedia-Datei.
[0040] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
weist die Ausgabeeinheit ein Display, vorzugsweise eine
Flussigkristallanzeige (LCD), auf, welche vorzugsweise
in einem Bereich oberhalb des Bedienelementes ange-
ordnet ist.
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[0041] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
wird flr die Steuerung eine beriihrungsempfindliche Fla-
che, vorzugsweise ein sogenannten Touchscreen, ver-
wendet. Die beispielsweise unterhalb des Displays an-
geordnete oder selbst das Display bildende Flache ist
vorteilhafterweise in flinf Bereiche unterteilt, die hinsicht-
lich der Bedienung die Funktionalitdten entsprechend
der Ausgestaltung des Bedienelementes als verdreh-
und verschwenkbares Rad realisieren.

[0042] Beilntegration von Telefoniefunktionen seitens
einer erfindungsgemaRen Datenverarbeitungsvorrich-
tung sind vorteilhafterweise zwei Tasten, eine fir die An-
nahme und eine fir die Ablehnung bzw. Beendigung ei-
nes Gespraches auf der Vorderseite unter dem Display
positioniert. Vorteilhafterweise sind diese beiden Tasten
auch derart funktionalisiert, jeweils eine Optionsliste der
erfindungsgemaRen bindren Navigation aufzurufen. Um
die Telefonie zu vereinfachen, kdnnen die Tasten virtuell
auf der sensorischen Flache integriert sein. Die Flache
ist dann in mindestens zwolf Feldern ensprechend einer
klassichen von Tastentelefonen her bekannten Tastatur
unterteilt. Die Ziffern (und ggf. die Buchstaben) sind in
diesem Falle vorteilhafterweise beleuchtet und fallen
dann entsprechend auf, wenn die alphanumerischen Zei-
chen im Sinne eines klassischen Telefons genutzt bzw.
gebraucht werden. Die tasten werden vorteilhafterweise
ebenfalls durch kurzes einfaches oder mehrfaches an-
tippen aktiviert.

[0043] Vorteilhafterweise ist das erfindungsgemafie
Datenverarbeitungssystem derart ausgebildet, dass die-
ses mit einer Java VM lauffahig ist, so dass das Daten-
verarbeitungssystem prinzipiell auf allen mobilen End-
geraten nutzbarist. In einer besonders bevorzugten Aus-
gestaltung der Erfindung unterstiitzt die Datenverarbei-
tungsvorrichtung dabei die besondere Ergonomie des
Datenverarbeitungsystems.

[0044] Das erfindungsgemale Datenverarbeitungs-
system beinhaltet und realisiert in einer bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung vorteilhafterweise die nach-
folgenden Verfahren und Vorrichtungen zur Erfassung
von Zusammenhangen zwischen Informationen repra-
sentierenden Daten:

Basierend auf Erkenntnissen der Linguistik, der Epi-
stemologie und der Neurologie, werden Zusammen-
hange zwischen Inhalten (Informationen reprasen-
tierenden Daten) erfasst, wobei die Zusammenhan-
ge entsprechend neuronalen Mustern bzw. Assozia-
tionen im menschlichen Gehirn, dynamisch als mo-
difizierbare, vorteilhafterweise verstarkbare oder ab-
schwachbare, n-zu-n-Verknipfungen (n: nattrliche,
ganze Zahl) erfasst werden.

[0045] So wie das menschliche Gehirn Reize seiner
Sinnesorgane als mentale Prasentate zu mentalen Re-
prasentaten verdichtet bzw. verarbeitet, beispielsweise
leitet das menschliche Gehirn mittels des visuellen Wahr-
nehmungssystems aus synchron aktivierten Reizen ein

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bewegtes Objekt ab, werden bei dem erfindungsgema-
Ren Datenverarbeitungssystem Zusammenhange zwi-
schen Inhalten (Informationen reprasentierenden Daten)
erfasst. In Iterationsprozessen lassen sich auf Basis der
dementsprechend erfassten dynamischen Zusammen-
hange Informationen bzw. Inhalte zu Wissen verdichten.
Ferner sind die so erfassten Zusammenhange erfin-
dungsgemal selbstin Formvon Informationen reprasen-
tierenden Daten als neuer Inhalt nutzbar, beispielsweise
als Handlungsoptionen, die dem Anwender zur Auswabhl
angeboten werden oder im Rahmen automatisierter Ab-
laufe in Prozesssteuerungen des Datenverarbeitungssy-
stems einflieRen. Vorteilhafterweise ist das erfindungs-
gemaRe Datenverarbeitungssystem dabei pragmatisch
und selbstorganisierend, so dass keine Konfigurationen
durch den Anwender erforderlich sind. Dabei erlaubt das
erfindungsgeméafRe Datenverarbeitungssystem dennoch
offene Steuerungen durch den Anwender.

[0046] Vorteilhafterweise werden im Rahmen der Er-
fassung von Zusammenhangen verschiedene Methoden
zum Herstellen, Modifizieren und Auflésen von dynami-
schen n-zu-n-Verknlpfungen kombinativ miteinander
angewendet, insbesondere Verknipfungen durch manu-
elle Eingaben, Verknlpfungen durch syntaktische Ver-
gleiche und/oder Verkipfungen durch semantische Ver-
gleiche. Ferner kdnnen mathematisch-statistische Ana-
lyserverfahren zur Erfassung von Zusammenhdngen
Verwendung finden. Vorteilhafterweise werden die durch
Verknupfungen erfassten Zusammenhange mit einer
Gewichtung versehen. Die Geichtung erfolgt dabei vor-
teilhafterweise mit Werten, vorzugsweise mit Werten
zwischen 0 und 1, entsprechend keinem Zusammen-
hang (Wert0) oder einem unmittelbaren Zusammenhang
(Wert 1).

[0047] Zusammenhangsverknipfungen durch manu-
elle Eingaben seitens des Anwenders kann mit dem
groRtmaoglichen Gewichtungswert, vorliegend 1, verse-
hen, dass heil3t die Gewichtung der Verknipfung be-
kommt den héchsten und fixen Wert Dabei findet insbe-
sondere die nachfolgend noch naher beschriebene Er-
gonomie handlungsorientierter Logik Verwendung. Als
Alternative kann ein kleinerer Wert gesetzt werden, um
die Verknupfung in das semantische Netz einflieRen zu
lassen.

[0048] Bei Zusammenhangsverknipfungen durch
syntaktische Vergleiche oder Regeln werden die Inhalte
(Informationen reprasentierenden Daten) von Dateien
und/oder Datenbanken oder definierte Teile von Inhalten
als Datenbestand nach Ubereinstimmenden Worten,
Wortbestandteilen bzw. Zeichenketten durchsucht, die
den Inhalten (Informationen reprasentierenden Daten)
der Zusammenhangsanfrage entsprechen. Durch diese
schnelle und valide Verknipfung, die eine Art Grundge-
rustfir Zusammenhange bereitstellt, wird die selbststan-
dige Erfassung von Zusammenhangen, das sogenannte
"Selbstlernen" des erfindungsgemafen Datenverarbei-
tungssystems, beschleunigt.

[0049] Bei Zusammenhangsverknipfungen durch se-
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mantische Vergleiche werden dynamische Zusammen-
hange vorteilhafterweise anhand oder mittels der Folge
von Inhalten (Informationen reprasentierende Daten)
von Datenbestdnden (Dateien und/oder Datenbanken)
und/oder von Nutzungen von Inhalten (Informationen re-
prasentierende Daten) von Datenbestéanden (Dateien
und/oder Datenbanken) erfasst. Dabei nutzt das erfin-
dungsgemalie Datenverarbeitungssystem Erkenntnisse
der impliziten Semantik. Als implizit wird die Semantik
bezeichnet, weil diese vorliegend nicht explizit durch ein
Begriffsnetz (Topic Map) oder semantischen Regeln der
Linguistik modelliert wird, sondern nach der Erkenntnis,
dass Zusammenhange zwischen Inhalten wie Bedeutun-
gen in einer Sprache nicht per definitionem entstehen,
sondern dynamisch durch den Gebrauch derselben. So
entstehen Bedeutungen einer Sprache dadurch, dass
die Sprache verwendet wird und erfindungsgemafe Zu-
sammenhange zwischen Inhalten dadurch, dass diese
Inhalte genutzt werden. Semantik ist insofern nicht von
der Sprachpraxis bzw. vorliegend von den Inhalten ab-
strahierbar.

[0050] In der technischen Realisierung von Zusam-
menhangsverknipfungen durch semantisches Verglei-
chen erhélt jede dynamische Verkniipfung systemintern
einen Wert zwischen 0 und 1, wobei der Wert 0 anzeigt,
dass kein Zusammenhang besteht und der Wert 1 einen
unmittelbaren Zusammenhang anzeigt, welcher bei-
spielsweise manuell oder durch syntaktisches Verglei-
chen hergestellt wurde. Das Datenverarbeitungssystem
protokolliert alle Aktionen des Anwenders mit dem Da-
tenverarbeitungssystem bzw. die Folge aller aufgerufe-
nen oder genutzten Inhalte, beispielsweise editierte In-
halte. Als Inhalte werden - wie bereits erlautert - Infor-
mationen reprasentierende Daten eines beliebigen Da-
tenbestandes, beispielsweise einer Datei und/oder einer
Datenbank, verstanden, die in bzw. aus unterschiedli-
chen Datenformaten und aus unterschiedlichen Daten-
quellen stammen kénnen.

[0051] Folgen zwei Inhalte aufeinander, entsteht eine
latente Verknipfung. Taucht diese Folge mehrfach auf
wird die Verknupfung verstarkt. Jede Verknipfung ist
vorteilhafterweise ferner zugleich mit einer Verfallszeit
einer vorgebbaren Zeiteinheit versehen, wobei in einer
Zeiteinheit der Wert einer Verknlpfung abgeschwéacht
wird und letztendlich nach mehreren Zeiteinheiten gegen
den Wert 0 tendiert.

[0052] Uber die unmittelbare Folge von zwei Inhalten
hinaus sind seitens des erfindungsgemaRen Datenver-
arbeitungssystems vorteilhafterweise Gruppierungen
von Inhaltsaufrufen, die ein Muster bilden, gegeben. Un-
ter Muster wird dabei eine Folge von Inhaltsaufrufen ver-
standen, die unabhéangig von ihrer Reihenfolge wieder-
kehren. Die Muster kdnnen von unterschiedlicher GroRe
bzw. Zahl der Inhalte pro Folge sein und vorteilhafterwei-
se ein sogenanntes Cluster bilden, welches Gber den Zu-
sammenhang hinaus auf einer semantischen Metaebe-
ne ein Thema bildet. Ein solches Thema wére wiederum
beispielsweise als Zusammenhangsanfrage mit Hilfe ei-
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nes syntaktischen Vergleichs zur Erfassung benennbar.
[0053] Ferner ist das erfindungsgemafle Datenverar-
beitungssystem in der Lage, die Relevanz von erfassten
Zusammenhangen fiir den jeweilgen Anwender durch
den semantischen Vergleich zu bestimmen. Dadurch
vermeidet das erfindungsgeméafe Datenverarbeitungs-
system eine UiberméaRige Informationsflut und ist in der
Lage, Zusammenhangsanfragen des Anwenders prazi-
ser und fokussierter zu beantworten. Vorteilhafterweise
kann die Relevanz von dem erfindungsgemafRen Daten-
verarbeitungssystem ferner zu einer selbstorganisieren-
den Pflege des Datenverarbeitungssystem genutzt wer-
den, beispielsweise um nicht genutzte, alte und/oder un-
wichtige bzw. unwichtig gewordene Daten, die anson-
sten das Datenverarbeitungssystem belasten wirden,
zu entfernen.

[0054] Bei Zusammenhangsverknipfungen durch se-
mantisches Vergleichen lassen sich durch entsprechen-
de Ausgestaltung vorteilhafterweise Inhalte und/oder
Nutzungen von Inhalten nach individuellen Interessen ei-
nes Anwenders analysieren, nachfolgend Interessen-
bzw. Aktionsanalyse genannt.

[0055] Bei einer Interessenanalyse wird untersucht
welche Inhaltskategorien der Anwender vorzugsweise
im Zusammenhang bendtigt. Auf diese Weise trainiert
das erfindungsgemaRe Datenverarbeitungssystem die
anwenderspezifischen Regeln flr die syntaktische Ana-
lyse der Inhalte. Benétigt der Anwender beispielsweise
Rechnungen und Auftrage wenn er einen Adressatz auf-
ruft, werden diese Beziehungen seitens des erfindungs-
gemaRen Datenverarbeitungssystems auch vorzugs-
weise angezeigt. Unter Inhaltskategorien versteht das
erfindungsgeméafRe Datenverarbeitungssystem Inhalte,
die formale Ahnlichkeit haben, beispielsweise elektroni-
sche Post, Adressen, Rechnungen, Auftrage, Projektpla-
nungen, Termine, und dergleichen. Wie bei semanti-
schen Vergleichen werden die Ergebnisse der Interesen-
analyse durch ein dynamisches Netz reprasentiert, des-
sen Beziehungen verstarkbar oder abschwéchbar sind.
[0056] Durch diese Interessenanalyse lasst sich ein
engerer Fokus auf die den Anwender interessierenden
Inhalte, Nutzungen von Inhalten und/oder Aspekte eines
Themas von Inhalten eingrenzen. Unter Thema ist dabei
eine Gruppe von Inhalten zu verstehen, die - wie bereits
erlautert - im Rahmen eines semantischen Vergleichs
identifiziert und zusammengefasst wurden oder die sich
aus einem abgefragten und erfassten Zusammenhang
ergibt. Die Zusammenhangsanfrage kann dabei vorteil-
hafterweise auf unterschiedliche Art und Weise initiiert
werden, beispielsweise durch dynamisch erfasste Nut-
zungen des Datenverarbeitungssystems durch den An-
wender oder durch eine manuell oder - bei Integration
einer Spracherkennung und natirlichsprachliche Inter-
pretation seitens des erfindungsgemafien Datenverar-
beitungssystems - miindlich dem Datenverarbeitungssy-
stem gestellte Zusammenhangsanfrage, beispielsweise
in einem dafiir vorgesehenen Suchfeld seitens einer gra-
phischen Benutzerschnittstelle zur Steuerung des erfin-
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dungsgemafien Datenverarbeitungssystems.

[0057] Bei einer Aktionsanalyse wird untersucht wel-
che Nutzungen von Inhalten der Anwender vorzugswei-
se im Zusammenhang benétigt. Es werden somit nicht
die Inhalte, sondern die mit den Inhalten verbundenen
Handlungen, die vorteilhafterweise zu Handlungsoptio-
nen in Abhangigkeit von Variablen wie Inhalt, Inhaltstyp
oder Thema seitens des erfindungsgemafRen Datenver-
arbeitungssystems aufbereitet werden, vernetzt erfasst.
Fir jeden aufgerufenen Inhalt oder eine Zusammen-
hangsanfrage ist das erfindungsgeméafie Datenverarbei-
tungssysteminderLage, dynamisch Handlungsoptionen
anzubieten, die in dem jeweiligen Fall fir den Anwender
Sinn machen bzw. aufgrund seiner tblichen Aktionswei-
se besonders wahrscheinlich sind. So macht es bei-
spielsweise Sinn, dass in einem entsprechenden Daten-
verarbeitungssystem eine erstellte Rechnung verbucht
wird oder auf eine e-Mail eine Antwort erfolgen kann.
[0058] Bei einer vorteilhaften Analyse nach Mustern in
den Inhalten und/oder deren Nutzungen wird vorliegend
vorteilhafterweise ein sogannnter Pattern Analyzer ver-
wendet, ein Prozess, welcher in unstrukturierten Inhalten
nach Mustern, die er als eigenstandigen Inhalt erkennt
oder flir eine Zusammenfassung von Inhalten nutzt,
sucht.

[0059] So erkennt der sogenannte Pattern Analyzer
beispielsweise eine Adresse oder ein Bild im Text und
kann diese Informationen nutzen, um Sie als eigenstan-
digen Inhalt verfiigbar zu machen. Internetseiten kénnen
auf diese weise zu einer automatisierten Addressrecher-
che genutzt werden. Damit greift der Pattern Analyzer
vorteilhafterweise die Konzepte der beschriebenen er-
findungsgemafRen semantischen Analyse auf. Vorteil-
hafterweise werden ausgewahlte Inhalte, beispielsweise
E-Mails, automatisiert ausgewertet und als strukturierte
Information bereitgestellt.

[0060] Wie oben bereits erlautert Gberprift der Analy-
zerim Anschluss an die semantische Analyse, ob es nun
Verknipfungen zwischen den Links gibt und ob ein Meta-
Link etabliert werden kann.

[0061] Firdie Erstellung von Metainhalten bzw. fir die
Identifikation von Themen Uberprift der Semantic Ana-
lyzer zunachst wieviele Links zu einem Inhalt bestehen.
Ist eine kritische Zahl, die dynamisch definierbar ist, er-
reicht und existiert noch kein Metainhalt, der die Menge
der Links des vom Analyzer untersuchten Inhaltes als
Teilmenge seiner Links entalt, wird ein neuer Metainhalt
erstellt. Dafir werden die einzelnen Inhalte zusammen-
gefihrt und zusammengefiihrt. Das kann vorteilhafter-
weise mit dem PatternAnalyser oder anderen Analyse-
verfahren bzw. -methoden erfolgen.

[0062] Existiert ein Thema und wird die kritische Zahl
der Verknlpfungen unterschritten, wird der Metainhalt
geldscht. Metainhalte kdnnen vorteilhafterweise iber ein
entsprechendes Plug-in verwaltet werden.

[0063] Das erfindungsgemale Datenverarbeitungs-
system ist prinzipiell in der Lage, unbegrenzte Datenbe-
stdnde in Form von Dateien und/oder Datenbanken un-
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terschiedlicher Formate und aus verschiedenen Daten-
quellen in das Datenverarbeitungssystem einzubinden.
Dabei sollen die Datenquellen weder importiert noch ver-
andert werden, um vorteilhafterweise in ihrem urspriing-
lichen Systemkontext funktionsféhig und nutzbar zu blei-
ben. Das dient der Investitionssicherheit und beschleu-
nigt bzw. unterstitzt ferner eine Implementierung des er-
findungsgemafRen Datenverarbeitungssystems. Dazu
weist das erfindungsgemafRe Datenverarbeitungssy-
stem vorteilhafterweise eine zentrale Datenverwaltung -
nachfolgend "Repository" genannt - auf, welche Verwei-
se auf die verschiedenen Datenbestdnde und Daten-
quellen enthalt. Dabei werden nicht die kompletten In-
halte gespeichert, sondern nur Verweise zu den jeweili-
gen Daten. Dadurch kann eine doppelte Datenhaltung
vermieden werden.

[0064] Wie bereits erlautert, istdas erfindungsgemafie
Datenverarbeitungssystem in der Lage, Informationen
reprasentierende Daten als Inhalte aus verschiedenen
Datenbestanden sowohl Datenbanken als auch Dateien,
in unterschiedlichen Formaten aus unterschiedlichsten
Datenquellen, beispielsweise Uiber das Internet oder ein
lokales Firmennetzwerk, zu integrieren, deren Struktur
zu identifizieren und die ermittelten Zusammenhange der
Inhalte bzw. Inhaltsbestandteile, beispielsweise den Ab-
sender einer E-Mail zu identifizieren. Dabei werden die
einzelnen Inhaltsbestandteile vorteilhafterweise in Be-
ziehung zu korrespondierenden Inhaltsbestandteilen an-
derer Inhalte gesetzt. Durch diese MaRnahme wird das
erfindungsgeméafe Datenverarbeitungssystem beim
Durchsuchen von Inhalten von Datenbestanden nach
Worten, Wortbestandteilen und/oder Zeichenketten be-
schleunigt.

[0065] DieserProzessdes Durchsuchens von Inhalten
von Datenbestanden nach Worten, Wortbestandteilen
und/oder Zeichenketten - nachfolgend auch "Crawler"
genannt - wird vorteilhafterweise im Hintergrund der An-
wendung des erfindungsgemaRen Datenverarbeitungs-
systems ausgefiihrt und sucht in periodischen Abstan-
den nach neuen und veranderten Inhalten, die fiir die
Analyse vorzugsweise in temporaren Dateien zwischen-
gespeichert werden. Sobald die Analyse abgeschlossen
ist, werden die temporaren Daten wieder gel6scht.
[0066] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung werden nachfolgend anhand der Beschrei-
bung der in den Figuren der Zeichnung dargestellten
Ausflhrungsbeispiele ndher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 in einem Blockdiagramm die prinzipiellen
Komponenten eines erfindungsgemaflen Da-
tenverarbeitungssystems;

Fig. 2 ein prinzipielles Ausfihrungsbeispiel einer

Kommunikation zwischen ausgewahlten
Komponenten des erfindungsgemafien Da-
tenverarbeitungssystems nach Fig. 1; Fig. 3
in einem Blockdiagramm ein weiteres prinzi-
pielles Ausfuihrungsbeispiel einer Kommuni-
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kation zwischen ausgewahlten Komponenten
des erfindungsgemaflien Datenverarbei-
tungssystems nach Fig. 1;

ein weiteres prinzipielles Ausfiihrungsbeispiel
einer Kommunikation zwischen ausgewahl-
ten Komponenten des erfindungsgemaRlen
Datenverarbeitungssystems nach Fig. 1;

in einem Blockdiagramm ein prinzipielles Aus-
fuhrungsbeispiel einer programmtechnischen
Umsetzung einer Kommunikation zwischen
ausgewahlten Komponenten des erfindungs-
gemalRen Datenverarbeitungssystems nach
Fig. 1;

in einem Blockdiagramm ein weiteres prinzi-
pielles Ausflihrungsbeispiel einer programm-
technischen Umsetzung einer Kommunikati-
on zwischen ausgewahlten Komponenten des
erfindungsgeméfen Datenverarbeitungssy-
stems nach Fig. 1;

prinzipielle Details der Kommunikation nach
Fig. 6;

in einem Blockdiagramm ein weiteres prinzi-
pielles Ausflihrungsbeispiel einer programm-
technischen Umsetzung einer Kommunikati-
on zwischen ausgewahlten Komponenten des
erfindungsgeméflen Datenverarbeitungssy-
stems nach Fig. 1;

in einem Blockdiagramm ein weiteres prinzi-
pielles Ausflihrungsbeispiel einer programm-
technischen Umsetzung einer Kommunikati-
on zwischen ausgewahlten Komponenten des
erfindungsgeméfen Datenverarbeitungssy-
stems nach Fig. 1;

in einem Blockdiagramm ein weiteres prinzi-
pielles Ausflihrungsbeispiel einer programm-
technischen Umsetzung einer Kommunikati-
on zwischen ausgewahlten Komponenten des
erfindungsgeméflen Datenverarbeitungssy-
stems nach Fig. 1;

in einem FluRdiagramm ein Ausfiihrungsbei-
spiel fur eine Zusammenhangserfassung ei-
nes erfindungsgemalRen Datenverarbei-
tungssystems;

in einem FluRdiagramm ein weiteres Ausflh-
rungsbeispiel fir eine Zusammenhangserfas-
sung eines erfindungsgemaflen Datenverar-
beitungssystems;

in einem FluRdiagramm ein weiteres Ausflh-
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rungsbeispiel fir eine Zusammenhangserfas-
sung eines erfindungsgemaflen Datenverar-
beitungssystems;

in einer schematischen Darstellung ein Aus-
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
mobilen Datenverarbeitungsvorrichtung zur
Nutzung eines erfindungsgemafRen Daten-
verarbeitungssystems;

eine weitere schematische Darstellung der er-
findungsgemafen mobilen Datenverarbei-
tungsvorrichtung nach Fig. 14;

eine weitere schematische Darstellung der er-
findungsgemafen mobilen Datenverarbei-
tungsvorrichtung nach Fig. 14;

eine weitere schematische Darstellung der er-
findungsgemafen mobilen Datenverarbei-
tungsvorrichtung nach Fig. 14;

eine weitere schematische Darstellung der er-
findungsgemafen mobilen Datenverarbei-
tungsvorrichtung nach Fig. 14;

in einer schematischen Darstellung ein prin-
zipielles Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaflien graphischen  Benutzer-
schnittstelle zur Nutzung eines erfindungsge-
mafRen Datenverarbeitungssystems;

in einer schematischen Darstellung ein weite-
res prinzipielles Ausfihrungsbeispiel einer er-
findungsgemafRen graphischen Benutzer-
schnittstelle zur Nutzung eines erfindungsge-
mafRen Datenverarbeitungssystems;

in einer schematischen Darstellung ein weite-
res Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge-
malen mobilen Datenverarbeitungsvorrich-
tung zur Nutzung eines erfindungsgemalen
Datenverarbeitungssystems;

in einer schematischen Darstellung ein weite-
res Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge-
malen mobilen Datenverarbeitungsvorrich-
tung zur Nutzung eines erfindungsgemalen
Datenverarbeitungssystems;

in einer schematischen Darstellung ein weite-
res Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge-
malen mobilen Datenverarbeitungsvorrich-
tung zur Nutzung eines erfindungsgemalen
Datenverarbeitungssystems;

in einem FluRRdiagramm ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel fir eine Zusammenhangserfas-
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sung eines erfindungsgemaflen Datenverar-
beitungssystems und

Fig. 25 in einem FluRdiagramm ein weiteres Ausflh-
rungsbeispiel fir eine Zusammenhangserfas-
sung eines erfindungsgemaflen Datenverar-
beitungssystems;

[0067] Das das erfindungsgemale Datenverarbei-

tungssystem realisierende Hardware- bzw. Software-
konzept einschlieBlich der Benutzerfiihrung ergibt sich
insbesondere aus der kontextsensitiven Verwaltung von
Informationen und/oder Aktionen, derart, dass ein beleg-
barer Zusammenhang gegeben ist.

[0068] Das Datenverarbeitungssystem besteht aus
mehreren Komponenten, die ihrerseits wieder weitere
Subkomponenten enthalten. Im Zusammenhang mitden
Figuren 1 bis 13 werden nachfolgend die jeweiligen
Hauptkomponenten fiir einen allgemeinen Uberblick
Uber die Architektur des Datenverarbeitungssystems be-
schrieben. Hintergrund der hier dargestellten und be-
schriebenen Architekturist, dass die Komponenten nicht
zwingend innerhalb einer Anwendung ausgefiihrt wer-
den missen, sondern auch eine Aufteilung in verschie-
denen Anwendungen und Systemen moglich ist. Da-
durch wird sowohl eine sogenannte Standalone- als auch
eine sogenannte Client/Server-Anwendung unterstitzt.
[0069] Wie anhand von Fig. 1 zu erkennen, weist das
Datenverarbeitungssystem eine Benutzeroberflache, ei-
nen Kernel und ein sogenanntes Repository auf.
[0070] Die Benutzeroberflache (nachfolgend GUI ge-
nannt) ist die Schnittstelle zum Anwender. Die Benutzer-
oberflache (GUI) ist dabei derart realisiert und gestaltet,
dass die ergonomischen Bedirfnisse des Benutzers
bzw. Anwenders vollstédndig erfillt werden. Vorliegend
ist die Benutzeroberflache (GUI) plattform- bzw. gerate-
abhangig und wird dementsprechend fiir jede Plattform
bzw. Datenverarbeitungsvorrichtung an deren Fahigkei-
tenindividuellangepasst. Vorliegend sind beispielsweise
Implementierungen der Benutzeroberflache (GUI) flr
PC’s, PDA’s, Web- bzw. HTML-Anwendungen, Mobil-
funktelefon- bzw. WML/WAP-Anwendungen vorgese-
hen, die vorzugsweise mittels oder als JAVA-Anwendun-
gen realisiert werden.

[0071] DerKernelistderzentrale Applikationskern des
Datenverarbeitungssystems, in dem samtliche Kompo-
nenten zusammenlaufen und miteinander verbunden
werden. Der Kernel selbst unterteilt sich in weitere Sub-
komponenten, nachfolgend IQser, Content Provider,
Crawler, Logger bzw. Tracker (in Fig. 1 nicht explizit dar-
gestellt) und Analyzer genannt.

[0072] Der Kernel stellt eine Schnittstelle zur graphi-
schen Benutzeroberflache (GUI) bereit, die nachfolgend
IQser-Komponente genannt wird. Dabei werden die je-
weiligen Methoden-Aufrufe der Benutzeroberflache
(GUI) an die jeweils zustandigen Komponenten weiter-
geleitet und bei Bedarf vor der Riickgabe zur Benutzer-
oberflache (GUI) entsprechend aufbereitet, wie anhand
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des in Fig. 2 dargestellten Prinzips ersichtlich. Das Aus-
fuhren der jeweils angeforderten Aufgaben gemaR Fig.
2wird vonden dazu jeweils vorgesehenen Komponenten
vorgenommen. Fig. 3 gibt einen beispielhaften Uberblick
Uber die Verbindungen der einzelnen Komponenten un-
tereinander.

[0073] Des weiteren ist die |Qser-Komponente die
Controller-Instanz, die die Zugriffe auf das Repository
bzw. die Repositories regelt sowie die Crawler- und Ana-
lyzer-Prozesse steuert. Ferner realisiert die |Qser-Kom-
ponente vorliegend die Aufgabe, die jeweiligen Content
Provider in das System zu integrieren.

[0074] Die Komponente Content Provider ist ein ab-
strakte Komponente. Es handelt sich vorliegend um ein
Framwork, dass es ermdglicht jede beliebige Datenquel-
le in das Datenverarbeitungssystem zu integrieren. Da-
durch wird das Gesamtsystem sehr flexibel und I&sst sich
in die bestehende Infrastruktur des Anwenders einbin-
den.

[0075] Die Crawler-Komponente hat die Aufgabe nach
neuen Content-Objekten oder nach Anderungen an be-
stehenden Objekten zu suchen. Alle Anderungen und
Neuerungen werden im Repository synchronisiert, so
dass das Repository immer auf dem aktuellen Stand ist.
Der von der Crawler-Komponente realisierte Prozess
lauft dabei im Hintergrund und wird Uber ein frei definier-
bares Intervall gestartet.

[0076] Aufgabe derin Fig. 1 nicht explizit dargestellten
Logger- bzw. Tracker-Komponente ist es, jede Aktivitat
des Anwenders mit einem Inhalt (nachfolgend auch Con-
tent-Objekt genannt) zu protokollieren. Diese Protokol-
lierung wird bendtigt, um im Analyzer spater bestimmte
Bearbeitungs- bzw. Nutzungsmuster des Anwenders in
Beziehung zu verschiedenen Content-Objekten zu er-
fassen und gegebenenfalls weniger relevante Zusam-
menhange (sogenannte "weak links") zwischen Objek-
ten zu erstellen oder zu Iéschen.

[0077] Die Analyzer-Komponente lauft vorliegend als
eigentstandiger Prozess im Hintergrund des Datenver-
arbeitungssystems und Ubernimmt mehrere Aufgaben.
Fur einen semantischen Vergleich durchsucht die Ana-
lyzer-Komponente von der Logger- bzw. Tracker-Kom-
ponente protokollierte Aktivitdten bzw. Nutzungen des
Anwenders nach Mustern und erzeugt bzw. I6scht die
genannten Zusammenhange im Repository. Dadurch
kanndas Datenverarbeitungssystem dynamisch Zusam-
menhange zwischen Inhalten und deren Nutzungen
selbststédndig erkennen und quasi erlernen. Bei syntak-
tischen Vergleichen vergleicht die Analyzer-Komponen-
te den tatsachlichen Inhalt eines Datenbestandes (Con-
tent-Objekt) auf Textfragmente, die auf andere Datenbe-
stéande (Content-Objekte) hinweisen.

[0078] Das Datenverarbeitungssystem verweist auf
fremde Datenbesténde und nutzt diese zur Zusammen-
hangserfassung. Das kénnen Eintrage in fremden Da-
tenbanken sein, zum Beispiel E-Mails oder Adressen,
aber auch Dokumente und Objekte des Datenverarbei-
tungssystems selbst. Folgt der Anwender einem Zusam-
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menhangsverweis 6ffnet sich der Datensatz oder das ex-
terne Dokument in der daflir passenden Applikation.
Greift der Anwender tber Netzwerkverbindungen auf ei-
nen Datenbestand zu, 6ffnet sich das Dokument bei-
spielsweise in einem zusatzlichen Browserfenster, nach-
dem es vorher entsprechend von dem Datenverarbei-
tungssystem konvertiert wurde.

[0079] Das Repository ist die Schnittstelle zur Daten-
haltung. Hier werden Zusammenhange und/oder Ver-
weise auf die Datenbestande (Content-Objekte) und de-
ren jeweiligen Verknlpfungen verwaltet. In Fig. 1 ist ex-
emplarisch nur ein Repository dargestellt. Es sind jedoch
auch mehere Repositories in das Datenverarbeitungs-
system einbindbar, so dass beispielsweise lokale, ser-
verbasierte Zusammenhange und Datenbestande in das
jeweilige Anwendersystem integriert werden kénnen.
[0080] Das Datenverarbeitungssystem weist weiter ei-
ne Schnittstelle zur Integration von Datenbestanden auf,
um jede erdenkliche Art von Inhalten in Form von Infor-
mationen reprasentierenden Daten verarbeiten zu kon-
nen. Da in der Regel nicht von vornherein alle Méglich-
keiten und Arten einer Integration von Datenbestdnden
vorgebbar sind, ist der Content-Provider-Komponente
vorliegend als programmierbare Schnittstelle implemen-
tiert. Dadurch wird Entwicklern ermdglicht weitere Con-
tent-Provider individuell zu programmieren, die dann von
dem Datenverarbeitungssystem verwendet werden kon-
nen. Diese Programmierschnittstelle wird nachfolgend
auch Plugin genannt und ist in Fig. 4 dargestellt.
[0081] Das Plugin (Fig. 4) besteht aus mehreren Ob-
jekten, die vom Entwickler zu implementieren sind:

- ContentProvider: Das ist die Schnittstelle zum Ker-
nel und bietet die Methoden, die fiir die Verarbeitung
von Inhalten notwendig sind.

- Content: Das Content-Objekt ist der eigentliche In-
halt. Es wird dazu verwendet um die Inhalte zwi-
schen den Komponenten auszutauschen.

- ContentView: Die Schnittstelle zur GUI. Hiermit wer-
dendie Darstellung und die mdglichen Aktionen bzw.
Nutzungen der Inhalte implementiert.

[0082] Wie anhand von Fig. 5 zu erkennen, werden
Plugins von zwei Objekten verwaltet, dem PluginMana-
gerunddem Plugin. Der PluginManager hat die Aufgabe,
bei Start der |Qser-Komponente des Datenverarbei-
tungssystems nach installierten Plugins zu suchen, vor-
handene Plugins zu laden und zu initialisieren. Das Plu-
gin selbst wird dabei vorliegend als Datencontainer ver-
wendet. Es enthalt eine Instanz des ContentProviders
und die Konfiguration des jeweiligen Plugins.

[0083] Fir die Entwicklung eines neuen Plugins sind
vom Entwickler die Objekte ContentProvider, Content
und ContentView zu implementieren. Die Konfiguration
eines Plugins erfolgt Uber eine Datei (vorliegend plu-
gin.xml), die im jeweiligen Plugin-Verzeichnis vorhanden
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sein muss. Fehlt sie, wird das Verzeichnis von der vor-
liegend als IQser bezeichneten Komponente des Daten-
verarbeitungssystems nicht als Plugin ibernommen.
[0084] In Fig. 6 sind beispielhaft die von der Crawler-
Komponente realisierten Prozesse, die im Hintergrund
der Anwendung des Datenverarbeitungssystems ablau-
fen dargestellt. Dabei werden die Datenbestédnde nach
neuen und veranderten Inhalten durchsucht und diese
beispielsweise in Form einer Tabelle zur Analyse gespei-
chert. Die Prozesse werden dabei vorliegend mit einer
niedrigen Prioritat in periodischen Abstanden ausge-
flhrt.

[0085] Wie anhand der Darstellung in Fig. 7 zu erken-
nen ist, holt sich der sogenannte Crawler vom PluginMa-
nagerdie Liste derinstallierten Plugins und arbeitet diese
sukzessive ab. Jeder ContentProvider eines Plugins wird
dabei nach neuen oder geanderten Content-Objekten
abgefragt. Der ContentProvider liefert jeweils eine Liste
mit Content-Ids zurtick. Diese Listen werden vom Craw-
ler dann in einer Cache-Tabelle gespeichert. Die Tabelle
wird von den Analyzern dann wiederum abgearbeitet.
[0086] DieAufgabe dersogenannten,inFig.8 beispiel-
haft dargestellten Logger- bzw. Tracker-Komponente ist
ahnlich der der Crawler-Komponente. Der Tracker bzw.
Logger protokolliert die Aktionen des Anwenders zu Con-
tent-Objekten. Durch diese Protokollierung werden spéa-
ter durch den InterestAnalyzer Muster in der Bearbeitung
und/oder Nutzung von Inhalten erfasst und einer weite-
ren Nutzung zugefiihrt. So kdnnen Zusammenhange
zwischen Inhalten dynamisch erzeugt werden. Diese Zu-
sammenhange werden niedrig gewichtet und werden,
sobald sie fir einen langeren, vorgebbaren Zeitraum
nicht verwendet wurden, durch Freigabe quasi wieder
vergessen. Der Zeitraum, Giber den der Tracker bzw. Log-
ger die Aktivitaten protokollieren soll, ist konfigurierbar.
Je geringer der Zeitraum, umso schneller ist auch die
Verarbeitung. Je langer der Zeitraum, umso hoher ist die
Méoglichkeit Bearbeitungs- bzw. Nutzungsmuster zu er-
fassen.

[0087] Der in Fig. 9 dargestellte Analyzer ist ein Pro-
zess der im Hintergrund des Datenverarbeitungssy-
stems die vom Crawler "gefundenen” Inhalte nach ver-
schiedenen Kriterien analysiert. Der Analyzer selbst be-
steht vorliegend wiederum aus nachfolgenden Unter-
komponenten bzw. -prozessen:

- IndexAnalyzer: Analysiert die Inhalte nach Stichwor-
ten, die fur die Zusammenhangserfassung notwen-
dig sind.

- SemanticAnalyzer: Analysiert die Inhalte nach se-
mantischen Kriterien um Verbindungen zwischen In-

halten zu erfassen.

- SyntaxAnalyzer: Analysiert die Inhalte auf syntakti-
sche Verbindungen zu anderen Inhalten

- InterestAnalyzer: Analysiert Inhalte nach Mustern in
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der Bearbeitung bzw. der Nutzung durch den An-
wender.

[0088] Wurden mindestens zwei Ereignisse im Proto-
koll (Tracker) eingetragen, kann eine Analyse mit dem
Aufruf des Analyseprozesses beginnen. Dafiir betrachtet
der Analyzer die ersten beiden Eintrage des Protokolls.
Handelt es sich beim zweiten Eintrag nicht um ein Ereig-
nis, dass durch die Auswahl (zum Beispiel: "zur Anzeige")
eines Inhaltes ausgel®st wurde, startet die Syntaxanaly-
se (vgl. Fig. 11). Handelte es sich um einen Zusammen-
hang (nachfolgend auch Selektion geannnt), wird die
Syntaxanalyse Ubersprungen. Handelt es sich beibeiden
Eintrdgen um ein Ereignis, das durch den Anwender aus-
geléstwurde, werden beide Inhalte vorliegend jeweils im
Semantik- und Interest-Analyser und untersucht. An-
schlielend kénnen weitere Analyseschritte folgen. Sind
alle Analyseschritte durchgefiihrt, wird der erste Eintrag
geldéscht. Nun wiederholt sich der gesamte Prozess bis
nur noch ein Eintrag im Protokoll vorhanden ist.

[0089] In Fig. 24 ist dazu beispielsweise der Prozess
eines sogenannten Metaanalyzers dargestellt. Der Me-
taanalyzer Uberprift, ob die Zahl der Verkniipfungen zu
einemuntersuchten Inhalt einen Grenzwert n Gberschrei-
tet. Wenn nicht, wird Gberprift, ob es einen Meta-Inhalt
gibt, der - wenn er existiert - geléscht werden muss. Ist
der Grenzwert erreicht, wird zunachst auch Gberprift, ob
es einen Metainhalt gibt. In beiden Fallen werden alle
verknlpften Inhalte zusammengefiihrt und zusammen-
gefasst. Gab es schon einen Metainhalt, wird dieser
durch die Zusammenfassung aktualisiert. Gab es noch
keinen Metainhalt, wird ein solcher erstellt und in einer
Datenbank hinterlegt.

[0090] DasinFig. 10 beispielhaftim Detail dargestellte
Repository ist die Schnittstelle zu den Datenbesténden.
Es Ubernimmt die Speicherung aller fiir den Kernel rele-
vanten Daten, vorliegend sind dies insbesondere:

- Ein Index zu allen Inhalten.

- Zusammenhange bzw. Verkniipfungen von Inhalten
zu anderen Inhalten.

- Temporére Informationen zur Reihenfolge von der
Bearbeitung von Inhalten durch den Anwender
(Tracker).

- Temporare Informationen zu neuen und veranderten
Inhalten (Crawler).

- EinIndexlberalle Schlisselwerte der Inhalte (Wich-
tung).

[0091] Beim Start der Semantik-Analyse wird Uber-
pruft, ob es bereits eine Verknlpfung zwischen den bei-
den Inhalten gibt. Gibt es keine wird eine Verknipfung
mit einem niedrigen Wert gréRer O fur die Gewichtung
erstellt. Gibt es bereits eine Verknilipfung fragt der Se-
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mantikAnalyzer, ob die Gewichtung kleiner 1 ist. Ist die-
ser Wert 1, wird die Analyse abgebrochen, ist sie kleiner
1, wird sie fortgesetzt. Nun wird die Gewichtung der Ver-
knlpfung um einen kleinsten Wert gréRer 0 erhéht. Im
Anschluss daran wird Uberprift, ob die resultierende Ge-
wichtung gréRer oder gleich 1 ist. Ist der Wert kleiner 1
ist die SemantikAnalyse beendet. Ist der Wert gréRer
oder gleich 1, wird die Gewichtung auf einen gréRten
Wertkleiner 1 herabgesetzt. Im Anschluss daran werden
alle weiteren bestehenden Verknipfungen aufgerufen
und deren Gewichtung um einen Faktor herabgesetzt,
der der Herabsetzung der aktuell untersuchten Verknup-
fung entspricht. Der SemantikAnalyzer wird anschlie-
Rend beendet.

[0092] Fig. 11 zeigt den iterativen Analyseprozess der
Zusammenhangserfassung. Dabei werden vorliegend -
wie bereits erlautert - verschiedene Analyseprozesse
kombinativ angewandt. Im Rahmen der Zusammen-
hangserfassung wird der Analyseprozess von einem Ein-
trag im Tracker (Ereignisprotokoll) gestartet und ist be-
endet, wenn nur ein Eintrag im Tracker verbleibt. Wie
oben bereits erlautert, hat die Analyzer-Komponente die
Aufgabe, die Zusammenhdnge zwischen den Inhalten
selbststédndig zu erkennen. Daflir verwendet das Daten-
verarbeitungssystem kombinativinsbesondere eine syn-
taktische und semantische Analyse. Fig. 12 zeigt den
Ablauf der oben bereits erlduterten Prozesse im Rahmen
einer semantischen Analyse. Fig. 13 zeigt die prinzipielle
Struktur der Prozesse im Rahmen einer syntaktischen
Analyse.

[0093] In Fig. 11 sind die prinzipiellen von der Analy-
zer-Komponente realisierten Verfahrensschritte darge-
stellt. Im Rahmen des Aufrufs der Analyzer-Komponente
werden Lodfiles oder die Datenbankeintrage (Logs) nach
der zeitlichen Folge, in der die einzelnen Positionen ge-
schrieben wurden abgearbeitet. Wurden auf diese Weise
Eintrdge abgearbeitet, werden diese aus der Liste ge-
l6scht, wobei jedoch wenigstens die letzte Aktion gespei-
chert bleibt. Wie lang die Liste der Aktionen im Lodfile
bzw. der Datenbanktabelle ist, richtet sich also danach,
wie schnell der Analyzer arbeitet bzw. wieviel Rechner-
leistung dem sekundaren Thread zugewiesen wird. Prio-
ritat hat immer der Threat der IQser-Komponente bzw.
die Aktionen, die der Anwender des Datenverarbeitungs-
systems durchfiihrt. Sobald eine neue Aktion im Lodfile
geschrieben wird und der Analyzer noch nicht aktiv war,
beginntdie Analyse zur Zusammenhangserfassung. Fol-
gende Situationen kénnen dabei zum Aufruf des Analy-
zers flhren:

- Beim Startdes Datenverarbeitungssystems sind be-
reits mindestens zwei Eintrage aus der letzten Ses-

sion im Log.

- Der Crawler hat neue Inhalte identifiziert, beispiels-
weise durch ein neues Plugin.

- Der Anwender erzeugt einen neuen Inhalt.
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- Der Anwender wahlt einen Inhalt aus einer aufgeru-
fenen Liste.

[0094] Der SyntaxAnalzer ermittelt die Regeln fur die
Syntax-Analyse durch den Aufruf der "Schllssel" (Keys)
fur den jeweils zu untersuchenden Inhalt. Jene "Schlis-
sel" sind Attribute, die beschreiben, welche Informations-
bausteine (Datenfelder) und Datentypen fir die Ermitt-
lung von Sinnzusammenhangen genutzt werden sollen.
Aus den Keys stellt der Analyzer einen Filter zusammen,
der eine Suche Uber den insgesamt erfassten Datenbe-
stand auslést. Zu den gefundenen Inhalten wird
schlief3lich eine Verknlipfung hergestellt, die in Abhan-
gigkeit von der Implementierung und den Anforderungen
des Anwenders mit 1 oder einem groRten Wert kleiner 1
oder der Treffergenauigkeit gewichtet wird.

[0095] Wie bereits erlautert, kdnnen alle Inhalte mitbe-
liebigen und beliebig vielen anderen Inhalten in Zusam-
menhangen verkniipft werden. Zusammenhange sind
sowohl kategorietbergreifend als auch innerhalb einer
Kategorie méglich. Zum Beispiel lassen sich Adressen
mit Adressen aber auch Adressen mit Projekten verkniip-
fen. Eine hierarchische Ordnung gibt es nicht. Das Da-
tenverarbeitungssystem unterscheidet statische und dy-
namische Verknlpfungen fir Zusammenhéange bzw. de-
ren Erfassung. Statische Verkniipfungen werden immer
angezeigt und kénnen vom Anwender hergestellt und
bearbeitet werden. Dynamische Verkniipfungen stellt
das System mit einer Gewichtung automatisch her. Als
Kriterien der Gewichtung dienen:

-  Die Haufigkeit des Aufrufs eines Inhaltes.

- Die Haufigkeit des Aufrufs von Inhalten in dem von
dem Zusammenhang hergestellten Kontext.

- Das Alter des letzten Aufrufs des Zusammenhangs
oder der verknlipften Inhalte.

[0096] Bei Suchergebnissen einer Zusammenhangs-
anfrage gibt es dariiber hinaus eine Gewichtung nach
der Haufigkeit des gesuchten Inhaltes im jeweiligen Zu-
sammenhang.

[0097] Es gibt - wie bereits erlautert - einen internen
Schwellenwert, nach dem eine dynamische Verknipfung
angezeigt wird oder nicht. Der Wert (Gewichtung) &ndert
sich in Abhangigkeit des Benutzerverhaltens bzw. der
Auswertung des Protokolls aller Aktionen, die der An-
wender mit dem Datenverarbeitungssystem durchfihrt.
[0098] Im Datenverarbeitungssystem werden die Zu-
sammenhange als dynamisch verkniipfte Objekte abge-
bildet.

[0099] Fig. 25 zeigt und beschreibt exemplarisch wie
fur die Identifizierung neuer Inhalte das entsprechende
Plug-in nach einem Crawler Task abgefragt wird. Tech-
nisch gesehen handelt es sich bei diesem Synchronisa-
tionsprozesse realisierenden Teilsystem um eine soge-
nannte Klasse, die die jeweiligen Datenquellen des Plu-
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gins nach neuen, geldéschten oder generierten Zusam-
menhangen abfragt.

[0100] In den Fig. 14 bis 18 ist die Frontansicht bzw.
Vorderseite einer das erfindungsgemaRe Datenverar-
beitungssystems nutzenden Datenverarbeitungsvor-
richtung zur elektronischen Verarbeitung von Daten dar-
gestellt. Die eine Kontroll- und/oder Recheneinheit, eine
Eingabeeinheit und einer Ausgabeeinheit aufweisende
Datenverarbeitungsvorrichtung, ist vorliegend als ein
mobil nutzbares Endgerat (mobiles Endgerat) ausgebil-
det.

[0101] Die ein im wesentlichen rechteckférmig ausge-
bildetes Gehause aufweisende Datenverarbeitungsvor-
richtung weist in einem oberen Bereich ein als Ausgabe-
einheit dienendes Display und in dem darunter angeord-
neten Bereich ein als Eingabeeinheit dienendes schei-
ben- bzw. radférmig ausgebildetes Bedienelement (Na-
vigationsrad) auf, welches sich mit und gegen den Uhr-
zeigersinn drehen lasst. Diese Verdrehbewegungen des
Bedienelementes ermdglichen es, Eintrdge aus einer
seitens des Display wiedergegebenen Liste durch soge-
nanntes "scrollen" zu durchlaufen. Vorliegend flihrt eine
Verdrehung des Bedienelementes mit dem Uhrzeiger-
sinn zu einer Abwartsbewegung in der vertikal angeord-
nete Listeneintrage aufweisenden Liste und eine Verdre-
hung des Bedienelementes gegen den Uhrzeigersinn zu
Aufwartsbewegung in der vertikal angeordnete Listen-
eintrdge aufweisenden Liste. Das Bedienelement ist vor-
teilhafterweise derart verdrehbar gelagert, das ein An-
wender bei jedem durch verdrehen des Bedienelemen-
tes angewahlten Listeneintrag einen leichten Widerstand
spurt. Dazu weist die Lagerung des Bedienelementes
vorteilhafterweise eine dem Bedienelement eine Art Ra-
stung verleihende Vorrichtung auf, mit der das Bedie-
nelement in einzelnen Drehpositionen leicht einrastet.
[0102] Dasscheiben-bzw.radférmigausgebildete und
verdrehbar gelagerte Bedienelement (Navigationsrad)
ist weiter auf einer zwischen vier Endpositionen ver-
schwenkbaren Wippmechanik angeordnet. Die vier in
Fig. 14 mit A, B, C und D gekennzeichneten Endpositio-
nen sind nach Art eines Druckpunktes durch Verschwen-
ken des verdrehbar gelagerten Bedienelementes in die
jeweilige Richtung einnehmbar. Die Druckpunkte werden
dabei jeweils mittels Tasterin umgesetzt. Uber die Druck-
punkte A, B, C und D sind dabei als Auswahl- und/oder
Bedieneingaben durch Verschwenkung des Bedienele-
mentes nutzbar. Vorliegend sind die mit A, B, C und D
gekennzeichneten Druckpunkte mit folgenden Funktio-
nen belegt:

- Druckpunkt A fiihrt immer zu einer Ubersicht der In-
halte bzw. Inhaltskategorien, die der Anwender Gber
seine mobil nutzbare Datenverarbeitungsvorrich-
tung abrufen kann.

- Druckpunkt B fiihrt immer zu einer Ubersicht der
moglichen Aktionen, insbesondere dem Anlegen
von neuen Inhalten.
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- Druckpunkt C flihrt einen Schritt zuriick. In der Dar-
stellung seitens des Displays wird dabei die jeweils
vorherige Darstellung wiedergegeben, beispielswei-
se sich von links her in das Display einschiebend.

- Druckpunkt D fihrt zu neuen Inhalten, die mir dem
hervorgehobenen Listeintrag verknipft sind. In der
Darstellung seitens des Displays wird dabei der je-
weils entsprechend dem ausgewahlten Listenein-
trag verkniipfte Zusammenhang bzw. Inhalt wieder-
gegeben bzw. dargstellt, beispielsweise sich von
rechts her in das Display einschiebend.

[0103] Die Druckpunkte C und D kénnen vorliegend in
unterschiedlichen Situationen bzw. Kontexten unter-
schiedliche Funktionen realisieren bzw. haben. Im Falle
einer Telefonieanwendung kénnen die Druckpunkte bei-
spielsweise die Funktionen von Gesprachsannahme,
-ablehnung oder -beendigung tUibernehmen.

[0104] Der in der Mitte des Bedienelementes ausge-
bildete Druckpunkt des Bedienelementes flihrt zu einer
Auswahleingabe des jeweils angewahlten Inhalts und/
oder der jeweiligen Handlungsoption.

[0105] Mit diesem nach Art eines Navigationsrades
ausgebildeten Bedienelement der Datenverarbeitungs-
vorrichtung ist diese ohne weitere Bedienungselemente
zu bendtigen bedienbar, insbesondere einhandig mit
dem Daumen einer Hand.

[0106] Fig. 15 zeigt ein Beispiel fur die Auswahl von
Inhalten der mobil nutzbaren Datenverarbeitungsvor-
richtung. Der im Display rechts neben den Inhalten dar-
gestellte Pfeil ">" signalisiert dem Anwender, dass mit
der Auslésung des Tasters gemaf Druckpunkt D weitere
Inhalte aufrufbar und anzeigbar sind, vorliegend beispiel-
haft Kontatkeintragungen aus einer Liste wie anhand der
Darstellung von Fig. 16 zu erkennen. Fig. 17 zeigt dann
eine weitere Darstellung bei Auswahl eines Eintrags
durch nochmalige Betatigung des Tasters gemaf Druck-
punkt D. Vorliegend ist der dadurch ausgewahlte Eintrag
gemal Fig. 15 durch vorherige Betatigung des Tasters
gemal Druckpunkt B angewahlt worden. Fig. 18 zeigt
die entsprechende Anzeige bei weiterer Auswahlund Ak-
tivierung entsprechend den Tastern der Druckpunkte B
und D und entsprechende Handlungsoptionen, vorlie-
gend beispielsweise "Anrufen”.

[0107] Fir Texteingaben werden seitens des Displays
eingebbare alphanumerische Zeichen zur An- und/oder
Auswahl angezeigt, wobei beispielsweise durch Drehen
des Bedienelementes diese einzeln anwahlbar und
durch die Taster gemafR den Druckpunkten A, B, C oder
D auswahlbar sind.

[0108] Beiweiteren,inFig. 21,22 und 23 dargestellten
Ausfiihrungsformen einer mobil nutzbaren Datenverar-
beitungsvorrichtung wird fiir die Steuerung eine berih-
rungsempfindliche Flache (Fig. 21), bzw. ein sogenann-
ten Touchscreen (Fig. 22 und Fig. 23) verwendet. Bei
der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 21 ist die beriihrungs-
sensitive Flache unterhalb des Displays angeordnet. Bei
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den Ausfihrungsformen gemaR Fig. 22 und Fig. 23 ist
das Display als Touchscreen ausgebildet und bildet dem-
entsprechend die beriihrungssensitive Flache selbst.
[0109] Beiden Ausfiihrungsformen gemaR Fig. 21, 22
und 23 ist die zur Steuerung vorgesehene berliihrungs-
sensitive Flache in fUnf Bereiche unterteilt, die hinsicht-
lich der Bedienung die Funktionalititen entsprechend
der Ausgestaltung des Bedienelementes als verdreh-
und verschwenkbares Rad gemaR der in den Figuren 14
bis 18 dargestellten Datenverarbeitungsvorrichtung rea-
lisieren.

[0110] Die zentrale Flache ist von vier Flachen mit der
Bezeichnung A, B, C, und D umgeben. Die Bewegungen
auf der sensitiven Flache werden auf dem Display ahn-
lich einer Positionsmarke (Cursor) eines Betriebssy-
stems umgesetzt. Eine Bewegung nach unten bewirkt,
dass die Listeneintrage auf dem Display nacheinander,
von oben nach unten ausgewahlt werden. Die Bewegung
von unten nach oben hat die entgegengesetzte Wirkung.
Verbleibt der Anwender mit der Berihrung im Feld C wird
die Bewegung auf dem Display forgesetzt. Das gilt ent-
sprechend, wenn der Anwender mit seiner Berlihrung im
Feld D bleibt. Verbleibt der Anwender mit der Beriihrung
im Feld B zeigt das Display die Inhalte an, die mit dem
aktuellen Listeneintrag verknipft sind. Mit welcher Ver-
z6gerung die Funktion ausgeflhrt wird, ist flexibel, und
betragt vorliegend beispielsweise ein bis zwei Sekunden.
Verbleibt der Anwender im Feld A wird die zuletzt aufge-
rufene Liste angezeigt.

[0111] Die berihrungssensitive Flache ist vorteilhaf-
terweise mit einer flexiblen Oberflache ausgestattet, die
in der Mitte und in den Feldern A, B, C und D jeweils
einen Druckpunkt besitzt. In einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung istdie Datenverarbeitungsvorrichtung
ausgebildet, die Geste einer kurzen Berlihrung in diesen
Feldern zu erkennen. Beide Ausgestaltungen fiihren zu
einer Auswabhl.

[0112] Die Auswahl in den Feldern A bzw. B fiihrt zu
der zuletzt angezeigten Liste bzw. zu den Verknipfun-
gen, wie in den vorhergehenden Abschnitten bereits be-
schrieben. Eine Auswahl im Feld C fuhrt zu einer allge-
meinen Auswabhlliste von Inhalten, insbesondere im Sin-
ne einer erfindungsgemafen bindren Navigation, wah-
rend die Auswahl in der Flache D zu den moglichen
Handlungsoptionen fiihrt. Eine Auswahl in der Mitte der
Flache fuhrt zur Auswahl des aktuell hervorgehobenen
Inhaltes einer Liste.

[0113] Beiden Ausflihrungformen gemaR Fig. 22 und
Fig. 23 nimmt das beriihrungsempfindliche bzw. sensiti-
ve Display (Touchscreen) die gesamte Geratefront ein.
Der Anwender kann je nach Anwendung gezeigte Ob-
jekte aufdem Display direkt anwahlen, vorteilhafterweise
beispielsweise die Tasten einer virtuellen Tastatur und/
oder Listeneintrédge durch ein Antippen, wie oben bereits
erlautert. Die Logik der Navigationsflache bleibt dabei
erhalten. Bei der in Fig. 23 dargestellten Ausflihrungs-
form einer mobil nutzbaren Datenverarbeitungsvorrich-
tung werden Inhalte im Querformat angezeigt.
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[0114] Das erfindungsgemale Datenverarbeitungs-
system stellt ferner eine geratetibergreifende Mensch-
Maschine-Schnittstelle fir die Anzeige, Bearbeitung und
Steuerung komplexer Inhalte bzw. Datenbestdnde und
deren Zusammenhange bereit, insbesondere um den
Anforderungen hinsichtlich einer transparenten Steue-
rung zur Modifikation von groRen Datenbestéanden und
deren Zusammenhangen zu geniigen und eine solche
insbesondere fir den ungeschulten Anwender verstand-
lich und im Vergleich zu anderen Systemen einfacher zu
machen. Vorteilhafterweise sind die von der Mensch-Ma-
schine-Schnittstelle genutzte Logik und Ergonomie un-
abhangig von den fir oder mit dem erfindungsgemafen
Datenverarbeitungssystem genutzten Datenverarbei-
tungsvorrichtungen oder -endgeraten, beispielsweise
deren Ausgabeeinheiten wie Monitore oder Displays.
[0115] Vorteilhafterweise wird mit der Mensch-Ma-
schine-Schnittstelle des erfindungsgemafen Datenver-
arbeitungssystems eine handlungsorientierte Steuerung
des Datenverarbeitungssystems ermdglicht. Die erfin-
dungsgemalie handlungsorientierte Steuerung des Da-
tenverarbeitungssystems ersetzt die heute in der Regel
eingesetzte funktionale Menisteuerung rechnergestitz-
ter Programme. Eine funktionale Menisteuerung bietet
eine Auswahl von Funktionen, die nach abstrakten Kri-
terien gruppiert und in Meniibdumen zuganglich sind.
Solche abstrakten Kriterien sind zum Beispiel "Datei" und
"Bearbeiten" fir die Windows-Betriebssysteme der Fir-
ma Microsoft. Demgegenuber arbeitet die erfindungsge-
male handlungsorientierte  Steuerung - auch
handlungsorientierte . Navigation genannt - mit kontext-
sensitiven Handlungsoptionen, die in jeder Anwen-
dungssituation des Systems binar strukturiert sind. Die
binare Struktur bezieht sich auf eine Eingabe auf der ei-
nen und eine Ausgabe von Inhalten auf der anderen Sei-
te, bzw. auf das Verfassen oder Verdandern und das An-
zeigen von Datenbestanden. Vorteilhafterweise werden
die binaren Handlungsoptionen in Abhangigkeit des je-
weiligen Handlungskontextes angepasst, das heil’t es
kénnen in Abhangigkeit des jeweiligen Handlungskon-
textes neue Handlungsoptionen hinzu kommen und/oder
andere Handlungsoptionen wegfallen. Vorteilhafterwei-
se lasst sich die bindre handlungsorientierte Steuerung
so zugleich auf alle Ausgabemedien anwenden, bei-
spielsweise bei kleine Displays mobiler Endgerate - wie
beispielsweise in den Figuren 14 bis 18 dargestellt - oder
bei einer Spracheingabe und/oder -ausgabe, wozu die
Datenverarbeitungsvorrichtung dann vorteilhafterweise
Mikrofon und Lautsprecher als Ein- und Ausgabeeinhei-
ten aufweist.

[0116] Die Steuerungbzw. Navigation durch komplexe
Datenbestédnde und deren Zusammenhéange realisiert
die Mensch-Maschine-Schnittstelle des erfindungsge-
maRen Datenverarbeitungssystems vorteilhafterweise
mit einer graphischen Benutzerschnittstelle die zur Ein-
gabe und/oder Wiedergabe von Zusammenhangsanfra-
gen, Verknipfungen, Zusammenhangen und/oder Zu-
sammenhangsgewichtungen dient. Die graphische Be-
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nutzerschnittstelle ist dabei zur Eingabe, Anderung und/
oder Wiedergabe von Informationen reprasentierenden
Daten in wenigstens einem Datenbestand ausgebildet.
[0117] Die graphische Benutzerschnittstelle teilt den
zur Wiedergabe seitens einer Anzeigeeinrichtung zur
Verfligung stehenden Anzeigebereich in drei Bereiche,
wobei in einem ersten Bereich Informationen reprasen-
tierende Daten in wenigstens einem Uber wenigstens ei-
ne Datenquelle zuganglichen Datenbestand, in einem
zweiten Bereich wenigstens ein wenigstens eine Infor-
mation reprasentierendes Datum einer Zusammen-
hangsanfrage und in einem dritten Bereich wenigstens
ein erfasster Zusammenhang zwischen dem wenigstens
eine Information reprasentierenden Datum der Zusam-
menhangsanfrage und dem wenigstens eine Information
reprasentierenden Datum des Datenbestandes wieder-
gegeben wird.

[0118] Dieerfindungsgemale Aufteilung des Anzeige-
bereichs in drei Teilbereiche wird nachfolgend triadische
Fenstertechnik genannt. Wahrend die aus den grafi-
schen Oberflachen moderner Betriebssysteme bekann-
ten Fenstertechniken entweder mit Listen-, lcon- oder
Baumdiagrammen zur Darstellung der hierarchischen
Struktur der Daten und Dateien eines Computersystems
arbeiten, arbeitet die erfindungsgemafie triadische Fen-
stertechnik mit einer horizontalen oder vertikalen Drei-
teilung des zur Verfligung stehenden Anzeigebereichs
(Fensters).

[0119] In Fig. 19 und Fig. 20 ist jeweils eine entspre-
chende graphische Benutzerschnittstelle dargestellt.
Vorliegend in From eines prinzipielles Beispiels eines so-
genannten Internet-Frontends, mit einer vertikalen Auf-
teilung des Anzeigebereichs. Dabei ist das erfindungs-
gemale Datenverarbeitungssystemin Form eines soge-
nannten Webbrowsers (Fig. 19) oder eines sogenannten
JAVA-Clients (Fig. 20) nutzbar.

[0120] Beiderin Fig. 19 und Fig. 20 dargestellten ver-
tikalen Aufteilung des Anzeigebereichs befindet sich bei-
spielsweise im oberen Drittel des Anzeigebereichs (Fen-
sters) eine Auswahl von Inhalten als tabellarisch darge-
stellte Liste,im zweiten Drittel des Anzeigebereichs (Fen-
sters) eine Detailansicht eines aus der ersten Liste aus-
gewahlten Inhaltes und in dem letzten Drittel des Anzei-
gebereichs (Fensters) samtliche mit der Auswahl ver-
knlpften Inhalte, die beispielsweise ebenfalls in einer Li-
ste erscheinen bzw. wiedergegeben werden. Der
Anwender sieht so auf einem Blick welche Inhalte zu-
sammengehdren und kann von dort gleich weiternavi-
gieren, um Inhalte zu suchen oder aus den Zusammen-
héangen Erkenntnisse abzuleiten. Die Epistemologie
zeigt, dass Wissen durch Verknlpfung von Information
entsteht. Das erfindungsgemafe Datenverarbeitungssy-
stem macht somit nicht nur Informationen transparent
sondern auch Wissen. Wahlt der Anwender einen Inhalt
aus der Liste im letzten Drittel des Fensters, wird vorteil-
hafterweise eine Animation gestartet, die die letzte Ani-
mation nach oben schiebt, wobei das anschlieRend zu
sehende "triadische Fenster" den gleichen Aufbau und
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gleiche Logik hat. Ferner kann der Anwender auch zu-
ricknavigieren, so dass sich die Animation entsprechend
umkehrt.

[0121] Bei einer weiteren, in den Figuren nicht darge-
stellten vertikalen Aufteilung des Anzeigebereichs befin-
det sich beispielsweise im oberen Drittel des Anzeige-
bereichs (Fensters) das Ergebnis einer (Selektion) in
Form einer Liste der Inhalte, im zweiten Drittel des An-
zeigebereichs (Fensters) die Verknipfungen bzw. die
Zusammenhange zu einem ausgewahlten Inhalt aus der
Liste des ersten Bereiches und im letzten Drittel des An-
zeigebereichs (Fensters) eine Vorschau des ausgewahl-
ten Inhaltes (Informationen représentierenden Datums).
Die in dem dritten Bereich des Anzeigebereichs wieder-
gegebene Vorschau ist mitunter besser lesbar bzw. seh-
bar, wenn das GroRenverhaltnis zwischen den ersten
beiden Bereichen und dem dritten Bereich variabel ein-
stellbar ist, sogenanntes "Splitplane". Die Steuerung
bzw. Navigation ist in diesem Fall vorteilhafterweise auf
die beiden ersten Bereiche des Anzeigebereichs be-
schrankt, wahrend die Vorschau im dritten Bereich an
gleicher Stelle einfach wechselt. Die Reihenfolge der
Fensterbereiche kann je nach Implementierung variie-
ren.

[0122] Vorteilhaft an der graphischen Benutzerschnitt-
stelle des erfindungsgemaRen Datenverarbeitungssy-
stems ist, dass der Anwender auf einen Blick erkennen
kann welche Inhalte zusammen gehdren und direkt wei-
tersteuern bzw. -navigieren kann, um Inhalte zu suchen
oder aus erfassten Zusammenhangen direkt Erkenntnis-
se abzuleiten. Dabeiwird erfindungsgemaf eine endlose
Steuerung bzw. Navigation bereitgestellt.

[0123] Die in Fig. 20 mit den Bezugszeichen 1 bis 7
gekennzeichneten Felder weisen nachfolgende Funktio-
nalitat auf:

1: Listeneintrage lassen sich per Drag and Drop in
die Liste der Verweise ziehen, um eine Verkniipfung
herzustellen. Ein Doppelklick 6ffnet die Detailansicht
in einem neuen Fenster;

2: Spalteniiberschriften: Mit einem Mausklick ist ein
Sortierkriterium auswahlbar;

3: Scrollbalken, um Listen und Detaillisten, die im
Fensterbereich nicht vollstandig darstellbar sind,
komplett ansehen zu kénnen;

4: der Bereich fiir die Liste lasst sich mit gedrtickter
Maustaste verschieben und auch ganz "einklappen";

5: Detaillisteneintrag weist Scrollbalken auf, um Li-
sten und Detaillisten, die im Fensterbereich nicht
vollstdndig darstellbar sind, komplett ansehen zu
kénnen;

6: mit Funktionen hinterlegte Spaltenpositionen, bei-
spielsweise fiihrt eine E-Mail-Adresse zu einer Mas-
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ke zum Schreiben einer E-Mail;

7: Verweise, konnen einfach geléscht werden, in-
dem man diese per Maus aus dem Fensterbereich
zieht.

[0124] Nachfolgend werden exemplarisch im Rahmen
der Nutzung des Datenverarbeitungssystems anfallende
Prozesse und deren Realisierungen seitens der jeweili-
gen Benutzeroberflache beschrieben.

"Anzeigen einer Liste"

[0125] In der Anwendung der Benutzeroberflache
(GUI) wahlt der Anwender aus dem Menl bzw. der Na-
vigation zur Anzeige von Inhalten einen Menlpunkt aus,
beispielsweise, um alle jlingsten Projekte zu sehen. Die
Liste der auszuwahlenden Menipunkte ist ahnlich einer
Bookmarkliste eines Browsers. Beim erfindungsgema-
Ren Datenverarbeitungssystem verweisen die Book-
marks jedoch nicht auf statische Seiten oder Listen, son-
dern auf dynamische Zusammenhange. Dementspe-
chend wird dieser Teil der Navigation von Anwender zu
Anwender unterschiedlich aussehen. Vorliegend ist das
Datenverarbeitungssystem als JAVA-Client realisiert.

"Attribute hinzufiigen"

[0126] Um ein neues Attribut einem Inhaltsobjekt hin-
zuzufiigen, ruft der Anwender den Bearbeitungsmodus
eines Inhaltsobjektes aus. Neben den vorhandenen At-
tributen findet der Benutzer ein freies Feld, in das er ein
neues Attribut eintragen kann oder auf eine nebenste-
henden Liste auswahlen kann. Eine Adresse ist ein Ob-
jekt fur das der IQser Attribute vorschlagt:

Weil im Java-Client nicht zwischen Bearbeitungs-
und Ansichtsmodus unterscheiden, wird vorteilhaf-
terweise vorgeschlagen fir diese Variante, bei der
Navigation "neu" die Option "Attribut hinzufligen" zu
erganzen. Wird mit externen Datenquellen gearbei-
tet, werden die zusatzlichen Attribute im IQser ge-
speichert.

[0127] Wahlt der Anwender im Menu die Option "Bau-
stein" (oder eine andere Bezeichnung) wird in der De-
tailansicht ein neuer leerer Baustein gezeigt. Die Be-
zeichnung ist ebenfalls leer. Vorteilhafterweise gibt es
eine zusatzliche Auswahlbox mit den bisher definierten
Bausteinen. Vorteilhafterweise Uberprift das Datenver-
arbeitungssystem im Anschluss, ob es diese Bezeich-
nung fiir einen Baustein bereits gab und korrigiert gege-
benenfalls einen Schreibfehler oder Redundanzen.
[0128] Die in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung dienen lediglich der Erlduterung
der Erfindung und sind fir diese nicht beschrankend.
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Patentanspriiche

1.

Datenverarbeitungssystem mit Informationen repra-
sentierenden Daten in wenigstens einem Uber we-
nigstens eine Datenquelle zuganglichen Datenbe-
stand, wobei wenigstens ein Zusammenhang zwi-
schen wenigstens einem wenigstens eine Informa-
tion reprasentierenden Datum einer Zusammen-
hangsanfrage und wenigstens eines wenigstens ei-
ne Information reprasentierenden Datums wenig-
stens eines Datenbestandes dynamisch als ein we-
nigstens eine Information reprasentierendes Datum
in einem Datenbestand als Verkniipfung zwischen
wenigstens einem wenigstens eine Information re-
prasentierenden Datum wenigstens eines Datenbe-
standes und wenigstens einem weiteren wenigstens
eine Information reprasentierenden Datum wenig-
stens eines Datenbestandes und/oder wenigstens
einer elektronischen Nutzung eines wenigstens eine
Information reprasentierenden Datums wenigstens
eines Datenbestandes erfasst wird, wobei die Zu-
sammenhangserfassung gewichtet erfolgt, und wie-
dergegeben wird, aufweisend eine graphische Be-
nutzerschnittstelle mit einer eine handlungsorien-
tierte Steuerung ermdglichenden graphischen Be-
nutzeroberflache zur Eingabe und/oder Wiedergabe
von Zusammenhangsanfragen, Verkniipfungen, Zu-
sammenhangen und/oder Zusammenhangsge-
wichtungen, wobei dem Anwender kontextsensitive
Handlungsoptionen zur Auswahl angeboten wer-
den, die im Kontext der Situation bzw. aufgerufenen
Informationen reprasentierenden Daten sinnvoll ist
bzw. Sinn machen.

Datenverarbeitungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die handlungsorien-
tierte Steuerung eine bindre Grundstruktur nutzt, die
auf der einen Seite eine Eingabe von Informationen
reprasentierenden Daten und auf der anderen Seite
eine Ausgabe von Informationen reprasentierenden
Daten ermdglicht.

Datenverarbeitungssystem nach Anspruch 1 oder
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
graphische Benutzerschnittstelle den zur Wiederga-
be seitens einer Anzeigeeinrichtung zur Verfiigung
stehenden Anzeigebereich in drei Bereiche horizon-
tal oder vertikal aufteilt, wobei in einem ersten Be-
reich das Ergebnis einer Selektion von Informatio-
nen reprasentierenden Daten, in einem zweiten Be-
reich mit einer Anzeige eine aus der Selektion im
ersten Bereich ausgewahlte Information und in ei-
nem dritten Bereich, der bzw. die Zusammenhange
wiedergegeben werden.

Datenverarbeitungssystem nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wiedergabe der
aus der Selektion im ersten Bereich ausgewahlten
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10.

Information im zweiten Bereich als Vorschau oder
als Vollansicht der Information erfolgt.

Datenverarbeitungssystem nach Anspruch 3 oder
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im er-
sten Bereich eine Auswahl von Informationen repra-
sentierenden Daten als tabellarisch dargestellte Li-
ste, im zweiten Bereich eine Detailansicht eines aus
der Liste ausgewahlten Inhaltes und im Dritten Be-
reich séamtliche mit der Auswahl verknipften Infor-
mationen reprasentierenden Daten in einer Liste
wiedergegeben werden.

Datenverarbeitungssystem nach einem der Anspru-
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei ei-
ner durch den Anwender erfolgenden Auswahl eines
Informationenreprasentierenden Datums aus der Li-
ste des dritten Bereichs eine Animation gestartet
wird, die die letzte Animation nach oben schiebt, wo-
bei der anschlieRend zu sehende dreigeteilte Anzei-
gebereich den gleichen Aufbau und die gleiche Logik
aufweist.

Datenverarbeitungssystem nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Anwender zu-
ricknavigieren kann, so dass sich die Animation ent-
sprechend umkehrt.

Datenverarbeitungssystem nach Anspruch 3 oder
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im er-
sten Bereich das Ergebnis einer Selektion von Infor-
mationen reprasentierenden Daten in Form einer Li-
ste der Informationen reprasentierenden Daten, im
zweiten Bereich die Verknipfungen bzw. Zusam-
menhange zu einem ausgewahlten Informationen
reprasentierenden Datum aus der Liste des ersten
Bereichs und im Dritten Bereich eine Vorschau des
ausgewahlten Informationen reprasentierenden Da-
tums wiedergegeben werden.

Datenverarbeitungssystem nach einem der Anspru-
che 1bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die gra-
phische Benutzerschnittstelle weiter zur Eingabe,
Anderung und/oder Wiedergabe von Informationen
reprasentierenden Daten in wenigstens einem Da-
tenbestand ausgebildet ist.

Datenverarbeitungsvorrichtung zur elektronischen
Verarbeitung von Daten, aufweisend eine Kontroll-
und/oder Recheneinheit, eine Eingabeeinheit, eine
Ausgabeeinheit und ein Datenverarbeitungssy-
stems nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabeeinheit und die
Ausgabeeinheit durch eine beriihrungsempfindliche
Flache, insbesondere ein Touchscreen, ausgebildet
ist, welche die Steuerung zur Eingabe und/oder Wie-
dergabe von Zusammenhangsanfragen, Verknip-
fungen, Zusammenhangen und/oder Zusammen-
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hangsgewichtungen der graphischen Benutzerober-
flache der graphischen Benutzerschnittstelle reali-
siert.

Datenverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die berlhrungs-
empfindliche Flache zur Realisierung der Steuerung
zur Eingabe und/oder Wiedergabe von Zusammen-
hangsanfragen, Verkniipfungen, Zusammenhan-
gen und/oder Zusammenhangsgewichtungen der
graphischen Benutzeroberflache der graphischen
Benutzerschnittstelle in fliinf Bereiche unterteilt ist,
wobei eine zentrale Flache von vier Flachen (A, B,
C, D) umgeben ist und Bewegungen auf der beriih-
rungssensitiven Flache (Eingabeeinheit und Ausga-
beeinheit) auf derberihrungssensitiven Flache (Ein-
gabeeinheitund Ausgabeeinheit) in Bewegungen ei-
ner Positionsmarke (Cursor) umgesetzt werden, wo-
bei eine Bewegung nach unten bewirkt, dass die Li-
steneintrdge auf der berlihrungssensitiven Flache
(Eingabeeinheit und Ausgabeeinheit) nacheinander
von oben nach unten ausgewahlt werden, eine Be-
wegung von unten nach oben bewirkt, dass die Li-
steneintrdge auf der berlihrungssensitiven Flache
(Eingabeeinheit und Ausgabeeinheit) nacheinander
von unten nach oben ausgewahlt werden, und/oder
bei verbleibender Berlihrung die Bewegung auf der
beriihrungssensitiven Flache (Eingabeeinheit und
Ausgabeeinheit, C bzw. D) fortgesetzt wird und/oder
wobei bei verbleibender Beriihrung auf der berih-
rungssensitiven Flache (Eingabeeinheit und Ausga-
beeinheit, B) die Informationen reprasentierenden
Daten angezeigt werden, die mit dem aktuellen Li-
steneintrag verkniipft sind, und/oder wobei bei ver-
bleibender Beriihrung auf der beriihrungssensitiven
Flache (Eingabeeinheit und Ausgabeeinheit, A) die
zuletzt aufgerufene Liste angezeigt wird.

Datenverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 11,
gekennzeichnet durch eine verzdgerte Ausflh-
rung der bei verbleibender Beriihrung auf der beriih-
rungssensitiven Flache (Eingabeeinheit und Ausga-
beeinheit, B) Informationen reprasentierende Daten,
die mit aktuellen Listeneintrag verknipft sind, erfol-
genden Anzeige.

Datenverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 10
oder Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
diese ausgebildet ist, die Geste einer kurzen Berlh-
rung in den fUnf Bereichen (zentrale Flache, A, B, C,
D) zu erkennen und als Auswahl zu nutzen.
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A

IQser
(from com.igser)

Flogger Logger=Logger.getloggen(’|Qser”)

-singleton : |Qser = null

-IQser()

tgetinstance():.|Qser
+getContentLinks(in prio:double)
+getContentList

t+getContentlist
t+isContendMarked():boolean
+getContentView()
+getSettings()
+getinstalledProvider():Hashtable
+createlink()

+createContent(in key:String)
+markContent(in b:bolean)
+performAction()
+removeAction()

+removelink()

-init()

Fig. 5a
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PluginManager
(from com.igser.kernel.plugin)

-logger:.Logger=Logger.getLoggen(PluginManager.class)

-pluginList:Hashtable=null

+PluginManager()

+getContentProvider(in typae: String):ContentProvider
+getContentProviderKeys():Enumeration

+relnit()

-isPlugin(in packagename:3tring):boolean

-init()

-InitPlugins()

-readPluginDir():List

-registerPlugin(in packagename:String)

Fig. 5b

C:

InvalidSettingsExeption
from com.igser.kernel.plugin

+InvalidSettingsExeption()
+InvalidSettingsExeption(in message:String)

Fig. 5¢
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Plugin
(from com.igser.kernel.plugin)

-logaer:.Logger=Logger.getlogger{Plugi
+contentProvider:ContentProvider=null
+crawler:Crawler=null
-¢classloader;URLClassLoader=null
-libonly:boolean=false
-pluginPath:String=null

+Plugin(in pluginPath:String)
+getClasspath():List
+setContentProvider(in contentProvider:ContentProvider)
+getContentProvider():ContentProvider
+setCrawler(in crawler.Crawler)
+getCrawler():.Crawler

+SetLibonly(in libonly:boclean)
+isLibonly():boolean

+setSettings()

+getSettings()

+addClasspath(in libs:List)

+nit()

+startThreads()

-loadCrawlerinstance()
-loadProviderinstance()

-readSettings()

+getld():String

+setld(in id:String)
+getPluginPath():String
+setPluginPath(in pluginPath:String)

Fig. 5d
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PluginSettings

-requires:List
-runtime:List
-initParams:Properties
-classname:String
-crawlerclass:String
-id:8tring
-igserPath:String
-name:String
-pluginPath:string
-vendor:String
-type:String
-version:String
-crawlerdelay:long

+PluginSettings()

+setClassname(in classname:String)
+getClassname():String
+getCrawlerclass(in crawlerclass:String)
+getCrawlerclass():String
+setCrawlerdelay(in crawlerdelay:String)
+getCrawlerdslay():long

+setld(in id:String)

+getld():String
+getinitParams():Properties
+setlgserPath(in igserPath:String)
+getlgsarPath():String

+setName(in name:String)
+getName():String

+getPluginPath(in PluginPath:String)
-updateClasspath()
+getPluginPath():String

+setVendor(in providername:String)
+getVendor():String

+getRequires():List

+getRuntime():List
+getRuntimeURL():URL

+setType(in type:String)
+getType():String

+setVersion(in version:String)
+getVersion():String

+addInitParam(in name:String, in value:String)
+addRequires(in plugin:String)

+addRuntime(in archive:String)
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Tracker

-list : LinkedLlIst

-Tracker()
tgetinstance() : Tracker
+add()

+getFirst()
+getSecond()
+removeFirst()
+removelast()

+size() : int

-dump()

<<acoessor>

Trackeritem

+ACTION_SELECTED :int=0
+ Cint=1
+ACTION_CHANGED :int=2

+ACTION CRAWLER int=3
-contentld : long

~time : long
-action ; int= -1

+Tracker(tem()

+Trackerltem(in contendld:long.
in action:int)

+setContentld(in contentld:long)

+setTima(in time:long)

+setAction(in action:int)

+getContentld() : long

+getTime() : long

+getAction() : int

Fig. 8
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AnalyzerProcess

-analyzerProcess:AnalyzerPr

-AnalyzerProcess()
+ N

€SS

>
-

<<implementation>>

SyntaxAnalyzer SemanticAnalyzer || InterestAnalyzer
-SyntaxAnalyzer() -SemanticAnalyzer()| |-InterestAnalyzer()
+ i :long) |+analyse(} +analyse()

Fig. 9
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Fig. 10
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A

RepositorySettings

-runtime:List
-className:String
-jdbeDriver:String
-jdbcPassword:String
-jdbeUrl:String
-idbcUser:String
-name:String
-providerName:String
-repositoryld:String
-type:String
-veriosn:String

+RepositorySettings()
+setClassName(in className:String)
+getClassName():String
+setJdbeDriver(in jdbcDriver:String)
+getJdbcDriver():String
+setJdbcPassword(in jdbcPassword:String)
+getJdbecPassword():String
+setdJdbcUrl(in jdbelrl:String)
+getJdbeUrl():String

+setJdbcUser(in jdbcUser: String)
+getJdbcUser().String

+setName(in Name:String)
+getName():String
+setProviderName(in providerName:String)
+getProviderName():String
+getRepository(in reposltoryld:String)
+getRepository():String
+getRuntime():List
+getRuntimeUrl():URL

+setType(in type:String)
+getType():String

+setVersion(in version:String)
+getVersion():String

+addRuntime(in archive:String)
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<<interface>>
Repository

+getContantByKey(in id:long)
+getContentByProvider(in provider.String):Collection
+getContenByUrl(in url:String, in provider:String)
+getRelatedContent(in id:long, in maxPriority:double):Collection
+searchContent(in filter:Filter):Callection
+updateContent()

+addContent():long

+addLink(in id1:long, in id2:long, in prie:double)
+deleteContent()

+updateLink(in id1:long, in id2:leng, in pric:double)
+isLinked(in id1:long, in id2:long):boolean

+setSettings()
Fig. 10b
D: 9
RepositoryExeption
+ReapositoryException(in message:String)
+RepositoryException() Fig. 10d

E:

FalalRepositoryExeption

+FatalRepositoryException{in message:String)
+FatalRepositoryException() Fig 10e
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C:

DefaultRepository

-logger:Logger=Logger(DefaultRepository.class)

-connection:Connection
-iIsConnected:boolean=false

+getContentByKey(In Id:long)

+getContentByUrl(in url:String, in provider:String)
+getContentByProvider(in provider:String):Collection
+getRelatedContent(in id:lonf, in maxPriority:double):Collection
+getTrackerlterns():LinkedList

+addContent():long

+addLink(in id1:long, in id2:long, in prio:double)
+addTrackerltem(in item: Trackerltem)

-connect()

+delstaContent()

+deletaFirstTrackerltem()
+delstelLastTrackerltem()

-disConnect()

+searchContent(in filter:Filter):Collection
+updateContent()

+updateLike(in id1:long, in id2:long, in prio:double)
-getNext|d():long

-createTableContent()

-createTableRelations()

-createTableTracker()

+isLinked(in id1:long, in id2:long):boolean

-init()

-loadJdbe(Driver)
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