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(54) Pince de connexion électrique pour une plage de connexion d’'un équipement électrique et
appareil électrique équipé d’une telle pince de connexion
(57) La présente invention concerne une pince de

connexion (10) électrique pour une plage de connexion
(20) d'un fusible (2), cette pince comportant au moins
deux branches (11) conductrices opposées et sollicitées
'une vers l'autre par des moyens de rappel (13) pour
maintenir sous pression la plage de connexion (20) lors-
qu’elle est insérée dans la pince. Cette pince comporte
des moyens écarteurs (30) sous la forme d’'une lame
élastique (31) s’étendant entre les deux branches (11)
pour occuper au moins deux positions stables : une pre-
miére position stable dite position active dans laquelle
les moyens écarteurs (30) s’opposent aux moyens de
rappel (13) pourouvrir la pince de connexion (10) et auto-
riser le déplacement sans frottement de la plage de con-
nexion (20) par rapport a la pince, et une deuxiéme po-
sition stable dite position passive dans laquelle les
moyens écarteurs (30) autorisent le basculement de la
pince de connexion (10) en position fermée pour main-
tenir sous pression la plage de connexion (20) dans la
pince.
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Description

Domaine technique :

[0001] La présente invention concerne une pince de
connexion électrique pour une plage de connexion d’un
équipement électrique, tel qu’'un fusible, une barre d’ali-
mentation ou similaire, cette pince de connexion com-
portant au moins deux branches conductrices opposées
et sollicitées I'une vers I'autre par des moyens de rappel
agencés pour maintenir sous pression ladite plage de
connexion lorsqu’elle est insérée entre les deux bran-
ches de ladite pince, ladite pince de connexion compor-
tant des moyens écarteurs agencés pour coopérer avec
lesdites branches et occuper au moins deux positions
stables : une premiére position stable dite position active
dans laquelle les moyens écarteurs s’opposent auxdits
moyens de rappel pour ouvrir ladite pince de connexion
et autoriser le déplacement sans frottement de la plage
de connexion par rapport a la pince, et une deuxiéme
position stable dite position passive dans laquelle les
moyens écarteurs autorisent le basculement de ladite
pince de connexion en position fermée.

[0002] Elle concerne égalementun appareil électrique
comportant au moins une pince de connexion pour re-
cevoir une plage de connexion d'un équipement électri-
que, tel qu’un fusible, une barre d’alimentation ou simi-
laire.

Technique antérieure :

[0003] Les appareils de protection électrique utilisent
généralement des fusibles dont les dimensions, la forme
des plages de connexion et le mode de connexion peu-
vent varier en fonction des calibres et des normes en
vigueur, conformément a la publication FR 2 890 781 du
méme demandeur. La présente invention s’intéresse
plus particulierement aux fusibles dontles plages de con-
nexion sont appelées des couteaux, tels que des fusibles
DIN ou UL. Ces plages de connexion sont emboitées par
glissement dans des pinces de connexion prévues dans
les appareils tels que des interrupteurs-sectionneurs, ou
dans tout systéeme de type porte-fusible. A cet effet, les
plages de connexion des fusibles comportent sur leurs
bords longitudinaux des chanfreins d’engagement faci-
litant leur emboitement entre les deux branches conduc-
trices des pinces de connexion. Ces pinces de connexion
sont associées a des moyens de rappel agencés pour
appliquer un effort de pression important sur les bran-
ches conductrices afin de garantir a la fois un bon main-
tien mécanique du fusible et une connexion électrique
de qualité.

[0004] Néanmoins, ce mode de connexion présente
plusieurs inconvénients :

- une direction d’insertion du fusible imposée par la
présence des chanfreins d’engagement, a savoir
une direction perpendiculaire aux chanfreins d’en-
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gagement,
- uneffortélevé d’insertion et d’extraction du fusible, et
- une usure prématurée des pinces de connexion due
aux frottements lors du glissement a l'insertion et a
I'extraction du fusible.

[0005] Ce mode de connexion électrique par glisse-
ment d’une plage de connexion dans une pince de con-
nexion peut se trouver dans d’autres systémes et par
exemple dans des boitiers de connexion embrochables
sur des barres d’alimentation électrique, ou similaires.
L’invention s’intéresse également a ces autres applica-
tions.

[0006] La publication FR 2 899 728 A1 décrit notam-
ment une prise électrique destinée a recevoir une fiche
électrique. Les pinces de connexion de la prise sont écar-
tées par des écarteurs coniques portés a I'extrémité d’un
coulisseau bistable dans le but de faciliter I'insertion de
la fiche. Lors de l'insertion, la fiche déplace un palpeur
qui déverrouille le coulisseau et autorise son retour en
position de repos sous I'effet de ressorts de rappel. Pour
extraire la fiche, une action sur la partie préhensible d’un
doigt d’actionnement déplace le palpeur en sens inverse
et provoque le retour du coulisseau en position armée.
Les moyens écarteurs décrits dans cette application sont
par conséquent complexes et nécessitent plusieurs com-
posants coopérant entre eux selon une cinématique de
fonctionnement compliquée.

Exposé de l'invention:

[0007] La présente invention apporte une solution aux
problémes évoqués ci-dessus en proposant une nouvel-
le pince de connexion autorisant I'insertion d’'une plage
de connexion d’un équipement électrique dans une autre
direction que celle imposée par ses chanfreins d’enga-
gement, tout en limitant les efforts d’insertion et d’extrac-
tion de la plage de connexion, en supprimant l'usure des
pinces de connexion et en optimisant la connexion élec-
trique, ceci au moyen d’'une construction simplifiée né-
cessitant un nombre de composants réduits et une ciné-
matique de fonctionnement trés simple.

[0008] Dans ce but, I'invention concerne une pince de
connexion du genre indiqué en préambule, caractérisée
en ce que lesdits moyens écarteurs s’étendent entre les
deux branches de ladite pince qui définissent au moins
une butée sur laquelle s’appuient les moyens écarteurs
en position active de sorte que leur longueur en position
active est supérieure a leur longueur en position passive.
[0009] Les moyens écarteurs peuvent étre agencés
pour passer par une position instable intermédiaire entre
les deux positions stables, cette position intermédiaire
constituant un seuil au-dela duquel ils basculent auto-
matiquement d’'une des deux positions stables a I'autre
position stable.

[0010] lIs peuvent comporter au moins deux tringles
reliées entre elles par une articulation et sollicitées par
un organe ressort pour former une genouillere. De ma-
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niere préférentielle ils comportent au moins une lame
élastique montée entre les deux branches avec une pré-
contrainte en flambage.

[0011] Les moyens écarteurs peuvent étre disposés a
I'arriere des branches sur la trajectoire d’insertion de la
plage de connexion, de sorte que le basculement de leur
position active a leur position passive est provoqué par
l'insertion de la plage de connexion.

[0012] Lapince de connexion comporte avantageuse-
ment des moyens de commande agenceés pour déplacer
les moyens écarteurs dans au moins une direction pour
les faire basculer d’'une des deux positions stables a
I'autre position stable, ou dans les deux directions oppo-
sées pour les faire basculer d’'une des deux positions
stables a I'autre position stable et inversement.

[0013] Ces moyens de commande peuvent comporter
au moins un levier basculeur intégré a ladite pince ou
extérieur a ladite pince.

[0014] En complément, 'absence de frottement entre
la pince et la plage de connexion offre la possibilité aux
branches de connexion de pouvoir comporter une surfa-
ce de contact électrique structurée permettant d’optimi-
ser la connexion électrique.

[0015] Le but est également atteint par un appareil
électrique comportant au moins une pince de connexion
telle que définie ci-dessus, caractérisé en ce que lesdits
moyens écarteurs s’étendent entre les deux branches
de ladite pince de connexion qui définissent au moins
une butée sur laquelle s’appuient lesdits moyens écar-
teurs en position active de sorte que leur longueur en
position active est supérieure a leur longueur en position
passive.

[0016] Ladite pince de connexion peut comporter des
moyens de commande agencés pour déplacer les
moyens écarteurs couplés aux branches dans au moins
une direction et les faire basculer d’'une des deux posi-
tions stables a l'autre position stable.

[0017] Selon une premiére variante de réalisation, ces
moyens de commande peuvent comporter au moins un
levier basculeur monté sur la pince de connexion autour
d’un axe de rotation et au moins une came solidaire dudit
équipement électrique agencée pour déplacer le levier
basculeur dans au moins une direction lors de I'insertion
et/ou de I'extraction dudit équipement dans I'appareil.
[0018] Selon une seconde variante de réalisation, ces
moyens de commande peuvent comporter au moins un
levier basculeur monté sur ledit appareil autour d’'un axe
de rotation et au moins une came solidaire dudit équipe-
ment électrique agencée pour déplacer ledit levier bas-
culeur dans au moins une direction lors de l'insertion
et/ou de I'extraction dudit équipement dans I'appareil.
[0019] Selon une troisieme variante, les moyens de
commande peuvent comporter au moins un levier bas-
culeur monté sur ledit appareil et couplé a une poignée
de basculement agencée pour déplacer ledit levier bas-
culeur dans au moins une direction lors de l'insertion
et/ou de I'extraction dudit équipement dans I'appareil.
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Description sommaire des dessins :

[0020] La présente invention et ses avantages appa-
raitront mieux dans la description suivante de plusieurs
modes de réalisation donnés a titre d’exemple non limi-
tatif, en référence aux dessins annexés, dans lesquels:

- les figures 1A-C représentent schématiquement le
principe de fonctionnement d’'une pince de con-
nexion selon l'invention,

- les figures 2A et 2B sont des vues en perspective
d’une pince de connexion respectivement en posi-
tion ouverte et en position fermée sur une plage de
connexion d’un fusible inséré dans une direction per-
pendiculaire a son chanfrein,

- les figures 3A a 3F sont des vues en coupe d’'une
partie d’'un appareil électrique équipé d’un boitier de
fusible selon les figures 2A et 2B et d’'une premiéere
variante de levier basculeur, respectivement dans
différentes phases d’insertion et d’extraction,

- les figures 4A et 4B sont des vues en perspective
d’une pince de connexion respectivement en posi-
tion ouverte et en position fermée sur une plage de
connexion d’un fusible inséré dans une direction pa-
ralléle a son chanfrein,

- lesfigures 5A a 5F sont des vues partielles en coupe
d’une partie d’'un appareil électrique équipé d’un boi-
tier fusible selon les figures 4A et 4B et d’'une deuxié-
me variante de levier basculeur, respectivement
dans différentes phases d’insertion et d’extraction,

- les figures 6A et 6B sont des vues en coupe de la
pince de connexion associée a une troisi€me varian-
te de levier basculeur, respectivement en position
ouverte et en position fermée, et

- lafigure 7 est un schéma de principe d’un boitier de
connexion équipé de pinces de connexion selon I'in-
vention et embroché sur des barres d’alimentation.

lllustrations de l'invention:

[0021] En référence auxfigures, la pince de connexion
10 selon I'invention est agencée pour recevoir une plage
de connexion 20 d’'un équipement électrique tel que par
exemple un fusible 2, un shunt ou similaire, associé a
tout type d’appareil ou d’appareillage électrique 1, ainsi
qu’a tout type de dispositif porte-fusible, platine, un boi-
tier de connexion 5 ou similaire. La plage de connexion
20 d'un tel équipement électrique est généralement
constituée d’une barre métallique 21, qui peut avoir une
section sensiblement rectangulaire pourvue d’au moins
un chanfrein d’engagement 22 sur un de ses bords lon-
gitudinaux et d’arétes vives 23 sur ses bords transver-
saux. Ce type d’équipement électrique comporte habi-
tuellement deux plages de connexion 20 insérées dans
deux pinces de connexion 10 en correspondance, selon
une direction d’insertion perpendiculaire aux chanfreins
d’engagement 22 (cf. fig. 2A, 2B) pour faciliter 'engage-
ment des plages de connexion 20 a l'intérieur des pinces
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10 . Dans d’autres applications, notamment dans celle
illustrée a la figure 7, les plages de connexion 20 sont
constituées par des barres d’alimentation électrique, gé-
néralement de section rectangulaire, sans chanfrein
d’engagement. L’invention peut aussi s’appliquer a des
prises électriques pourvues de plages de connexion de
section circulaire ou autre, ainsi qu’a tout autre équipe-
ment électrique nécessitant I'insertion et le retrait de pla-
ges de connexion.

[0022] Chaque pince de connexion 10 comporte au
moins deux branches 11 métalliques, électriquement
conductrices, opposées et portées par des moyens de
fixation 12. Ces moyens de fixation 12 peuvent étre com-
muns ou non aux deux branches 11 selon que la pince
10 est une piéce monobloc ou non, et sont adaptés a
chaque application pour monter en série les pinces de
connexion 10 dans un circuit électrique de tout type d’ap-
pareil 1, de porte-fusible, de boitier de connexion 5, etc.
Les deux branches 11 sont sollicitées I'une vers l'autre
en position fermée par des moyens de rappel 13. Dans
les exemples illustrés, les moyens de rappel 13 sont
constitués par un circlips agencé pour exercer une pres-
sion suffisante sur les branches 11 et garantir un bon
maintien de la plage de connexion 20 ainsi qu’un contact
électrique de qualité. Bien entendu, tout autre organe
ressort peut convenir.

[0023] La pince de connexion 10 de l'invention se dis-
tingue del'étatde I'arten ce qu’elle comporte des moyens
écarteurs 30 dont le principe de fonctionnement estillus-
tré parlesfigures 1Aa1C. lls sontagencés pour coopérer
avec les branches 11 et occuper au moins deux positions
stables : une premiére position stable dite position active
(cf. fig. 1A, 2A, 4A) dans laquelle les moyens écarteurs
30 s’opposent aux moyens de rappel 13 pour ouvrir la
pince de connexion 10 et autoriser le déplacement sans
frottement de la plage de connexion 20 par rapport a la
pince, et une deuxiéme position stable dite position pas-
sive (cf. fig. 1C, 2B, 4B) dans laquelle les moyens écar-
teurs 30 autorisent le basculement de la pince de con-
nexion 10 en position fermée sur la plage de connexion
20 pour garantir son maintien sous pression dans la pince
et une bonne connexion électrique.

[0024] Dans les exemples illustrés, ces moyens écar-
teurs 30 sont constitués d’'une lame élastique 31, mais
pourraient comporter d’autres moyens tels que par
exemple une genouillere formée de deux tringles articu-
lées et sollicitées par un organe ressort. La suite du texte
porte sur la lame élastique 31 pour simplifier la descrip-
tion au regard des figures mais ’'homme du métier com-
prendra qu’elle n’a pas d’effets limitatifs et qu’elle peut
s’appliquer a d’autres modes de réalisation équivalents.
[0025] La lame élastique 31 est réalisée par exemple
en acier ressort, dont I'épaisseur est négligeable par rap-
port aux deux autres dimensions. Elle est montée entre
les deux branches 11 avec une précontrainte en flamba-
ge imposée par la faible flexibilité des branches de la
pince. A cet effet, I'extrémité libre des branches 11 est
prolongée par une patte 14 tournée vers I'extérieur et
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pourvue d’une encoche 15 et d’'une fente 16 au fond de
'encoche. La lame élastique 31 est fixée aux branches
11 par ses extrémités qui sont emboitées dans les fentes
16. La forme évasée des encoches 15 autorisent le dé-
battement de la lame élastique 31 entre ses deux posi-
tions stables et les branches 11 forment une butée 17
pour la lame élastique 31 définissant la position ouverte
de la pince 10. Le jeu d’ouverture de la pince est faible
mais suffisant et est obtenu grace a laflexibilité des bran-
ches 11. Comme visible a lafigure 1A, en position active,
la lame élastique 31 est précontrainte, en appui sur la
butée 17 des branches 11 et s’étend sur une longueur
L1 qui est supérieure a la longueur L2 de la méme lame
élastique 31 précontrainte, sans butée, en position pas-
sive visible a la figure 1C. Cette différence de longueur
permet d’ouvrir la pince de connexion 10 en écartant les
branches 11 d’'un écartement E1 suffisant pour autoriser
l'insertion et 'extraction sans frottement d’'une des plages
de connexion 20 du fusible 2. En position passive, la
pince de connexion 10 peut se fermer sous l'action de
ses moyens de rappel 13 sur la plage de connexion 20
représentant un écartement E2 des branches 11. La po-
sition intermédiaire instable de la lame élastique 31 est
représentée a la figure 1B et constitue un seuil au-dela
duquel la lame élastique 31 bascule automatiquement
de sa position active a sa position passive etinversement
grace a la contrainte exercée par les moyens de rappel
13 sur les branches 11.

[0026] Pourassureraumoins le retour de lalame élas-
tique 31 de sa position passive a sa position active, la
pince de connexion 10 est complétée par des moyens
de commande 40, 40a, 40b, 40c, qui peuvent étre inté-
grés au moins partiellement a la pince de connexion 10
comme dans I'exemple illustré par les figures 2A, 2B et
3A a 3F, ou extérieurs a la pince de connexion 10 comme
dans les exemples illustrés par les figures 4A, 4B, 5A a
5F, 6A, 6B et 7.

[0027] Dans les figures 2A, 2B et 3A a 3F, les moyens
de commande 40 comportent un levier basculeur 41
monté pivotant autour d’'un axe 42 entre les deux bran-
ches 11 de la pince de connexion 10. Ce levier basculeur
41 auneformedroite et est pourvu d’une téte 43 disposée
enregard de la lame élastique 31 et d’un pied 44 agencé
pour coopérer avec une came 26 prévue sur un boitier
25 portant le fusible 2. Le fonctionnement de ce levier
basculeur 41 estillustré par les figures 3A a 3F et adapté
a un boitier de fusible 25 inséré selon une direction per-
pendiculaire aux chanfreins 22 du fusible 2, qui corres-
pond a une direction paralléle a la pince de connexion
10 prévue dans un appareil électrique 1. Pour simplifier
les dessins, seule une partie de I'appareil dans laquelle
est montée une pince de connexion 10 est représentée,
et seule une des plages de connexion 20 du fusible 2 est
représentée.

[0028] La figure 3A correspond a une position section-
née de l'appareil électrique 1, le boitier du fusible 25
amorce son mouvement de descente parallélement a la
pince, etla pince de connexion 10 est en position ouverte.
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A la figure 3B, le boitier du fusible 25 poursuit sa des-
cente, la plage de connexion 20 du fusible 2 arrive au
niveau des branches 11, la came 26 du boitier appuie
sur le pied 44 du levier basculeur 41 pour amener sa téte
43 en appui sur la lame élastique 31 et maintenir la pince
10 en position ouverte. A la figure 3C, le boitier du fusible
25 poursuit sa descente, la came 26 a libéré le levier
basculeur 41, autorisant le déplacement de la lame élas-
tique 31 de sa position active a sa position intermédiaire
instable par poussée de la plage de connexion 20 du
fusible 2, la pince est encore en position ouverte. A la
figure 3D, le boitier du fusible 25 arrive en fin de course,
donc en position connectée, la plage de connexion 20
du fusible pousse la lame élastique 31 au-dela de sa
position intermédiaire instable la faisant basculer auto-
matiquement en position passive, autorisant la fermeture
de la pince sur la plage de connexion 20 du fusible sous
la pression de ses moyens de rappel 13. L'appareil élec-
trique 1 peut étre enclenché. Pour replacer I'appareil 1
dans la position sectionnée de la figure 3A, la figure 3E
illustre le déplacement inverse vers le haut du boitier du
fusible 26 dans lequel dés que le fusible 2 amorce son
extraction de la pince, la came 26 du boitier agit sur le
levier basculeur 41 pour pousser la lame élastique 31 de
sa position passive a sa position intermédiaire, provo-
quer l'ouverture de la pince 10 pour libérer le fusible 2,
et déplacer la lame élastique 31 au-dela de sa position
intermédiaire pour la faire basculer automatiquement en
position active. A la figure 3F, la plage de connexion 20
du fusible quitte les branches 11, la came 26 libére le
levier basculeur 41 et la pince 10 reste en position ouver-
te.

[0029] Dansles figures 4A, 4B et 5A a 5F, les moyens
de commande 40a comportent un levier basculeur 41a
monté pivotant autour d’'un axe 42a dans le boitier d’'un
appareil électrique 1, d’'un porte-fusible ou similaire. Ce
levier basculeur 41a a une forme coudée et est pourvu
d’une téte 43a disposée en regard de la lame élastique
31 etd’un pied 44a agencé pour coopérer avec une came
26a prévue sur un boitier 25a portant le fusible 2. Le
fonctionnement de ce levier basculeur 41 a est sensible-
ment similaire au précédent mais adapté a un boitier de
fusible 25ainséré selon une direction paralléle aux chan-
freins 22 du fusible 2 qui correspond a une direction per-
pendiculaire a la pince de connexion 10, illustré par les
figures 5A a 5F, également simplifiées.

[0030] Lafigure 5A correspond a une position section-
née de l'appareil électrique 1, le boitier du fusible 25a
amorce son mouvement de translation perpendiculaire-
ment a la pince, et la pince de connexion 10 est en po-
sition ouverte. A la figure 5B, le boitier du fusible 25a
poursuit sa translation, la plage de connexion 20 du fu-
sible arrive au niveau des branches 11. la came 26a du
boitier n'a pas d’effet sur le levier basculeur 41a et la
pince 10 est toujours en position ouverte. A la figure 5C,
le boitier du fusible 25a poursuit sa translation, la came
26a n’a pas d’effet sur le levier basculeur 41a, qui auto-
rise le déplacement de lalame élastique 31 de sa position
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active a sa position intermédiaire instable par poussée
de la plage de connexion 20 du fusible 2, la pince 10 est
encore en position ouverte. A la figure 5D, le boitier du
fusible 25a arrive en fin de course, donc en position con-
nectée, la plage de connexion 20 du fusible pousse la
lame élastique 31 an-dela de sa position intermédiaire
instable, la faisant basculer automatiquement en position
passive, autorisant la fermeture de la pince 10 sur la pla-
ge de connexion 20 du fusible sous la pression de ses
moyens de rappel 13. L’appareil électrique 1 peut étre
enclenché. Pour replacer I'appareil 1 dans la position
sectionnée de la figure 5A, la figure 5E illustre le dépla-
cement en translation inverse du boitier du fusible 25a
dans lequel dés que le fusible 2 amorce son extraction
de la pince, la came 26a agit sur le levier basculeur 41a
pour pousser la lame élastique 31 de sa position passive
a sa position intermédiaire, et provoquer I'ouverture de
la pince 10 pour libérer le fusible 2. A lafigure 5F, le levier
basculeur 41a déplace la lame élastique 31 au-dela de
sa position intermédiaire pour la faire basculer automa-
tiqguement en position active, la plage de connexion 20
du fusible quitte les branches 11, et la pince 10 reste en
position ouverte.

[0031] Lesfigures 6A et6B illustrentune autre variante
des moyens de commande 40b sous la forme d’un levier
basculeur 41 b adapté a une lame élastique 31 disposée
en dehors de la trajectoire de la plage de connexion 20
du fusible 2. Il a une forme coudée et est monté pivotant
autour d’'un axe 42b dans le boitier d’'un appareil électri-
que, d'un porte-fusible, d’un boitier de connexion ou si-
milaire. Il est pourvu d’un pied 44b agencé pour coopérer
avec une came prévue sur un boitier portant le fusible 2.
Ce levier basculeur 41b comporte une fourchette 43b a
deux doigts chevauchant la lame élastique 31 pour pou-
voir la déplacer dans les deux directions en fonction de
la position d’'insertion et d’extraction du fusible 2 dans
I'appareil 1.

[0032] La figure 7 illustre schématiquement un autre
exemple d’application de la pince de connexion 10 selon
linvention a un boitier de connexion 5 embrochable sur
un jeu de barres d’alimentation électrique 200, ces barres
étant assimilées aux plages de connexion 20 des exem-
ples précédents. Ce boitier de connexion 5, appelé com-
munément « plug-in », remplace les bornes de raccor-
dement d’'un appareil électrique 1, tel qu’un interrupteur,
un interrupteur fusible, ou similaire. |l permet le raccor-
dement de l'appareil 1 au réseau électrique situé en
amont, sans outillage, ni intervention humaine, directe-
mentsurle jeude barres d’alimentation 200 sous tension,
a l'arriere d’'une platine 51 protégeant I'opérateur. Ainsi,
la connexion et la déconnexion du boitier au réseau peu-
vent se faire sous tension, que la charge soit raccordée
ou non en aval de I'appareil. Le boitier de connexion 5
comporte autantde pinces de connexion 10 que de péles,
et dans I'exemple trois. Ces pinces améliorent considé-
rablement la connexion d’un tel boitier 5 en supprimant
les efforts de frottement des pinces traditionnelles. A cet
effet, chaque pince de connexion 10 comporte des
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moyens d’écartement 30 sous la forme d’une lame élas-
tiqgue 31 représentée dans ses deux positions : la lame
en position passive est en trait fort et correspond aux
pinces fermées sur les barres d’alimentation, et la lame
en position active est en trait interrompu et correspond
aux pinces ouvertes (non représentées). Dans cet exem-
ple, le boitier de connexion 5 comporte des moyens de
commande 40c qui sont communs aux moyens écarteurs
30 et actionnés par une poignée de basculement 52 ac-
cessible par un opérateur pour pouvoir ouvrir les pinces
10 avant de déconnecter le boitier 5.

[0033] D’autres fonctionnalités peuvent compléter ce
boitier de connexion 5. Notamment, il est possible de
prévoir des moyens d’auto-verrouillage 53 couplés a la
poignée de basculement 52 pour empécher le retrait de
I'appareil 1 tant que les pinces 10 sont fermées. Lors-
qu’aumoment de laconnexion électrique, les lames élas-
tiques 31 basculent de leur position active a leur position
passive par poussée sur les barres d’alimentation 200,
elles provoquent le déplacement de la poignée de bas-
culement 52 qui va déployer automatiquement les
moyens de verrouillage 53 et bloquer I'appareil

[0034] 1 alarriére de la platine 51. Pour retirer I'appa-
reil 1, la poignée de basculement 52 doit étre actionnée
pour ouvrir les pinces 10 et simultanément rétracter les
moyens de verrouillage 53 a l'intérieur du boitier 5 et
autoriser le retrait de I'appareil 1 de la platine 51.
[0035] Il est également possible d’ajouter des moyens
d’inter-verrouillage 54 entre le boitier de connexion 5 et
le mécanisme de commande 55 du I'appareil électrique
1. Cette fonction d’inter-verrouillage peut étre réalisée
par un doigt qui verrouille la poignée de basculement 52
tant que I'appareil électrique 1 est en position enclen-
chée.

Possibilités d’application industrielle :

[0036] Il ressort clairement de cette description que
les moyens écarteurs 30 de l'invention s’appliquent a tout
type de pince de connexion, dans tout type d’appareil
électrique, dispositif, support, boitier ou similaire, pour
recevoir de maniére amovible tout type de plages de con-
nexion pouvant appartenir a un fusible, un shunt ou si-
milaire. De méme, ils peuvent étre utilisés dans des dis-
positifs, boitiers ou similaires embrochables par exemple
sur un jeu de barres d’alimentation électrique. Les exem-
ples d’applications donnés ne sont bien entendu pas li-
mitatifs.

[0037] Deplus,ilressortclairementque l'invention per-
met d’atteindre les buts fixés, a savoir qu’elle permet une
insertion et une extraction d’une plage de connexion par
rapport a une pince de connexion sans frottement, donc
nécessitant un effort de manoeuvre minimum, et ne gé-
nérant aucune usure prématurée de la pince. Elle permet
également une insertion d’'une plage de connexion dans
la pince dans les deux directions paralléle et perpendi-
culaire par rapport a la pince, autorisant la création de
nouvelles architectures d’appareils électriques. Son mo-
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de dereéalisation est simple et économique grace au nom-
bre réduit de piéces additionnelles. Elle autorise une op-
timisation possible de la surface de contactdes branches
de la pince par des reliefs tels que des stries ou similaire,
ce qui est impossible dans les pinces de connexion a
glissement de I'état de I'art. Son fonctionnement reste
identique a une pince de connexion conventionnelle en
position fermée, puisque les moyens écarteurs sont in-
sensibles aux contraintes thermiques qu’ils peuvent su-
bir dans cette position.

[0038] La présente invention n'est pas limitée aux
exemples de réalisation décrits mais s’étend a toute mo-
dification et variante évidentes pour un homme du métier
tout en restant dans I'étendue de la protection définie
dans les revendications annexées.

Revendications

1. Pince de connexion (10) électrique pour une plage
de connexion (20) d’'un équipement électrique, tel
qu’un fusible (2), une barre d’alimentation (200) ou
similaire, cette pince comportant au moins deux
branches (11) conductrices opposées et sollicitées
'une vers l'autre par des moyens de rappel (13)
agenceés pour maintenir sous pression ladite plage
de connexion (20) lorsqu’elle est insérée entre les
deux branches de ladite pince, ladite pince de con-
nexion comportantdes moyens écarteurs (30) agen-
cés pour coopérer avec lesdites branches (11) et
occuper au moins deux positions stables : une pre-
miére position stable dite position active dans laquel-
le les moyens écarteurs (30) s’opposent auxdits
moyens de rappel (13) pour ouvrir ladite pince de
connexion (10) et autoriser le déplacement sans frot-
tement de la plage de connexion (20) par rapport a
la pince, et une deuxiéme position stable dite posi-
tion passive dans laquelle les moyens écarteurs (30)
autorisent le basculement de ladite pince de con-
nexion (10) en position fermée, caractérisée en ce
que lesdits moyens écarteurs (30) s’étendent entre
les deux branches (11) qui définissent au moins une
butée (17) sur laquelle s’appuient lesdits moyens
écarteurs (30) en position active de sorte que leur
longueur (L1) en position active est supérieure a leur
longueur (L2) en position passive.

2. Pince de connexion selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que lesdits moyens écarteurs (30)
sont agencés pour passer par une position instable
intermédiaire entre les deux positions stables, cette
position intermédiaire constituant un seuil au-dela
duquel ils basculent automatiquement d’'une des
deux positions stables a l'autre position stable.

3. Pince de connexion selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que lesdits moyens écarteurs (30)
comportent au moins deux tringles reliées entre elles
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par une articulation et sollicitées par un organe res-
sort pour former une genouillére.

Pince de connexion selon la revendication 1. carac-
térisée en ce que lesdits moyens écarteurs (30)
comportent au moins une lame élastique (31) mon-
tée entre les deux branches (11) avec une précon-
trainte en flambage.

Pince de connexion selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
lesdits moyens écarteurs (30) sont disposés a I'ar-
riere des branches (11) sur la trajectoire d’insertion
de ladite plage de connexion (20), de sorte que le
basculement de leur position active a leur position
passive est provoqué par l'insertion de la plage de
connexion (20).

Pince de connexion selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce
qu’elle comporte des moyens de commande (40,
40a, 40b, 40c) agencés pour déplacer lesdits
moyens écarteurs (30) dans au moins une direction
et les faire basculer d’'une des deux positions stables
a l'autre position stable.

Pince de connexion selon la revendication 6, carac-
térisée en ce que lesdits moyens de commande
(40b) sont agencés pour déplacer lesdits moyens
écarteurs (30) dans les deux directions opposées et
les faire basculer d’'une des deux positions stables
a l'autre position stable et inversement.

Pince de connexion selon 'une quelconque des re-
vendications 6 et 7, caractérisée en ce que lesdits
moyens de commande (40) comportent au moins un
levier basculeur (41) intégré a ladite pince.

Pince de connexion selon 'une quelconque des re-
vendications 6 et 7, caractérisée en ce que lesdits
moyens de commande (40a, 40b, 40c) comportent
au moins un levier basculeur (41a, 41 b) extérieur a
ladite pince.

Pince de connexion selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
lesdites branches (11) comportent une surface de
contact électrique structurée.

Appareil électrique (1) comportant au moins une pin-
ce de connexion (10) agencée pour recevoir une pla-
ge de connexion (20) d’'un équipement électrique,
tel qu’un fusible (2), une barre d’alimentation (200)
ou similaire, ladite pince de connexion comportant
au moins deux branches (11) conductrices oppo-
sées et sollicitées I'une vers l'autre par des moyens
derappel (13) agencés pour maintenir sous pression
ladite plage de connexion (20) lorsqu’elle estinsérée

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

entre les deux branches de ladite et des moyens
écarteurs (30) agencés pour coopérer avec lesdites
branches (11) et occuper au moins deux positions
stables : une premiére position stable dite position
active dans laquelle les moyens écarteurs (30) s’op-
posent auxdits moyens de rappel (13) pour ouvrir
ladite pince de connexion (10) et autoriser le dépla-
cement sans frottement de la plage de connexion
(20) par rapport a la pince, et une deuxieme position
stable dite position passive dans laquelle les moyens
écarteurs (30) autorisent le basculement de ladite
pince de connexion (10) en position fermée, carac-
térisé en ce que les moyens écarteurs (30) s’éten-
dent entre les deux branches (11) de ladite pince de
connexion (10) qui définissent au moins une butée
(17) surlaquelle s’appuient lesdits moyens écarteurs
(30) en position active de sorte que leur longueur
(L1) en position active est supérieure a leur longueur
(L2) en position passive.

12. Appareil électrique selon la revendication 11, carac-

térisé en ce que ladite pince de connexion (10) com-
porte des moyens de commande (40, 40a, 40b, 40c)
agenceés pour déplacer les moyens écarteurs (30)
couplés aux branches (11) de ladite pince dans au
moins une direction et les faire basculer d’'une des
deux positions stables a I'autre position stable.

13. Appareil électrique selon la revendication 12. carac-

térisé en ce que lesdits moyens de commande (40)
comportent au moins un levier basculeur (41) monté
sur ladite pince de connexion (10) autour d’'un axe
de rotation (42) et au moins une came (26) solidaire
dudit équipement électrique agencée pour déplacer
ledit levier basculeur dans au moins une direction
lors de l'insertion et/ou de I'extraction dudit équipe-
ment dans I'appareil.

14. Appareil électrique selon la revendication 12. carac-

térisé en ce que lesdits moyens de commande (40a,
40b) comportent au moins un levier basculeur (41a,
41b) monté sur ledit appareil (1) autour d’un axe de
rotation (42a, 42b) et au moins une came (26a) so-
lidaire duditéquipement électrique agencée pour dé-
placer ledit levier basculeur dans au moins une di-
rection lors de I'insertion et/ou de I'extraction dudit
équipement dans I'appareil.

15. Appareil électrique selon la revendication 12, carac-

térisé en ce que lesdits moyens de commande (40c)
comportent au moins un levier monté sur ledit appa-
reil (1) et couplée a une poignée de basculement
(52) agencée pour déplacer ledit levier basculeur
dans au moins une direction lors de I'insertion et/ou
de I'extraction dudit équipement dans I'appareil.
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