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(567)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstel-
len von Mehl und/oder Griess aus Gut unter Zufiihrung
von Gut aus einer Schiittung in eine Zufuhréffnung einer
Gutbettwalzenmiihle. Der Mahlspalt der Gutbettwalzen-
muhle wird fest eingestellt und/oder es wird eine Damp-
fung zumindest einer der Walzen im Bezug auf eine seit-
liche Auslenkung eingestellt, so dass eine erste Teilmen-
ge der Schittung enthaltend feineres Mahlgut eine ge-

Fig. 1:

Verfahren und Vorrichtung fiir die Herstellung von Mehl und/oder Griess

packte Partikelschiittungim Mahlspalt bildet. Zudem wird
die Einstellung derart vorgenommen, dass einzelne Par-
tikel einer zweiten Teilmenge der Schiittung enthaltend
gréberes Mahlgut in Kontakt mit der ersten Walze und
der zweiten Walze der Gutbettwalzenmuhle stehen. An-
schliessend erfolgen ein Vermahlen des Schittguts in
der Gutbettwalzenmiihle in Mahlprodukt und ein Abflih-
ren des Mahlprodukts durch eine Abfuhréffnung.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Herstellen von Mehl und/oder Griess sowie eine
Gutbettwalzenmihle und deren Verwendung gemass
den Oberbegriffen der unabhéangigen Anspriche.
[0002] Verfahren und Vorrichtungen zum Herstellen
von Mehl und/oder Griess sind an sich bekannt. Bei-
spielsweise ist aus der EP 0 335 925 B1 ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Herstellung von Getreidemahl-
produkten wie z. B. Mehl, Griess oder Dunst nach dem
Prinzip der Hochmiillerei bekannt. Das Mahlgut wird hier
vielfach walzenvermahlen und wiederholt gesiebt. Dabei
wird ein Mahlgut iber Doppelwalzen-Mahlstufen gefiihrt,
wobei das Mahlgut zumindest tUber zwei derartige Mahl-
stufen gefiihrt wird und ohne Siebung zwischen den ein-
zelnen Stufen gefiihrt wird und anschliessend an die
Doppelvermahlung jeweils gesichtet wird.

[0003] Derartige Vorrichtungen haben jedoch den
Nachteil, dass der apparative Aufwand sehr gross ist
durch die Notwendigkeit mehrerer Mahlstufen, was kost-
spielig ist. Zudem fiihrt die Verwendung von mehreren
Mahlwerken dazu, dass grosse Gebaude fir die Mihle
notwendig sind, was die Kosten fiir die Errichtung einer
Muihle weiter erhéht.

[0004] Aus der WO 2010/000811 A1 ist ein Verfahren
zur Herstellung vom Mehl und/oder Griess bekannt, bei
dem eine Gutbettwalzenmiihle mit einem variablen Spalt
verwendet wird. Der Walzenspalt stellt sich dabei in Ab-
hangigkeit von der Menge und der Art des zu mahlenden
Getreides sowie dem eingestellten Druck, der auf die
Walzenin Richtung des Walzenspalts ausgelibt wird, ein.
[0005] Dieses vorbekannte Verfahren sowie die ent-
sprechende Vorrichtung weisen dabei jedoch den Nach-
teil auf, dass gréssere Partikel im Mahlgut nicht zuver-
lassig vermahlen werden und es aufgrund des zu verar-
beitenden Mahlguts, welches oft auch Partikel in etwa
der Grosse des Walzenspalts umfasst, zu Schwingun-
gen der Walzen kommen kann. Zudem wird bei derarti-
gen Gutbettwalzenmihlen kaum Warme in das Mahlgut
eingetragen, was bei der Herstellung gewisser Mehlsor-
ten jedoch gewiinscht ist.

[0006] Es istdaher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, die Nachteile des Bekannten zu vermeiden, ins-
besondere also ein Verfahren und eine Vorrichtung be-
reitzustellen, mit denen Mehl aus einem Mahlgut enthal-
tend feineres und groberes Mahlgut zuverlassig herstell-
bar ist. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung
ist zudem die Bereitstellung einer Vorrichtung und eines
Verfahrens, mit denen Mehl aus Gut kostengtinstig und
energetisch glinstig herstellbar ist, wobei wahrend der
Vermahlung insbesondere auch geniigend Warme in
das Mehl zugefiihrt wird.

[0007] Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren
sowie eine Vorrichtung gemass den unabhangigen An-
spriichen geldst.

[0008] Das erfindungsgemasse Verfahren zum Her-
stellen von Mehl und/oder Griess aus Gut, insbesondere
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Getreide, Kakao, Sonnenblumenkernen und Reis oder
beliebige Kombinationen daraus, umfasst dabei die fol-
genden Schritte: Gut wird aus einer Schuttung in eine
Zufuhroéffnung einer Gutbettwalzenmihle zugefiihrt. Die
Gutbettwalzenmiihle umfasst eine erste Walze und eine
zweite Walze, wobei zumindest eine der zwei Walzen in
einer Richtungim Wesentlichen senkrecht zur Rotations-
richtung einer der zwei Walzen beweglich gelagertist zur
Einstellung eines Mahlspalts zwischen den beiden Wal-
zen. Zudem ist eine Dampfung einstellbar bezuglich ei-
ner Auslenkung in der Richtung, in der die Walze beweg-
lich gelagert ist, und/oder der Mahlspalt ist fest einstell-
bar. Die Schuttung besteht aus Partikeln mit einer Gros-
senverteilung und umfasst insbesondere einen der fol-
genden Typen oder Mischungen daraus: Gut, Griess,
Schalenteile. In einem weiteren Schritt, derauch vor dem
obigen Schritt durchgeftihrt werden kann, wird der Mahl-
spalt insbesondere fest eingestellt und/oder wird die
Dampfung eingestellt, so dass eine erste Teilmenge der
Schittung enthaltend feineres Mahlgut eine gepackte
Partikelschittung im Mahlspalt bildet. Zudem wird die
Einstellung derart vorgenommen, dass einzelne Partikel
einer zweiten Teilmenge der Schittung enthaltend gré-
beres Mahlgut in Kontakt mit der ersten Walze und der
zweiten Walze der Gutbettwalzenmuihle stehen. An-
schliessend erfolgt ein Vermahlen des Schittguts in der
Gutbettwalzenmiihle in Mahlprodukt. Anschliessend an
das Vermahlen erfolgt ein Abfilhren des Mahlprodukts
durch eine Abfuhréffnung.

[0009] Als Gut wird im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung Getreide, Kakao, Sonnenblumenkernen und Reis
oder beliebige Kombinationen daraus verstanden.
[0010] Als Getreide wird in dem erfindungsgemassen
Verfahren bevorzugt Brotweizen, Durumweizen, Mais
und Buchweizen oder beliebige Kombinationen daraus
verwendet.

[0011] Insbesondere ist ein Druck in Richtung des
Mahlspalts auf die Walzen voreingestellt und/oder ein-
stellbar, beispielsweise in Verbindung mitder Dampfung.
[0012] Unter einer Gutbettwalzenmihle wird im Sinne
dervorliegenden Anmeldung eine derartige Walzenmuih-
le verstanden, bei der im Einzugsbereich zwischen den
Walzen ein Gutbett entsteht, wenn die Gutbettwalzen-
miuhle aus einem Uberangebot an Gut, z. B. mittels eines
geflllten Materialschachtes oder Trichters, dieses ein-
ziehen kann. Die Gutbettzerkleinerung basiert dabei fur
das feinere Mahlgut auf einer gepackten Partikelschiit-
tung im Mahlspalt. Unter einer Rotationsrichtung wird im
Sinne der vorliegenden Anmeldung der auf der Rotati-
onsebene senkrecht stehende Vektor im mathemati-
schen Sinne verstanden.

[0013] Unter einer Dampfung bezliglich einer Auslen-
kung in der Richtung, in der die Walze beweglich gelagert
ist, wird im Sinne der vorliegenden Annmeldung eine
Dampfung zur Unterdriickung von Schwingungen ver-
standen, wie dies beispielsweise mit Stossdampfern
oder regelbaren hydraulischen und / oder pneumati-
schen Dampfungen mdoglich ist, wobei vorzugsweise hy-
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draulische Dampfungen eingesetzt werden.

[0014] Die Verwendung einer derartigen einstellbaren
Dampfung bezlglich der Auslenkung ist insbesondere
dann vorteilhaft, wenn eine kraftgesteuerte Walzenmiih-
le verwendet wird, bei der beispielsweise mechanisch
vorgespannte Federn oder hydraulisch gekoppelte Gas-
druckspeicher zur Krafterzeugung verwendet werden
und ein Druck auf die Walzen in Richtung des Mahlspalts
ausgelbt wird. Bei einer derartigen Ausgestaltung bildet
sich ja ein Mahlspalt zwischen diesen Walzen in Abhan-
gigkeit von der Menge und der Art des zu mahlenden
Guts im Mahlspalt sowie dem eingestellten Druck. Durch
Schwankungen in der Zusammensetzung des Mahlguts
oder auch durch einen gewissen Anteil groberen Mahl-
guts, welches in Kontakt mit beiden Walzen steht, kann
die Gutbettwalzenmiihle beispielsweise in Schwingung
versetzt werden. Diese Schwingungen kénnen nun mit
der einstellbaren Dampfung verringert oder sogar ganz
unterdruickt werden.

[0015] Bei Verwendung eines fest eingestellten Mahl-
spalts wird bevorzugt auf eine Dampfung verzichtet, da
hier ja die Walzen zueinander arretiert sind und somit
nicht in Schwingungen versetzt werden kénnen.

[0016] Im Sinne der vorliegenden Anmeldung wird un-
ter einer Grossenverteilung von Partikeln, insbesondere
Mahlgut, die Verteilung der gréssten Dimension der Par-
tikel des Mahlguts verstanden.

[0017] Unter einem Mahlspalt wird im Sinne der vor-
liegenden Anmeldung der Spalt zwischen den beiden
Walzen verstanden und insbesondere der kleinste Wal-
zenabstand im Betrieb der Gutbettwalzenmiihle, wobei
hierfur lediglich der Bereich der Walzen bericksichtigt
wird, der bei bestimmungsgeméassen Gebrauch im Be-
trieb in Kontakt mit dem Mahlgut steht.

[0018] Das erfindungsgemasse Verfahren hatnunden
Vorteil, dass das feinere Mahlgut in einer Gutbettsituation
vermahlen wird und zudem das grébere Mahlgut eben-
falls zerkleinert wird und insbesondere stark beansprucht
wird, so dass das grébere Mahlgut bereits mittels eines
Durchlaufs schon stark zerkleinert wird. Dadurch wird die
Verwendung mehrerer Mahlstufen weitestgehend ver-
mieden, wobei insbesondere auch eine mdéglichst hohe
Energieeffizienz der Vermahlung erreicht wird.

[0019] Bevorzugt rotieren die erste Walze und die
zweite Walze mit unterschiedlicher Geschwindigkeit. Ins-
besondere ist das Geschwindigkeitsverhaltnis grosser
als 1.1. 1 und weiter insbesondere grésser als 2 : 1.
[0020] Dies weist den Vorteil auf, dass das Mahlgut
effizienter vermahlen wird, da insbesondere gréssere
Scherkrafte in dem Mahlgut auftreten beim Betrieb mit
unterschiedlichen Geschwindigkeiten.

[0021] Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Ein-
stellungsgrosse des Geschwindigkeitsverhaltnisses,
d.h. des Drehzahlverhaltnisses, der Walzen ein zusatz-
licher Parameter zur Optimierung des Vermahlungspro-
zesses zum Herstellen von Mehl ist und damit der Pro-
zess besser optimiert werden kann. Zudem kann da-
durch ein kleinerer Druck im Mahlspalt verwendet wer-
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den, da die Vermahlung durch die insbesondere grosse-
ren Scherkrafte aufgrund der unterschiedlichen Ge-
schwindigkeiten der Walzen unterstitzt wird. Dies fihrt
zu kleineren Pressungen und damit zu einer besseren
Aufldsbarkeit zur weiteren Trennung des Mahlprodukts
nach der Vermahlung.

[0022] Unter der Geschwindigkeit, mit der eine Walze
rotiert, wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung die
Geschwindigkeit der Walzenoberflache in tangentialer
Richtung verstanden.

[0023] Besonders bevorzugt ist zumindest eine der
zwei Walzen als Profilwalze ausgebildet. Die Profilwalze
weist insbesondere eine abschnittsweise Vertiefung in
der Walzenoberflache auf, insbesondere im Wesentli-
chen parallel zur Langsachse der jeweiligen Walze.
[0024] Als Walzenoberflache wird im Sinne der vorlie-
genden Anmeldung die Oberflache verstanden, die ra-
dial am weitesten beabstandet von der Langsachse liegt,
wobei hierfiir lediglich der im Betrieb mit dem Mahlgut in
Kontakt stehende Teil bei bestimmungsgemassen Ge-
brauch beriicksichtigt wird.

[0025] Dies hatden Vorteil, dass ein kleiner Mahlspalt
einstellbar ist zur zuverlassigen Vermahlung des grébe-
ren Mahlguts, welches dadurch stéarker beansprucht und
daher starker vermahlen wird. Zumindest in den ab-
schnittsweisen Vertiefungen bildet sich zwischen den
Walzen eine Gutbettsituation, in der auch die kleineren
Partikel zuverlassig in einer gepackten Partikelschiittung
vermahlen werden.

[0026] Ganz besonders bevorzugt ist das Profil der
Profilwalze im Wesentlichen selbstreinigend ausgebil-
det, insbesondere zumindest wahrend der Rotation der
Profilwalze.

[0027] Unter "selbstreinigend" wird im Sinne der vor-
liegenden Anmeldung verstanden, dass zumindest wah-
rend der Rotation, d. h. im Betrieb der Walzen Mahlgut
nicht in den abschnittsweisen Vertiefungen verbleibt,
sondern zuverldssig aus diesen herausfallt und in den
nachgeschalteten Vorrichtungen weiterverarbeitet wer-
den kann.

[0028] Diese selbstreinigende Ausgestaltung der ab-
schnittsweisen Vertiefungen hat den Vorteil, dass der
Einzug von Mahlgut in die Gutbettwalzenmihle im Be-
trieb dauerhaft zuverlassig erfolgen kann, was bei nicht
selbstreinigenden abschnittsweisen Vertiefungen haufig
nicht der Fall ist.

[0029] Die selbstreinigende Ausgestaltung der ab-
schnittsweisen Vertiefungen kann durch die Wahl der
Geometrie der abschnittsweisen Vertiefungen und/oder
durch Wahl der entsprechenden Oberflachenrauheit er-
reicht werden.

[0030] Bevorzugt wird anschliessend an die Vermah-
lung des Mahlguts das Mahlprodukt in eine Trennstufe
geférdert zur Trennung in feineres Mahlprodukt und gré-
beres Mahlprodukt. Insbesondere wird das grébere
Mahlprodukt in die Zufuhréffnung zurtickgeférdert.
[0031] Derartige Trennstufen wie beispielsweise Zick-
Zack-Sichter, Griessputzmaschinen, Plansichter, Turbo-
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sichter, Streutellersichter oder auch Querstromsichter
sind aus dem Stand der Technik bekannt, wie beispiels-
weise in der WO 2010/000811 A2 beschrieben.

[0032] Zick-Zack-Sichter separierenbeispielsweise zu
separierendes Produkt in feineres Produkt und gréberes
Produkt aufgrund des unterschiedlichen spezifischen
Gewichts und / oder der Grosse der Partikel im Produkt.
[0033] Plansichter separieren beispielsweise zu sepa-
rierendes Produkt in feineres Produkt und gréberes Pro-
dukt mittels Siebung im Wesentlichen aufgrund der Gros-
se der Partikel im Produkt.

[0034] Diese Trennung des Mahlprodukts in feineres
und groberes Mahlprodukt hat den Vorteil, dass die je-
weiligen Fraktionen verschiedenen Verwendungszwek-
ken zuflihrbar sind. Die Zuriickférderung des gréberen
Mahlguts in die Zufuhréffnung der Gutbettwalzenmihle
hat den Vorteil, dass die Anlage im Kreislaufbetrieb be-
trieben werden und somit die Anzahl von Gutbettwalzen-
mihlen oder auch anderen Mahlstufen verringert werden
kann, was zu Kosteneinsparungen und auch Energieein-
sparungen fuhrt.

[0035] Besonders bevorzugt ist der Trennstufe eine
weitere Gutbettwalzenmihle nachgeschaltet zum weite-
ren Vermahlen des feineren Mahlprodukts.

[0036] Dies hat den Vorteil, dass die weitere Gutbett-
walzenmihle zur optimalen Vermahlung des feineren
Mahlprodukts andere Prozessparameter wie beispiels-
weise der Geschwindigkeit der Walzen oder auch des
Mabhlspalts aufweisen kann.

[0037] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
ist gerichtet auf eine Gutbettwalzenmihle, insbesondere
zur Durchfiihrung eines Verfahrens wie oben beschrie-
ben. Diese Gutbettwalzenmuhle umfasst eine erste Wal-
ze und eine zweite Walze, wobei zumindest eine der zwei
Walzen als Profilwalze ausgebildet ist mit zumindest ei-
ner abschnittsweisen Vertiefung in der Walzenoberfla-
che. Diese abschnittsweise Vertiefung ist insbesondere
im Wesentlichen parallel zur Langsachse der Profilwalze
ausgebildet. Die abschnittsweise Vertiefung ist zumin-
dest bei Rotation der Profilwalze selbstreinigend.
[0038] Wie bereits obenstehend erldutert, wird die
selbstreinigende Eigenschaft der abschnittsweisen Ver-
tiefung durch die geometrische Ausgestaltung und/oder
durch die Oberflacheneigenschaften der abschnittswei-
sen Vertiefung erreicht.

[0039] Dies hatwie obenstehend erlautert den Vorteil,
dass auch bei Verwendung einer Profilwalze der Einzug
von Mahlgut in den Mahlspalt im Betrieb dauerhaft zu-
verlassig erfolgt.

[0040] Vorzugsweise erstreckt sich die abschnittswei-
se Vertiefung zumindest Uber die gesamte Lange der
Profilwalze, die bei bestimmungsgemassen Gebrauch
mit dem Mahlgut in Kontakt steht. Mit anderen Worten
istdie abschnittsweise Vertiefung in Umfangsrichtung als
abschnittsweise Vertiefung ausgebildet.

[0041] Bevorzugt ist zur Einstellung eines Mahlspalts
zwischen den beiden Walzen im Betrieb zumindest eine
derzwei Walzen in einer Richtung im Wesentlichen senk-
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recht zur Rotationsrichtung einer der zwei Walzen be-
weglich gelagert. Eine Dampfung beziiglich einer Aus-
lenkung in der Richtung, in der die Walze beweglich ge-
lagert ist, ist einstellbar und/oder der Mahlspalt ist fest
einstellbar.

[0042] Im Sinne der vorliegenden Anmeldung bedeu-
tet eine feste Einstellung des Mahlspalts eine unendliche
Dampfung, da bei fest eingestelltem Mahlspalt bei be-
stimmungsgemassen Gebrauch im Wesentlichen keine
Schwingungen der Walzen zueinander moglich sind.
[0043] Besonders bevorzugt weist zumindest eine ab-
schnittsweise Vertiefung in Umfangsrichtung der Profil-
walze im Mittel eine Breite im Bereich von 0.5 mm bis 20
mm auf. Insbesondere ist diese Breite im Mittel im Be-
reich von 2 mm bis 10 mm und weiter insbesondere im
Bereich von 4 mm bis 6 mm.

[0044] Unter dem Mittel der Breite wird im Sinne der
vorliegenden Anmeldung der Mittelwert der Breite ent-
lang der Langsrichtung, d. h. der langsten Ausdehnung
der abschnittsweisen Vertiefung, verstanden.

[0045] Ganzbesonders bevorzugt weist die zumindest
eine abschnittsweise Vertiefung der Profilwalze in radia-
ler Richtung der Walze im Mittel eine Tiefe im Bereich
von 0,3 mm bis 10 mm auf. Bevorzugt liegt die Tiefe im
Bereich von 0,5 mm bis 5 mm und besonders bevorzugt
von 0,7 mm bis 1,8 mm.

[0046] Im Sinne der vorliegenden Anmeldung wird un-
ter dem Mittel einer Tiefe der abschnittsweisen Vertie-
fung der Mittelwert der tiefsten Stelle entlang der gros-
sten Ausdehnung der abschnittsweisen Vertiefung ver-
standen.

[0047] Bevorzugt weist die Walzenoberflache mit der
zumindest einen abschnittsweisen Vertiefung der Profil-
walze in einem Schnitt zwischen Walzenoberfliche und
der Flache der Vertiefung, die die Walzenoberflache
schneidet, im Mittel einen Innenwinkel von 100° bis 170°
auf. Bevorzugt schliesst die Walzenoberflache mit der
zumindest einen abschnittsweisen Vertiefung einen Win-
kel von 120° bis 150° und besonders bevorzugt von 130°
bis 140° ein.

[0048] Untereinem Innenwinkel wird im Sinne der vor-
liegenden Anmeldung ein der Langsachse der Profilwal-
ze zugewendeter Winkel auf der Innenseite der Walzen-
oberflache verstanden in einer Schnittebene senkrecht
zur Langsachse.

[0049] Unter einem Mittel eines Innenwinkels wird im
Sinne der vorliegenden Anmeldung ein Mittelwert ent-
lang eines Abschnitts zwischen der Walzenoberflache
und der abschnittsweisen Vertiefung verstanden.
[0050] Diese Ausgestaltung wie oben beschrieben im
Hinblick auf einen der Parameter Breite, Tiefe und In-
nenwinkel oder Kombinationen daraus hat den Vorteil,
dass die abschnittsweise Vertiefung zumindest bei Ro-
tation der Profilwalze selbstreinigend ist, wodurch der
Betrieb langfristig zuverlassig erfolgen kann und zudem
aufwandige Reinigungsvorrichtungen, die kostspielig
sind, nicht bendtigt werden.

[0051] Besonders bevorzugt weist die Profilwalze zu-
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mindest zwei in Umfangsrichtung voneinander beab-
standete, abschnittsweise Vertiefungen auf. Diese in
Umfangrichtung voneinander beabstandeten abschnitts-
weisen Vertiefungen weisen einen mittleren Abstand im
Bereich von 0,15 mm bis 10 mm, bevorzugt von 0,15 mm
bis 5 mm und besonders bevorzugt von 0,15 mm bis 0,5
mm auf.

[0052] Unter dem mittleren Abstand zwischen den ab-
schnittsweisen Vertiefungen wird der mittlere Abstand
entlang der langsten Ausdehnung der abschnittsweisen
Vertiefung verstanden, wobei der Abstand zwischen den
beiden einander zugewandten Seiten der abschnittswei-
sen Vertiefungen bestimmt wird.

[0053] Diese Ausgestaltung mit zumindest zwei ab-
schnittsweisen Vertiefungen weist den Vorteil auf, dass
die Vermahlung des gréberen Mahlguts an der Walzen-
oberflache zuverlassig erfolgen und eine Gutbettsituati-
on in den Vertiefungen entstehen kann zur Vermahlung
des feineren Mahlguts.

[0054] Ganz besonders bevorzugt weist die ab-
schnittsweise Vertiefung der Profilwalze einen ebenen
Flachenabschnitt auf. Bevorzugt ist dieser Flachenab-
schnitt im Wesentlichen senkrecht zum Radius der Pro-
filwalze angeordnet.

[0055] Unter einem ebenen Flachenabschnitt werden
im Sinne der vorliegenden Anmeldung keine gekrimm-
ten bzw. gebogenen Flachenabschnitte verstanden, wo-
bei jedoch auch ein derartiger Flachenabschnitt mit einer
Ublichen Oberflachenrauheit und / oder im Betrieb ubli-
cherweise auftretenden Beschadigungen wie beispiels-
weise Kratzer als eben gilt.

[0056] Diese hat den Vorteil der weiteren Verbesse-
rung der Selbstreinigung der abschnittsweisen Vertie-
fung.

[0057] Bevorzugt weist die erste Walze und/oder die

zweite Walze der Gutbettwalzenmihle einen Durchmes-
ser im Bereich von 400 mm bis 1000 mm und bevorzugt
von 600 mm bis 800 mm auf.

[0058] Dieser im Gegensatz zu konventionellen Wal-
zenstihlen grosse Durchmesser hat den Vorteil, dass
der Produkteinzug verbessert wird.

[0059] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
ist gerichtet auf die Verwendung einer Gutbettwalzen-
mihle wie oben beschrieben zur Herstellung von Mehlen
und/oder Griessen aus Getreide, Kakao, Sonnenblu-
menkernen und Reis oder beliebigen Kombinationen
daraus, insbesondere gemass dem oben beschriebenen
Verfahren.

[0060] DieseVerwendunghatdie obenbeschriebenen
Vorteile.

[0061] Einzuséatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung ist gerichtet auf eine Gutbettwalzenmiihle mit einer
ersten Walze und einer zweiten Walze, wobei zumindest
eine der zwei Walzen in einer Richtung im Wesentlichen
senkrecht zur Rotationsrichtung einer der zwei Walzen
beweglich gelagert ist zur Einstellung eines Mahlspalts
zwischen den zwei Walzen, und wobei eine Dampfung
bezlglich einer Auslenkung in der Richtung, in der die
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Walze beweglich gelagert ist, einstellbar ist und/oder der
Mabhlspalt fest einstellbar ist.

[0062] Die alternative Gutbettwalzenmiihle kann ins-
besondere mit den zu dieser Gutbettwalzenmuihle offen-
barten Ausflihrungsformen kombiniert werden.

[0063] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
werden zum besseren Verstandnis nachfolgend anhand
von Ausfliihrungsbeispielen naher erlautert, ohne dass
die Erfindung auf die Ausfiihrungsbeispiele zu beschran-
ken ist. Es zeigen:

Schematische Seitenansicht einer erfin-
dungsgemassen Gutbettwalzenmiihle mit
Schuttgut;

Figur 1:

schematische Draufsicht auf eine alternati-
ve erfin-dungsgemasse Gutbettwalzen-
muhle mit Schittgut;

Figur 2:

Figur 3: schematische Darstellung eines erfin-

dungsgemassen Profils einer Profilwalze;
Figur 4: alternatives Profil einer erfindungsgemas-
sen Profil-walze in schematischer Darstel-
lung;
Figur 5: schematische Darstellung einer erfindungs-
gemassen Gutbettwalzenmiihle mit einer
Trennstufe und Produkt-zufiihrung;
Figur 6: alternative Anordnung einer erfindungsge-
massen Gut-bettwalzenmiihle mit Aufloser,
Trennstufe sowie Pro-duktriickfiihrung;
Figur 7: Flussdiagramm eines erfindungsgemassen
Verfahrens un-ter Verwendung von zwei
Gutbettwalzenmiihlen;
Figur 8: schematische Darstellung eines vergros-
serten Aus-schnitts einer erfindungsgemas-
sen Gutbettwalzenmuihle mit zwei Profilwal-
zen und Schittgut;

schematische Seitenansicht einer alternati-
ven erfin-dungsgemassen Gutbettwalzen-
muhle mit Niveausensor im Zufuhrtrichter;

Figur 9:

Figur 10:  Anordnung einer erfindungsgemassen Gut-
bettwalzenmihle mit mehreren Trennstu-

fen.

[0064] In Figur 1 istin einer schematischen Seitenan-
sicht eine Gutbettwalzenmiihle 9 dargestellt. Eine Schiit-
tung 6 umfasst feineres Mahlgut 5 sowie gréberes Mahl-
gut 7, welches durch die Rotation in Richtung r der zwei
Walzen 10 und 11 in den Mahlspalt d eingezogen wird.
[0065] Die Walze 10 istbeweglich gelagertin Richtung
s, d. h. senkrecht zur Rotationsrichtung, wodurch ein
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Mabhlspalt d einstellbar ist. Die Walzen 10 und 11 weisen
beide einen Durchmesser w von 600 mm auf und sind
zur Rotation in Richtung r mittels der Lager 20 gelagert.
Die Walzen weisen eine glatte Walzenoberflache 19 auf.
Das Lager 20 weist zur Vermeidung von Schwingungen
eine Dampfungseinrichtung 26 auf, welche als pneuma-
tische Dampfung ausgebildet ist.

[0066] DerMabhlspaltdistim vorliegenden Fall variabel
in Abhangigkeit vom eingezogenen Schiittgut 6, wobei
ein in Richtung des Mahlspalts d wirkender Druck durch
die Walzen 10 und 11 so eingestellt ist, dass das feinere
Mahlgut 5 mittels einer gepackten Partikelschittung im
Mahlspalt d vermahlen wird und das grébere Mahlgut 7
im Mahlspalt d durch direkten Kontakt mit den Walzen
10 und 11 zerkleinert wird. Die Gutbettwalzenmuhle 9
weist dabei die dem Fachmann an sich bekannte Damp-
fungseinrichtung 26 auf, um das Entstehen von Schwin-
gungen der Walzen zueinander zu vermeiden.

[0067] Die Walze 10 weist eine Umfangsgeschwindig-
keit von 1 m/s auf und die Walze 11 eine Umfangsge-
schwindigkeitvon 1,5 m/s. Das Geschwindigkeitsverhait-
nis zwischen den Walzen 10 und 11 liegt daherbei1,5 : 1.
[0068] Im Betrieb wird nun durch Rotation der Walzen
in Richtung r Schittgut 6 umfassend feineres Mahlgut 5
und gréberes Mahlgut 7 in die Gutbettwalzenmihle 9 ein-
gezogen. Zwischen den beiden Walzen im Mahlspalt d,
der hier auf einen Wert von 1 mm eingestellt ist, bildet
sich beziiglich des feineren Mahlguts eine gepackte Par-
tikelschiittung, wodurch das feinere Mahlgut vermahlen
wird.

[0069] Das grébere Mahlgut 7 beriihrt zumindest im
Bereich des Mahlspalts d die erste Walze 10 und die
zweite Walze 11, so dass dieses grébere Mahlgut stark
zerkleinert wird.

[0070] Nach der Vermahlung wird nun das Mabhlpro-
dukt 17, beidem es sich beispielsweise um Mehl handeln
kann, aus der Gutbettwalzenmiihle abgefiihrt.

[0071] In Figur 2 istin schematischer Darstellung eine
Draufsicht auf eine Gutbettwalzenmihle 9 im Wesentli-
chen gemass Figur 1 dargestellit.

[0072] Vonhieranundim Folgendenbedeuten gleiche
Referenzzeichen gleiche Komponenten in den Figuren.
[0073] Im Unterschied zur Gutbettwalzenmihle 9 ge-
mass Figur 1 sind hier beide Walzen beweglich gelagert
in Richtungs. Im Betrieb zur Vermahlung sind die Walzen
drehbar um die Langsachse 21 mittels der hier nicht ge-
zeigten Lager, welche beide eine als Stossdampfer aus-
gebildete, hier nicht gezeigte Dampfungseinrichtung um-
fassen.

[0074] Im Unterschied zur Figur 1 ist hier der Mahlspalt
d im Betrieb fest eingestellt auf einen Wert von 1 mm. Im
vorliegenden Fall wird Getreide 1 als gréberes Mahlgut
vermahlen und Griess 3 als feineres Mahlgut.

[0075] Die Walze 10 hatim vorliegenden Fall eine Um-
fangsgeschwindigkeit von 0,8 m/s und die Walze 11 eine
Umfangsgeschwindigkeitvon 2,4 m/s. Somit liegt ein Ge-
schwindigkeitsverhaltnis von 3 : 1 vor.

[0076] Ein weiterer Unterschied zur Figur 1 ist, dass
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die Walze 10 im vorliegenden Fall als Profilwalze mit ei-
nem hier nicht gezeigten Profil ausgebildet ist.

[0077] In Figur 3 ist ein Ausschnitt eines Profils einer
Walze in schematischer Darstellung gezeigt.

[0078] Das Profil weist zwei vollstandig dargestellte,
abschnittsweise Vertiefungen 18 mit einer mittleren Tiefe
t von 1,2 mm auf, wobei die abschnittsweisen Vertiefun-
gen 18 einen ebenen Flachenabschnitt 27 senkrechtzum
Radius der Profilwalze aufweisen. Der ebene Flachen-
abschnitt 27 schliesst also einen Winkel p = 90° mit dem
als gestrichelte Linie angedeuteten Radius der Walze
ein. Eine Breite b der Vertiefung 18 betragt 4,3 mm und
ein Abstand k zwischen den abschnittsweisen Vertiefun-
gen auf der Walzenoberflaiche 19 betragt 0,2 mm. Der
Innenwinkel a betragt 135°.

[0079] Beidseitig der abschnittsweisen Vertiefungen
18 bezogen auf Figur 3 weist die Walze hier nicht dar-
gestellte weitere abschnittsweise Vertiefungen auf.
[0080] In Figur 4 ist ein alternatives Profil einer Profil-
walze als Ausschnitt dargestellt. Die Profilwalze weist
eine Vertiefung 18 mit einer Breite b von 7 mm und einer
Tiefe t von 1,8 mm auf. Die abschnittsweise Vertiefung
18 ist im Gegensatz zu Figur 3 nicht symmetrisch aus-
gebildet und weist auf der in Umfangsrichtung einen Sei-
te einen Winkel a von 120° und auf der in Umfangsrich-
tung anderen Seite einen Winkel a’ von 140° auf.
[0081] In Figur 5 ist schematisch eine Anlage 24 um-
fassend eine Gutbettwalzenmihle 9 mit zwei Walzen 10
und 11 dargestellt. Die Walzen 10 und 11, welche beide
als Profilwalzen mit einem Profil gemass Figur 3 ausge-
staltet sind, sind auf einen festen Mahlspalt d von 0,1
mm eingestellt. Die Gutbettwalzenmihle 9 weist eine Zu-
fuhréffnung 15 fiir das Schiittgut 6, hier Reis, und eine
Abfuhréffnung 16 fir das Mahlprodukt 17 auf. Das Mahl-
produkt 17 wird mittels einer Férderanordnung 25 in eine
Trennstufe 14, die hier als Zickzack-Sichter ausgebildet
ist, geférdert. Im Zick-zack-Sichter wird das Mahlprodukt
17 in feineres Mahlprodukt 12 und gréberes Mahlprodukt
13 getrennt. Diese Trennung erfolgtim Wesentlichen auf-
grund der physikalischen Eigenschaften der Partikel wie
beispielsweise der Grosse, der Schwebeeigenschaften
und dem spezifischen Gewicht oder Kombinationen aus
diesen Eigenschaften. Mittels einer Rickfiihrungsanord-
nung 23 wird das grébere Mahlprodukt 13 wieder in die
Zufuhroéffnung 15 der Gutbettwalzenmihle 9 geférdert.
Feineres Mahlprodukt 12 wird aus der Anordnung 24 hier
als Mehl abgefihrt.

[0082] In Figur 6 ist eine weitere erfindungsgemasse
Anordnung 24 dargestellt, die als Trennstufe 14 einen
Plansichter aufweist und zusatzlich zwischen Gutbett-
walzenmiihle 9 und Trennstufe 14 einen Aufléser 22. Der
Aufloser 22 ist als Prallaufléser ausgebildet, wie er dem
Fachmann beispielsweise aus der WO 2010/000811 A1
bekannt ist. Als Schiittgut 6 wird hier Kakao verwendet.
[0083] In Figur 7 ist ein Flussdiagramm eines erfin-
dungsgemassen Verfahrens dargestellt. Schiittgut 6,
hier Sonneblumenkerne, wird einer Gutbettwalzenmiihle
9 zugefiihrt und in dieser vermahlen. Das Mahlprodukt
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wird einer Trennstufe 14 zugefihrt, in der das Mahlpro-
dukt in feineres Mahlprodukt 12 und gréberes Mahlpro-
dukt 13 getrennt wird. Das grébere Mahlprodukt 13 wird
in die Gutbettwalzenmiihle 9 zurtickgefordert.

[0084] Das feinere Mahlprodukt 12 wird im vorliegen-
den Fall einer weiteren Gutbettwalzenmihle 9 zugefiihrt,
wobei dieser weiteren Gutbettwalzenmihle eine weitere
Trennstufe 14 nachgeschaltet ist. In dieser wird das
Mahlprodukt aus der weiteren Gutbettwalzenmdihle 9 er-
neut in feineres Mahlprodukt 12 und gréberes Mahlpro-
dukt 13 getrennt, wobei das grébere Mahlprodukt 13 wie-
derin die weitere Gutbettwalzenmihle 9 zuriickgeférdert
wird. Das feinere Mahlprodukt 12 kann nun als Mehl wei-
terverarbeitet werden.

[0085] In Figur 8 istin schematischer Darstellung aus-
schnittsweise eine Gutbettwalzenmihle 9 dargestellt.
Die erste Walze 10 und die zweite Walze 11 sind jeweils
mit Profilen gemass Figur 3 ausgebildet. Die Walzen ro-
tieren in Rotationsrichtung r, wobei die Walze 10 eine
Umfangsgeschwindigkeit von 3 m/s aufweist und die
Walze 11 eine Umfangsgeschwindigkeitvon 0,5 m/s, d.h.
die Walzen weisen ein Geschwindigkeitsverhaltnis von
6:1auf.

[0086] Ein Mahlspalt d ist fest eingestellt auf einen
Wert von 0,8 mm, wobei keine Dampfungseinrichtung
vorgesehen ist. Der Abstand k betragt 0,3 mm.

[0087] Das Schittgut 6 umfasst Griess als feineres
Mahlgut und Schalenteile 4 sowie hier nicht gezeigtes
Getreide als gréberes Mahlgut, welches wie zu Figur 1
beschrieben vermahlen wird.

[0088] In Figur 9 ist eine Gutbettwalzenmihle 9 ge-
mass Figur 1 dargestellt. In einem Zufuhrtrichter 31 be-
findet sich Mahlgut 8, welches eine Schiittung bildet. Eine
Zufuhr von Mahlgut 8 in den Zufuhrtrichter 31 ist hier
nicht gezeigt.

[0089] DerZufuhrtrichter 31 umfassteinen Niveausen-
sor 30 zur Messung des Niveaus an Mahlgut 8 im Zu-
fuhrtrichter 31. Aufgrund des gemessenen Niveaus an
Mahlgut 8 im Zufuhrtrichter 31 kann beispielsweise die
Umfangsgeschwindigkeitzumindest einer der Walzen 10
oder 11 eingestellt werden.

[0090] Fallt das Niveau an Mahlgut 8 beispielsweise
unter einen vorbestimmten Wert, so kann durch Redu-
zierung der Umfangsgeschwindigkeit zumindest einer
der Walzen 10 oder 11 das Niveau an Mahlgut 8 im Zu-
fuhrtrichter 31 erhoht werden, da durch diese Massnah-
me der Durchsatz durch die Gutbettwalzenmiihle 9 ver-
ringert wird, wahrend Mahlgut 8 weiterhin in den Zufuhrt-
richter 31 zugeflhrt wird.

[0091] Durch eine Erhéhung der Umfangsgeschwin-
digkeit zumindest einer der Walzen 10 oder 11 kann das
Niveau an Mahlgut 8 im Zufuhrtrichter 31 verringert wer-
den, da durch diese Massnahme der Durchsatz durch
die Gutbettwalzenmiihle 9 erhéht wird, wahrend Mahlgut
8 weiterhin in den Zufuhrtrichter 31 zugefihrt wird.
[0092] Es ist auch mdglich, aufgrund der Messung mit
dem Niveausensor 30 die Zufuhr von Mahlgut 8 in den
Zufuhrtrichter 31 zu steuern, um das Niveau im Zufuhrt-
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richter 31 zu erhdhen oder zu verringern bei konstantem
Durchsatz durch die Gutbettwalzenmihle 9.

[0093] EinUnterschied zur Figur 1 ist, dass die Walzen
10 und 11 als Profilwalzen mit einem hier nicht gezeigten
Profil ausgebildet sind.

[0094] In Figur 10 ist eine weitere alternative erfin-
dungsgemasse Anordnung 24 dargestellt, die als Trenn-
stufen 14 einen Plansichter und einen Zick-Zack-Sichter
aufweist.

[0095] Uber einer Gutbettwalzenmiihle 9 befindet sich
eine Schittung 6, hier eine Mischung aus Reis und Ge-
treide, aus Mahlgut. Das Mahlgut wird in der Gutbettwal-
zenmihle 9 in Mahlprodukt vermahlen, welches an-
schliessend in den Plansichter geférdert wird.

[0096] In dem Plansichter wird das Mahlprodukt in ein
feineres Mahlprodukt 12, mittleres Mahlprodukt 29 und
gréberes Mahlprodukt 13 getrennt. Zudem wird eine wei-
tere Fraktion aus dem Plansichter als Mehl 2 abgefiihrt.
Das mittlere Mahlprodukt 29 wird in eine weitere Trenn-
stufe 14 gefdrdert, die hier als Zick-Zack-Sichter ausge-
bildet ist. Das mittlere Mahlprodukt 29 wird in dem Zick-
Zack-Sichterinfeineres Mahlprodukt und gréberes Mahl-
produkt 13 getrennt, wobei der Zick-Zack-Sichter so ein-
gestellt wird, dass das feinere Mahlprodukt im Wesent-
lichen Kleie 28 enthalt. Der Massenanteil an Kleie 28 am
Mahlgut liegt im Bereich von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%
und insbesondere im Bereich von 3 Gew.-% bis 5 Gew.-
% bezogen auf das Mahigut.

[0097] Das feinere Mahlprodukt 12 und das grébere
Mahlprodukt 13 aus dem Plansichter sowie das grébere
Mahlprodukt 13 aus dem Zick-Zack-Sichter werden mit-
tels der Rickfihrungsanordnung 23 in die Gutbettwal-
zenmuhle 9 zurlck geférdert.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen von Mehl (2) und/oder
Griess (3) aus Gut, insbesondere Getreide (1), Ka-
kao, Sonnenblumenkernen und Reis oder beliebi-
gen Kombinationen daraus, umfassend die folgen-
den Schritte:

- Zufiihren von Gut aus einer Schittung (6) in
eine Zufuhréffnung (15) einer Gutbettwalzen-
mihle (9) umfassend eine erste Walze (10) und
eine zweite Walze (11), wobei zur Einstellung
eines Mahlspalts (d) zwischen den zwei Walzen
(10, 11) zumindest eine der zwei Walzen (10,
11) in einer Richtung (s) im Wesentlichen senk-
recht zur Rotationsrichtung einer der zwei Wal-
zen (10, 11) beweglich gelagert ist, und wobei
eine Dampfung bezuglich einer Auslenkung in
Richtung (s) der Walze einstellbar ist und/oder
der Mahlspalt (d) fest einstellbar ist, wobei die
Schittung (6) aus Partikeln mit einer Gréssen-
verteilung besteht und insbesondere zumindest
Mahlgut einer der folgenden Typen oder Mi-
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schungen daraus enthalt: Gut, Griess (3), Scha-
lenteile (4);

gekennzeichnet durch

- Einstellen des insbesondere festen Mahlspal-
tes (d) und/oder der Dampfung, derart, dass ei-
ne erste Teilmenge der Schittung (6) enthal-
tend feineres Mahlgut (5) eine gepackte Parti-
kelschittung im Mahlspalt (d) bildet und einzel-
ne Partikel einer zweiten Teilmenge der Schiit-
tung (6) enthaltend gréberes Mahlgut (7) in Kon-
takt mit der ersten Walze (10) und der zweiten
Walze (11) der Gutbettwalzenmihle (9) stehen;
- Vermahlen des Schiittguts (6) in der Gutbett-
walzenmihle (9) in Mahlprodukt (17);

- Abfiihren des Mahlprodukts (17) durch eine
Abfuhréffnung (16) .

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Walze (10) und die zweite
Walze (11) mit unterschiedlicher Geschwindigkeit
rotieren, bevorzugt in einem Geschwindigkeitsver-
héltnis von grésser 1.1 . 1, besonders bevorzugt von
grosser 2 : 1.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 2, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine der
zwei Walzen (10; 11) als Profilwalze ausgebildet ist,
insbesondere mit zumindest einer abschnittsweisen
Vertiefung (18) in der Walzenoberflache (19), wobei
die abschnittsweise Vertiefung (18) insbesondere im
Wesentlichen parallel zur LAngsachse der Profilwal-
ze ausgebildet ist.

Verfahren gemass Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Profil der Profilwalze im Wesent-
lichen selbstreinigend ausgebildet ist, insbesondere
zumindest wahrend der Rotation der Profilwalze.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass anschliessend an die
Vermahlung des Schittguts (2) das Mahlprodukt
(17) in eine Trennstufe (14) geférdert wird zur Tren-
nung in feineres Mahlprodukt (12) und gréberes
Mahlprodukt (13), wobei insbesondere das grébere
Mahlprodukt (13) in die Zufuhréffnung (15) zuriick-
gefordert wird.

Verfahren gemass Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trennstufe (14) eine weitere
Gutbettwalzenmuihle (9) nachgeschaltetist zum wei-
teren Vermahlen des feineren Mahlprodukts (12) .

Gutbettwalzenmuhle (9), insbesondere zur Durch-
fuhrung eines Verfahrens gemass einem der vorste-
henden Anspriiche, umfassend eine erste Walze
(10) und eine zweite Walze (11), wobei zumindest
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10.

1.

12.

13.

eine der zwei Walzen (10; 11) als Profilwalze aus-
gebildet ist mit zumindest einer abschnittsweisen
Vertiefung (18) in der Walzenoberflache (19), insbe-
sondere im Wesentlichen parallel zur Langsachse
der Profilwalze, dadurch gekennzeichnet, dass
die abschnittsweise Vertiefung (18) zumindest bei
Rotation der Profilwalze selbstreinigend ist.

Gutbettwalzenmihle (9) gemass Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine der
zwei Walzen (10; 11) in einer Richtung (s) im We-
sentlichen senkrecht zur Rotationsrichtung einer der
zwei Walzen (10; 11) beweglich gelagert ist zur Ein-
stellung eines Mahlspalts (d) zwischen den zwei
Walzen (10, 11), wobei eine Dampfung mittels einer
Dampfungseinrichtung (26) beztiglich einer Auslen-
kung in Richtung (s) der Walze einstellbar ist und/
oder der Mahlspalt (d) fest einstellbar ist.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemass einem der Anspri-
che 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine abschnittsweise Vertiefung (18) in Um-
fangsrichtung der Profilwalze im Mittel eine Breite
(b) im Bereich von 0.5 mm bis 20 mm, bevorzugt 2
mm bis 10 mm und besonders bevorzugt von 4 mm
bis 6 mm aufweist.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemass einem der Anspri-
che 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine abschnittsweise Vertiefung (18) der
Profilwalze in radialer Richtung im Mittel eine Tiefe
(t) im Bereich von 0.3 mm bis 10 mm, bevorzugt von
0.5 mm bis 5 mm und besonders bevorzugt von 0.7
mm bis 1.8 mm aufweist.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemass einem der Anspri-
che 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Walzenoberflache (19) mit der zumindest einen ab-
schnittsweisen Vertiefung (18) der Profilwalze ent-
lang eines Schnitts zwischen Walzenoberflache und
der Flache der Vertiefung, die die Walzenoberflache
schneidet, im Mittel einen Innenwinkel (a) von 100°
bis 170°, bevorzugt von 120° bis 150° und besonders
bevorzugt von 130° bis 140° einschliesst.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemass einem der Anspri-
che 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Profilwalze zumindest zwei in Umfangsrichtung von-
einander beabstandete, abschnittsweise Vertiefun-
gen (18) aufweist, die in Umfangsrichtung einen mitt-
leren Abstand (k) im Bereich von 0.15 mm bis 10
mm, bevorzugt von 0.15 mm bis 5 mm und beson-
ders bevorzugt von 0.15 mm bis 0.5 mm aufweisen.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemass einem der Anspri-
che 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
abschnittsweise Vertiefung (18) der Profilwalze ei-
nen ebenen Flachenabschnitt (27), insbesondere im
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Wesentlichen senkrecht zum Radius der Profilwal-
ze, aufweist.

Gutbettwalzenmiihle (9) geméss einem der Anspri-
che 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Walze (10) und/oder die zweite Walze (11) ei-
nen Durchmesser (w) im Bereich von 400 mm bis
1000 mm und bevorzugt von 600 mm bis 800 mm
aufweisen.

Verwendung einer Gutbettwalzenmiihle (9) gemass
einem der Anspriiche 7 bis 14 zur Herstellung von
Mehlen und/oder Griessen aus Getreide, Kakao,
Sonnenblumenkernen und Reis oder beliebigen
Kombinationen daraus, insbesondere gemass ei-
nem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6.
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9

Europdisches
Patentamt

EZ{Zr'.'f’o"mce Nummer der Anmeldung
Office européen
des brevets EP 11 17 2061

GEBUHRENPFLICHTIGE PATENTANSPRUCHE

Die vorliegende europaische Patentanmeldung enthielt bei ihrer Einreichung Patentanspriiche, fir die eine Zahlung fallig war.

D Nur ein Teil der Anspruchsgebiihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde flr jene Patentansprtiche erstellt, fur die keine Zahlung fallig war,
sowie flr die Patentanspriche, fir die Anspruchsgebuhren entrichtet wurden, namlich Patentanspriiche:

D Keine der Anspruchsgebuihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fiir die Patentanspriiche erstellt, fur die keine Zahlung fallig war.

MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder
Gruppen von Erfindungen, namlich:

Siehe Ergédnzungsblatt B

Alle weiteren Recherchengebtihren wurden innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt.

[l

Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgeftihrt werden
konnte, der eine zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt héatte, hat die Recherchenabteilung
nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert.

[

Nur ein Teil der weiteren Recherchengeblihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende europaische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf
Erfindungen beziehen, fur die Recherchengebuhren entrichtet worden sind, namlich Patentanspriiche:

[l

Keine der weiteren Recherchengeblihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den
Patentansprtichen erwahnte Erfindung beziehen, namlich Patentansprtiche:

siehe Folgenseite(n)

D Der vorliegende ergéanzende européische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der
Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den Patentanspriichen erwahnte Erfindung
beziehen (Regel 164 (1) EPU).
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Eu‘roptiisclt'les
European
0)» T e MANGELNDE EINHEITLICHKEIT Nummer der Anmeldung

des brevets DER ERFINDUNG EP 11 17 2061

ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:

1. Anspriiche: 1-6

Verfahren zum Herstellen von Mehl (2) und/oder GrieB (3) aus
Gut umfassend die folgenden Schritte:

- Zufiihren von Gut aus einer Schiittung (6) in eine
Zufuhroffnung (15) einerGutbettwalzenmiihle (9) umfassend
eine erste Walze (10) und eine zweite Walze (11) , wobei zur
Einstellung eines Mahlspalts (d) zwischen den zwei Walzen
(10, 11) zumindest eine der zwei Walzen (10, 11) in einer
Richtung (s) im Wesentlichen senkrecht zur Rotationsrichtung
einer der zwei Walzen (10, 11) beweglich gelagert ist, und
wobei eine Dampfung beziiglich einer Auslenkung in Richtung
(s) der Walze einstellbar istund/oder der Mahlspalt (d) fest
einstellbar ist, wobei die Schiittung (6) aus Partikeln mit
einer Grossenverteilung besteht.

gekennzeichnet durch

- Einstellen des insbesondere festen Mahlspaltes (d)und/oder
der Dampfung, derart, dass eine erste Teilmenge der
Schiittung (6) enthaltend feineres Mahlgut (5) eine gepackte
Partikelschiittung im Mahlspalt (d) bildet und einzelne
Partikel einer zweiten Teilmenge der Schiittung (6)
enthaltend groberes Mahlgut (7) in Kontakt mit der ersten
Walze (10) und der zweiten Walze (11) der Gutbettwalzenmiihle
(9) stehen;

- Vermahlen des Schiittguts (6) in der Gutbettwalzenmiihle (9)
in Mahlprodukt (17);

- Abfiihren des Mahlprodukts (17) durch eine Abfuhréffnung
(16).

2. Anspriiche: 7-15

Gutbettwalzenmithle (9) umfassend eine erste Walze (10) und
eine zweite Walze (11), wobei zumindest eine der zwei Walzen
(10; 11) als Profilwalze ausgebildet ist mit zumindest einer
abschnittsweise Vertiefung (18) in der Walzenoberflache
(19); und

Verwendung einer Gutbettwalzenmiihle (9) gemdB einem der
Anspriiche 7 bis 14 zur Herstellung von Mehlen und/oder
GrieBen aus Getreide, Kakao, Sonnenblumenkernen und Reis
oder beliebigen Kombinationen daraus.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 11 17 2061

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

07-12-2011
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 1757093 Al 18-03-1971  KEINE
EP 0399192 Al 28-11-1990 DE 3916641 Al 29-11-1990
DE 59003195 D1 02-12-1993
DK 0399192 T3 06-12-1993
EP 0399192 Al 28-11-1990
WO 2010000811 A2 07-01-2010 CN 102076418 A 25-05-2011
EP 2313199 A2 27-04-2011
JP 2011526538 A 13-10-2011
KR 20110038651 A 14-04-2011
US 2011186661 Al 04-08-2011
WO 2010000811 A2 07-01-2010
DE 202009011811 U1 19-11-2009  KEINE
EP 1946844 Al 23-07-2008  KEINE

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

 EP 0335925 B1[0002] * WO 2010000811 A2 [0031]
« WO 2010000811 A1 [0004] [0082]
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