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(54) Meisselwerkzeug

(67)  Die Erfindung betrifft ein MeiBelwerkzeug mit ei-
nem Meil3elkopf (1), MeilRelschaft (2) und Einsteckende
(3), die entlang einer MeiRellangsachse (4) hintereinan-
derangeordnet sind, wobei der MeiRelkopf (1) an seinem
freien axialen Ende eine MeilRelschneide (5) aufweist.
Eswird vorgeschlagen, dass der MeilRelkopf (1) axial ver-
setzt zu der MeilRelschneide (5) mindestens eine Ersatz-
schneide (7) ausbildet, die durch den auf den Werkzeug-
verschlei® zuriickgehenden Abtrag von Werkzeugmate-
rial freigelegt wird und dann zumindest einen Teil der
MeiRelschneide (5) ersetzt.

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 540 451 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein MeilRelwerkzeug ge-
mafR dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] MeiRelwerkzeuge der in Rede stehenden Art
sind mit einem Meilielkopf, einem Meilielschaft und ei-
nem Einsteckende ausgestattet, die entlang einer Mei-
Rellangsachse hintereinander angeordnet sind. Der Mei-
Relkopf weist an seinem freien axialen Ende eine Mei-
Relschneide auf, die fir den Materialabtrag verantwort-
lich ist. Derartige MeilRelwerkzeuge finden in erster Linie
als GesteinsmeilRel Anwendung.

[0003] Ublicherweise ist das Einsteckende des Mei-
Relwerkzeugs daflr ausgelegt, in das Futter eines Bohr-
hammers, eines MeilRelhammers o. dgl. eingesetzt zu
werden. Hierfur ist das Einsteckende dann mit einer
SDS-Plus-Schnittstelle, einer SDS-Max-Schnittstelle o.
dgl. ausgestattet.

[0004] Dasbekannte MeilRelwerkzeug (DE 10057 124
A1), von dem die Erfindung ausgeht, weist den obigen
grundséatzlichen Aufbau auf. Das bekannte MeilRelwerk-
zeug lasst sich als Spitzmeifel mit einer spitz zulaufen-
den Schneide oder als Flach- bzw. SpatmeiRelwerkzeug
mit entsprechend flacher MeiRelschneide ausbilden.
[0005] Jedes MeiRelwerkzeug ist einem gewissen
Werkzeugverschlei} unterworfen, der auf den Meil3e-
leingriff zwischen der MeilRelschneide und dem zu mei-
Relnden Material zuriickgeht. Der Werkzeugverschleifl3
aulert sich in einer plastischen Verformung der MeilRel-
schneide, vor allem aber in einem Abtrag von Werkzeug-
material im Bereich der MeiRelschneide. Mit dem Mei-
Relbetrieb geht entsprechend eine fortlaufende Verkur-
zung des MeiRelwerkzeugs einher.

[0006] Um zu gewahrleisten, dass trotz des obigen
WerkzeugverschleiBes gute Abtragsleistungen erzielt
werden, kann bei dem bekannten MeilRelwerkzeug auf
einregelmafiges Nachschleifen nicht verzichtet werden.
Dies ist mit einem erheblichen Zeit- und Personaleinsatz
verbunden, was letztlich zu erheblichen, dem Meil3el-
werkzeug zuzurechnenden Betriebskosten fihrt.
[0007] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, das
bekannte MeiRelwerkzeug derart auszugestalten und
weiterzubilden, dass die dem MeiRelwerkzeug zuzurech-
nenden Betriebskosten reduziert werden.

[0008] Das obige Problem wird bei einem MeifRelwerk-
zeug gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1 durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1
gelost.

[0009] Der vorschlagsgemaRen Loésung liegt die
grundsitzliche Uberlegung zugrunde, den MeiRelkopf
mit mindestens einer Ersatzschneide auszustatten, die
nach einem gewissen Werkzeugverschlei3 die Funktion
der MeiRelschneide zumindest zum Teil ersetzt.

[0010] Im Einzelnen bildet der MeilRelkopf axial ver-
setzt zu der Meilelschneide mindestens eine Ersatz-
schneide aus, die durch den auf den Werkzeugver-
schleifl zuriickgehenden Abtrag von Werkzeugmaterial
freigelegt wird und dann zumindest einen Teil der Mei-
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Relschneide ersetzt. Der Begriff "axial" ist vorliegend
stets auf die MeiRellangsachse bezogen.

[0011] Mit"Freilegen" der Ersatzschneide ist hier ganz
allgemein gemeint, dass die Ersatzschneide im freige-
legten Zustand zumindest einen Teil der Kontaktflache
des MeilRelwerkzeugs zu dem zu meif3elnden Material
bildet.

[0012] Mit der vorschlagsgeméafen Losung l&sst sich
erreichen, dass mit dem Werkzeugverschleild der Ersatz
der origindren MeilRelschneide durch die mindestens ei-
ne Ersatzschneide automatisch einhergeht, so dass
dann die Ersatzschneide zumindest einen Teil der Mei-
Relschneide, vorzugsweise die gesamte Meilielschnei-
de, bereitstellt.

[0013] Der die Ersatzschneide freilegende Werkzeug-
verschlei kann grundsatzlich ausschlieRlich auf einen
Abriebvorgang am MeiRelkpof zuriickgehen. Vorzugs-
weise geht der die Ersatzschneide freilegende Werk-
zeugverschleild aber teilweise auf einen Abriebvorgang
und teilweise auf einen Bruchvorgang am MeilRRelkopf zu-
rick (Anspruch 2). Durch eine geeignete Auslegung der
mechanischen Struktur des Meilielkopfes lalt sich das
Freilegen der Ersatzschneiden dann besonders genau
einstellen.

[0014] Im einfachsten Fall schlieRen sich an die origi-
nare Meilelschneide eine Reihe von Ersatzschneiden
an, wobei die originare MeilRelschneide und die Ersatz-
schneiden entlang der MeiRRelldngsachse hintereinander
angeordnet sind. Vorzugsweise sind die origindre Mei-
Relschneide und die Ersatzschneiden entlang der Mei-
Rellangsachse unmittelbar hintereinander angeordnet.
Dabei bildet jede Ersatzschneide in einem Querschnitt
parallel zur MeiRellangsachse eine Verjlingung aus, die
nachdem Freilegen der entsprechenden Ersatzschneide
zumindest einen Teil der MeiRelschneide bildet.

[0015] Die obigen Verjingungen fihren aber auch zu
einer mechanischen Schwachung des MeilRelwerk-
zeugs, so dass bei der besonders bevorzugten Ausge-
staltung gemaR Anspruch 3 eine Verstarkungsstruktur
zur Verstarkung des MeilRelwerkzeugs, hier und vor-
zugsweise eines Ubergangsbereichs zwischen den je-
weiligen Schneiden, vorgesehen ist.

[0016] Bei den weiter bevorzugten Ausgestaltungen
gemal Anspruch 10 handelt es sich bei dem in Rede
stehenden MeiRelwerkzeug um einen FlachmeilRel oder
einen SpatmeilRel. Diese Variante |asst sich leicht her-
stellen und gewabhrleistet gleichzeitig eine besonders ho-
he mechanische Stabilitat.

[0017] Bei der ebenfalls bevorzugten Ausgestaltung
gemal Anspruch 13 ist es vorgesehen, dass das Mei-
Relwerkzeug als Spitzmeil3el ausgestaltet ist. Bei einer
weiter bevorzugten Ausgestaltung gemaR Anspruch 13
fassen die Verstarkungsteile die hier und vorzugsweise
pyramidenférmigen Ersatzschneiden an den Seitenkan-
ten der jeweiligen Pyramidenform ein. Mit dieser Struktur
lassen sich mit besonders geringem Einsatz von Werk-
zeugmaterial iberraschend gute Ergebnisse hinsichtlich
der mechanischen Stabilitat erreichen.
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[0018] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung nadher erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1  eine erste Ausfiihrungsform eines vorschlags-
gemalen MeilRelwerkzeugs in einer perspekti-
vischen Ansicht,

Fig. 2 das MeilRelwerkzeug gemaR Fig. 1 in einer Sei-
tenansicht und in diversen Schnittansichten,
Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform eines vor-
schlagsgemalRen Meilelwerkzeugs in einer
perspektivischen Ansicht,

Fig. 4  das MeilRelwerkzeug gemaR Fig. 3 in einer Sei-
tenansicht und in diversen Schnittansichten,
Fig. 5 verschiedene Varianten fur die Auslegung von
Ersatzschneiden, die auf die MeiRelwerkzeuge
gemal Fig. 1 bis 4 Anwendung finden kdnnen,
Fig. 6 eine weitere Ausfiilhrungsform eines vor-
schlagsgemalRen MeilRelwerkzeugs in einer
perspektivischen Ansicht,

Fig. 7  das MeilRelwerkzeug gemaR Fig. 6 in einer Sei-
tenansicht und in diversen Schnittansichten,
Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsform eines vor-
schlagsgemafRen Gesteinswerkzeugs in einer
perspektivischen Ansicht und

Fig. 9 das Gesteinswerkzeug gemal Fig. 8 in einer
Seitenansicht und in diversen Schnittansich-
ten.

[0019] Es darf vorausgeschickt werden, dass die vor-
schlagsgemafie Losung auf alle denkbaren Arten von
MeiRelwerkzeugen anwendbar ist. Die Zeichnungen zei-
gen bevorzugte Varianten fiir einen SpatmeilRel (Fig. 1
bis 5) einerseits und bevorzugte Varianten fiir einen
Spitzmeilel (Fig. 6 bis 9) andererseits. Dies ist jedoch
nicht beschrankend zu verstehen.

[0020] Die dargestellten Meiflelwerkzeuge weisen ei-
nen MeilRelkopf 1, einen MeiRelschaft 2 und ein Einstek-
kende 3 auf, die entlang einer MeiRRelldngsachse 4 hin-
tereinander angeordnet sind. Der MeiRelkopf 1 ist an sei-
nem freien axialen Ende mit einer MeilRelschneide 5 aus-
gestattet, die den MeiReleingriff mit dem zu meilRelnden
Material bestimmt.

[0021] Der weiter oben angesprochene Werkzeugver-
schleil} fihrt unter anderem zu einem Abtrag von Werk-
zeugmaterial, Ublicherweise des Werkzeugstahls, so
dass die Position der MeilRelschneide 5 stetig entgegen
der Meilelrichtung 6 "wandert", das MeilRelwerkzeug al-
so gekirzt wird.

[0022] VorschlagsgemaR wird das obige "Wandern"
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der MeiRelschneide 5 ausgenutzt, um einen selbsttati-
gen und kontinuierlichen Ersatz einer stumpfen MeiRRel-
schneide 5 gegen eine noch zu erlduternde Ersatz-
schneide 7 zu bewerkstelligen. Hierfiir bildet der MeiRRel-
kopf 1 axial versetzt zu der MeilRelschneide 5 mindestens
eine Ersatzschneide 7, in Fig. 2 insgesamt sechs Ersatz-
schneiden 7a-f, aus, wobei die Ersatzschneiden 7 bei
noch unbenutztem MeilRelwerkzeug, also im originaren
Zustand, nicht freigelegt sind und sich innerhalb des Mei-
Relkopfes 1 befinden. Die Ersatzschneiden 7 sind hier
und vorzugsweise in einem parallel zu der MeiRellangs-
achse 4 verlaufenden Querschnitt im Wesentlichen keil-
férmig ausgestaltet.

[0023] Erstdurchden aufden Werkzeugverschleil} zu-
rickgehenden Abtrag von Werkzeugmaterial werden die
Ersatzschneiden 7 nacheinander freigelegt, wobei je-
weils die gerade freigelegte Ersatzschneide 7 die origi-
nare Meilelschneide 5 jedenfalls zum Teil ersetzt. Die
Form der origindren MeilRelschneide 5 ist der Ansicht A
in den Fig. 2 und 4 zu entnehmen.

[0024] Es lasst sich den Darstellungen in den Fig. 1
bis 5 entnehmen, dass die Ersatzschneiden 7 die origi-
nare MeilRelschneide 5 hierjeweils nurzum Teil ersetzen,
namlich in einem mittleren Bereich des Meilelwerk-
zeugs.

[0025] Im Einzelnen bewirkt der Meil3elbetrieb durch
die Beaufschlagung des MeilRelwerkzeugs in MeilRelrich-
tung 6 zunachst den verschleiRbedingten Abtrag von
Werkzeugmaterial im Bereich der origindren MeiRel-
schneide 5, die in den Darstellungen gemaR den Fig. 2,
4,7 und 9 jeweils gut zu erkennen ist.

[0026] Der obige Werkzeugverschleifl’ fihrt zunachst
dazu, dass sich die Kontaktflache der MeilRelschneide 5
vergroflert, die MeilRelschneide 5 wird stumpfer.

[0027] Bei fortschreitendem Werkzeugverschleil®
setzt sich der Abtrag von Werkzeugmaterial fort, bis die
Ersatzschneide 7a freigelegt wird. Die Kontaktflache zwi-
schen MeilRelwerkzeug und dem zu meifl3elnden Material
wird damit reduziert, das MeilRelwerkzeug wird entspre-
chend scharfer.

[0028] Im weiteren MeilRelbetrieb wirkt die Ersatz-
schneide 7a dann selbst als Mei3elschneide 5, die wie
oben verschleil’t, bis die zweite Ersatzschneide 7b frei-
gelegt wird. Dies geht wiederum mit einer entsprechen-
den Scharfung des MeilRelwerkzeugs einher.

[0029] Die obige Betriebsweise des vorschlagsgema-
Ren MeiRelwerkzeugs setzt sich nacheinander fiir alle
Ersatzschneiden 7 entsprechend fort.

[0030] Der das Freilegen der jeweiligen Ersatzschnei-
de 7 verursachende Werkzeugverschleil® kann grund-
satzlich ausschlieRlich auf einen Abriebvorgang am Mei-
Relkopf 1 zurlickgehen, was eine hohe Kontinuitat beim
Freilegen gewahrleistet. In besonders bevorzugter Aus-
gestaltung ist es allerdings vorgesehen, dass der das
Freilegen der Ersatzschneide 7 verursachende Werk-
zeugverschleil® nur teilweise auf einen Abriebvorgang
und teilweise auch auf einen Bruchvorgang am Meil3el-
kopf 1 zuriickgeht. Wie oben angedeutet, Iasst sich das
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Freilegen dann durch eine entsprechende konstruktive
Auslegung genau steuern.

[0031] Um den obigen Effekt der Selbstscharfung zu
verstarken, ist es wiinschenswert, die Ersatzschneiden
7 jeweils so scharf wie mdglich auszugestalten. Dies be-
deutet, dass die Verbindungsstelle der Ersatzschneiden
7 zu der jeweils vorgelagerten Schneide 5, 7 mechanisch
entsprechend schwach ausgebildet ist. Die Schwéachung
des MeilRelkopfs 1 im Bereich der Ersatzschneiden 7
lasst sich am besten den Schnittdarstellungen B-B in den
Fig. 2 und 4 entnehmen. Vor diesem Hintergrund ist eine
Verstarkungsstruktur 8 zur Verstarkung des Meifielkop-
fes 1, hier und vorzugsweise jeweils des axialen Uber-
gangsbereichs zwischen zwei Schneiden 5, 7, vorgese-
hen. Entsprechend verlauft die Verstarkungsstruktur 8
vorzugsweise im Wesentlichen axial und vorzugsweise
benachbart zu einem Bereich zwischen zwei Schneiden
5, 7. Hier und vorzugsweise verlauft die Verstarkungs-
struktur 8 im Wesentlichen tber den gesamten MeilRel-
kopf 1 entlang der MeiRellangsachse 4.

[0032] Beidendargestellten undinsoweit bevorzugten
Ausfiihrungsbeispielen weist die Verstarkungsstruktur 8
mindestens zwei axial verlaufende Verstarkungsteile 9a-
d auf, die die mindestens eine Ersatzschneide 7 seitlich
einfassen. Wesentlich ist bei allen dargestellten Ausfiih-
rungsformen, dass zumindest ein Teil der Verstarkungs-
teile 9a-d langlich ausgestaltet sind.

[0033] Im Sinne einer besonders kompakten Struktur
ist es bei allen Ausfiihrungsbeispielen vorgesehen, dass
sich zumindest ein Teil der Verstarkungsteile 9 axial bis
hin zu der origindren Meifl3elschneide 5 erstrecken. Um
zu vermeiden, dass die Verstarkungsteile 9 den MeilRel-
betrieb behindern, ist es weiter vorzugsweise so, dass
sich die Verstarkungsteile 9a, 9b zumindest abschnitts-
weise zu der origindren MeilRelschneide 5 hin verjiingen.
Dies ist bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel jeweils durch einen Verjlingungsbe-
reich 10 umgesetzt worden. Denkbar ist aber auch, dass
sich die Verstarkungsteile 9a-d zumindest abschnittswei-
se zu dem Einsteckende 3 hin verjiingen, wie in den noch
zu erlauternden Fig. 6 und 7 gezeigt ist.

[0034] Beidem in den Fig. 3 und 4 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel sind mehrere Verjirigungsbereiche 10
vorgesehen. Ein Vergleich der Schnittansichten B-B in
den Fig. 2 und 4 zeigt, dass die Behinderung des Mei-
Relfortschritts durch die in Fig. 2 gezeigten Verstarkungs-
teile 9 bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform weit-
gehend wegfallt.

[0035] Es lasst sich am besten der Schnittdarstellung
D-Din Fig. 2 entnehmen, dass die Verstarkungsteile 9a,
9b hier und vorzugsweise im Wesentlichen stangenartig,
insbesondere zylinderfdrmig ausgestaltet sind. Denkbar
ist aber auch, dass die Verstarkungsteile 9a, 9b hiervon
abweichend, insbesondere quaderférmig, ausgestaltet
sind. Denkbar ist aber auch die Realisierung rippenfor-
miger Verstarkungsteile 9e-h, wie in den noch zu erlau-
ternden Fig. 6 bis 9 gezeigt ist.

[0036] Bei der Ausgestaltung des MeilRelwerkzeugs
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als Spat- oder FlachmeilRel kann es je nach Anwen-
dungsfall vorgesehen sein, dass die Verstarkungteile 9a,
9b senkrecht zur Flachseite des MeilRelwerkzeugs eine
Breite aufweisen, die kleiner, gleich oder gréRer als die
entsprechende Breite der dazwischenliegenden Ersatz-
schneiden 7 ist.

[0037] Bei geeigneter Auslegung der Verstarkungs-
struktur 8 ist es sogar mdglich, im Bereich zwischen zwei
Schneiden 5, 7 eine nicht dargestellte Ausnehmung vor-
zusehen, so dass die Ersatzschneide 7 auf einfache Wei-
se besonders scharf ausgebildet sein kann. Vor dem Hin-
tergrund einer der jeweiligen Ersatzschneide 7 axial vor-
gelagerten Ausnehmung ist die obige Formulierung
"Freilegen der Erdsatzschneide" entsprechend weit aus-
zulegen.

[0038] Interessant bei dem in den Fig. 3 und 4 darge-
stellten und insoweit bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
istdie Tatsache, dass die Verstarkungsteile 9a, 9b selbst
zusatzliche Ersatzschneiden 11 a-f bilden, die wie die
oben erlduterten Ersatzschneiden 7a-f nacheinander
freigelegt werden und dann einen Teil der originaren Mei-
Relschneide 5 ersetzen. Besonders vorteilhaft ist dabei
die Tatsache, dass die Behinderung des Meil3elbetriebs
durch die Verstarkungsteile 9 wie oben angesprochen
ganz erheblich reduziert werden kann.

[0039] Eine weiter bevorzugte und hier nicht darge-
stellte Variante sieht vor, dass die zusatzlichen Ersatz-
schneiden 11 zu den von den Verstarkungsteilen 9 ein-
gefassten Ersatzschneiden 7 axial versetzt angeordnet
sind. Damit I&sst sich einerseits ein guter MeiRelfort-
schritt und andererseits eine hohe mechanische Stabili-
tat erreichen.

[0040] Um eine Anderung der MeiRelcharakteristik
auch im Zuge einer obigen Selbstscharfung weitestmdég-
lich zu verhindern, entspricht die Formgebung der min-
destens einen Ersatzschneide 7 zumindest teilweise im
Wesentlichen der Formgebung der origindren MeiRel-
schneide 5. Dies ist bei allen dargestellten und insoweit
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen umgesetzt worden.
[0041] Die MeiRelschneide 5 und die mindestens eine
Ersatzschneide 7 laufen bei allen dargestellten Ausfiih-
rungsformen zu dem freien Ende des MeilRelkopfes 1 hin
im Wesentlichen spitz zu, wobei hier und vorzugsweise
die MeiRelschneide 5 und die mindestens eine Ersatz-
schneide 7 in einem dem freien Ende des MeilRelkopfes
1 zugewandten, axialen Bereich der Meif3elschneide 5
spitzer zulaufen als in dem Ubrigen axialen Bereich der
MeiRelschneide 5. Die MeilRelschneide 5 und die minde-
stens eine Ersatzschneide 7 sind gewissermal3en ange-
spitzt.

[0042] Es lasst sich der Zeichnung ferner entnehmen,
dass bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen meh-
rere Ersatzschneiden 7 vorgesehen sind, die axial hin-
tereinander angeordnet sind, wobei weiter vorzugsweise
der Meildelkopf 1 im Bereich der Ersatzschneiden 7 in
einem Querschnitt parallel zu der MeiRRellangsachse 4
im Wesentlichen sdgezahnartig ausgestaltet ist. Damit
ist sichergestellt, dass einer Schneide 5, 7 unmittelbar
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eine Ersatzschneide 7 folgt, ohne dass irgendwelche
"stumpfen" Zwischenabschnitte zwischengeschaltet
sind. Die sagezahnartige Ausgestaltung kann einseitig
oder, wie dargestellt, beidseitig vorgesehen sein.
[0043] Fig. 4 zeigt weiter, dass dort die Verstarkungs-
teile 9 im Querschnitt parallel zu der MeiRelldngsachse
4 ebenfalls sdgezahnartig ausgestaltet sind, was letztlich
auf die Realisierung der zuséatzlichen Ersatzschneiden
11 zuriickgeht. Dabei zeigt sich die Sdgezahnstruktur an
den flachen Vorder- und Riickseiten des MeilRelwerk-
zeugs. Denkbar ist aber auch, dass die freien Seitenfla-
chen der Verstarkungsteile 9 mit einer Sdgezahnstruktur
ausgestattet sind.

[0044] Bei allen obigen Sagezahnstrukturen kann es
grundsatzlich vorgesehen sein, dass die Sdgezahnstruk-
turen kantig oder jedenfalls zum Teil abgerundet ausge-
staltet sind. So kann eine Optimierung im Hinblick auf
mogliche Keilwirkungen vorgenommen werden.

[0045] Bei den in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen ist das MeilRelwerkzeug als Spatmei-
Rel ausgestaltet. Dabei ist es vorzugsweise so, dass die
originare MeifRelschneide 5 im Wesentlichen quer zu der
MeiRelldangsachse 4, hier und vorzugsweise sogar ge-
radlinig, verlauft.

[0046] Entsprechend verlaufenauchdie Ersatzschnei-
den 7 im Wesentlichen quer zu der Meif3elldngsachse 4,
hier und vorzugsweise ist auch ein im Wesentlichen ge-
radliniger Verlauf der Ersatzschneiden 7 vorgesehen.
Dies entspricht dem obigen Vorschlag, die Formgebung
der Ersatzschneiden 7 an die Formgebung der originéren
Meildelschneide 5 anzupassen.

[0047] Fir die Formgebung der Ersatzschneiden 7
sind zahlreiche vorteilhafte Varianten denkbar. Fir die
Ausgestaltung des MeiRelwerkzeugs als SpatmeiRel ist
dies in Fig. 5a-e gezeigt.

[0048] Fig. 5a zeigt beispielsweise, dass die Ersatz-
schneiden 7 in Meielrichtung 6 konvex verlaufen. Mit
der Formulierung "in Meif3elrichtung konvex" ist gemeint,
dass die konvexe Auswdlbung in Meielrichtung 6 vor-
gesehen ist. Es kann aber auch umgekehrt vorgesehen
sein, dass die Ersatzschneiden 7 entgegen der Meilel-
richtung 6 konvex verlaufen. Dies ist in Fig. 5b gezeigt.
[0049] Bei der weiter bevorzugten Ausgestaltung ge-
maR Fig. 5¢ sind die Ersatzschneiden 7 gegentiber einer
quer zu der MeiRelldngsachse 4 verlaufenden Referenz-
achse angestellt. Der Anstellwinkel ¢ liegt hier und vor-
zugsweise in einem Bereich zwischen 25° und 55°, ins-
besondere bei etwa 40°. Die hierdurch entstehende
Asymmetrie kann eine besonders vorteilhafte Wirkung
im Hinblick auf eine Schwingungsreduzierung mit sich
bringen.

[0050] Denkbar ist auch, dass die Ersatzschneiden 7
in Meil3elrichtung 6 (Fig. 5d) oder entgegen der MeilRel-
richtung 6 (Fig. 5e) pfeilfdrmig ausgestaltet sind. Je nach
zu meilRelndem Material Iasst sich hiermit der MeiRelfort-
schritt optimieren.

[0051] Es darf darauf hingewiesen werden, dass die
in Fig. 5 gezeigten Varianten fur die Formgebung der
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Ersatzschneiden 7 jeweils auch nur auf einen Teil der
jeweiligen Ersatzschneiden 7 Anwendung finden kon-
nen.

[0052] Beiden in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen sind jeweils Verstarkungsstrukturen
8 dargestellt, die sich in Versuchen als besonders vor-
teilhaft herausgestellt haben. Dabei ist es so, dass die
beiden axial verlaufenden Verstarkungsteile 9a, 9b die
Ersatzschneiden 7 jeweils endseitig einfassen. Die bei-
den Verstarkungsteile 9a, 9b verlaufen hier und vorzugs-
weise parallel zueinander und parallel zu der Meilkel-
langsachse 4.

[0053] Grundsatzlich kann die Breite des MeilRelkop-
fes 1 senkrecht zu der Flachseite des MeilRelkopfes 1
entlang der MeiRelldngsachse 1 im Wesentlichen kon-
stant vorgesehen sein. Hier und vorzugsweise ist es al-
lerdings so, dass die Breite des MeiRRelkopfes 1, insbe-
sondere der Ersatzschneiden 7 und/oder der Verstar-
kungsteile 9, entgegen der MeiRelrichtung 6 ansteigt,
was zu einer hohen mechanischen Stabilitat in Meilel-
richtung 6 fuhrt.

[0054] Beiden inden Fig. 6 bis 9 dargestellten, weiter
bevorzugten Ausgestaltungen ist das vorschlagsgema-
Re MeilRelwerkzeug als Spitzmeiflel ausgestaltet. Dabei
istin besonders bevorzugter Ausgestaltung die originare
MeiRelschneide 5 im Wesentlichen kegelférmig, hier und
vorzugsweise pyramidenférmig ausgestaltet. Bei den
dargestellten und insoweit bevorzugten Ausgestaltun-
gen folgt die in den Fig. 6 und 7 dargestellte, origindre
MeiRelschneide 5 einer Pyramidenform mit im Wesent-
lichen viereckiger Grundflache. Denkbar sind Pyrami-
denformen mit einer weitgehend beliebigen Anzahl von
Ecken in der Grundflache.

[0055] BeibeidenindenFig. 6,7 und 8,9 dargestellten
Fallen handelt es sich jeweils nicht um eine ideale Pyra-
midenform, sondern um eine angendherte Pyramiden-
form. Insoweit ist der Begriff "Pyramidenform" weit zu
verstehen. Beispielsweise konnen die Seitenflachen der
Pyramidenform auch im Wesentlichen konkav ausge-
staltetet sein.

[0056] Interessant ist nun, dass im Sinne der einheit-
lichen Formgebung von originarer Meiflelschneide 5 und
Ersatzschneiden 7 die Ersatzschneiden 7 ebenfalls im
Wesentlichen kegelférmig, hier und vorzugsweise pyra-
midenférmig, ausgestaltet sind. Dabei zeigt sich auch
hier in einem Querschnitt parallel zu der MeiRellangs-
achse 4 eine im Wesentlichen sdgezahnartige Struktur,
wie in den Schnittdarstellungen B-B in den Fig. 7 und 9
gezeigt ist.

[0057] Beieiner grundsatzlich wiinschenswerten, ide-
al spitz zulaufenden Ausgestaltung der Ersatzschneiden
7 wurde lediglich eine punktférmige Verbindung zwi-
schen zwei Schneiden 5, 7 bestehen. Entsprechend ist
auch bei dem in den Fig. 6 bis 9 dargestellten Ausfih-
rungsbeispielen vorzugsweise eine Verstarkungsstruk-
tur 8 vorgesehen. Hier ist es so, dass die Verstarkungs-
teile 9a-d bzw. 9e-h die pyramidenférmigen Ersatz-
schneiden 7 an den Seitenkanten der jeweiligen Pyrami-
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denform einfassen.

[0058] Bei den in den Fig. 6 bis 9 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen sind rippenartige Verstarkungsteile
9e-h vorgesehen, die dieim Wesentlichen kegelférmigen
Ersatzschneiden 7 seitlich einfassen, wobei die die rip-
penartigen Verstarkungsteile 9e-h bezogen auf die Mei-
Rellangsachse 4 im Wesentlichen radial ausgerichtet
sind und sich axial zwischen zwei Ersatzschneiden 7,
hier und vorzugsweise auch zwischen der ersten Ersatz-
schneide 7a und der origindren Meil3elschneide 5, er-
strecken. Die rippenartigen Verstarkungsteile 9e-h bil-
den Wandabschnitte, die jedenfalls mit den Ersatz-
schneiden 7 in Eingriff stehen. Dadurch, dass die Ver-
starkungsteile 9e-h im Meil3elbetrieb in erster Linie auf
Druck belastet werden, ergibt sich eine mechanische
Struktur mit einem hohen mechanischen Widerstands-
moment. Bei geeigneter Auslegung lasst sich erreichen,
dass diese urspriinglich starke Strukturim Laufe des Mei-
Relbetriebs gezielt geschwacht wird, wenn sie durch den
auf den Werkzeugverschleil® zuriickgehenden Abtrag
von Werkzeugmaterial verletzt wird. Diese Schwéachung
kann zu einer gesteuerten Beschleunigung des Freile-
gens der nachsten Ersatzschneide 7 fihren.

[0059] Die oben angesprochene, gezielte Schwa-
chung lasst sich beispielsweise durch eine geeignete
Auslegung der rippenartigen Verstarkungsteile 9e-h
steuern. Es lasst sich den Darstellungen gemaR den Fig.
6 bis 9 beispielsweise entnehmen, dass die Hohe der
Rippen 9e-h, hier also die radiale Erstreckung der Rippen
9e-h, in den axialen Bereichen der Spitzen der Ersatz-
schneiden 7 am geringsten ist. Die damit einhergehende
Schwachung der Rippen 9e-h lasst sich gewissermalen
als Sollbruchstelle nutzen. Alternativ oder zuséatzlich kon-
nendie Rippen jeweils in dem Bereich, der als Sollbruch-
stelle dienen soll, diinner ausgelegt sein als in den Ubri-
gen Bereichen der Rippen.

[0060] Die Verstarkungsstruktur 8 besteht bei dem in
den Fig. 8, 9 dargestellten Ausfihrungsbeispiel aus-
schlief3lich aus rippenartigen Verstarkungsteilen 9e-h,
was die Herstellung des MeilRelwerkzeugs vereinfacht.
Bei dem in den Fig. 6 und 7 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel dagegen sind zusatzlich stangenartige Verstar-
kungsteile 9a-d vorgesehen, die zu einer zuséatzlichen
Stabilisierung fihren. Die stangenartigen Verstarkungs-
teile 9a-d verjiingen sich zum Einsteckende 3 hin ab-
schnittsweise, namlich entlang einer Ersatzschneide 7,
was zu einer Stufigkeit der stangenartigen Verstarkungs-
teile 9a-d fuhrt. Durch diese Stufigkeit ergeben sich wie-
derum Sollbruchstellen zwischen zwei Ersatzschneiden
7, was sich glinstig auf das gesteuerte Freilegen der je-
weiligen Ersatzschneide 7 auswirkt.

[0061] Hierund vorzugsweise ist es vorgesehen, dass
die rippenartigen Verstarkungsteile 9e-h einen radialen
Bereich zwischen einer Ersatzschneide und einem stan-
genartigen Verstarkungsteil 9a-d jedenfalls teilweise
Uberbriicken. Damit lasst sich ein hohes mechanisches
Widerstandsmoment fiir den MeiRelbetrieb einstellen.
[0062] Die Ansichten A in den Fig. 7 und 9 zeigen je-
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weils, dass die originare MeilRelschneide 5 in Draufsicht
im Wesentlichen sternférmig ausgestaltet ist und geman
Fig. 6 bis 9 vier sich sternférmig erstreckende Schnei-
denabschnitte 5a-d aufweist. Im Sinne der obigen, form-
maRigen Angleichung der Ersatzschneiden 7 an die ori-
gindre Meifelschneide 5 ist es weiter vorzugsweise so,
dass die freigelegten Ersatzschneiden 7 in Draufsicht
ebenfalls sternfdrmig ausgestaltet sind, was sich der An-
sicht D-D in den Fig. 7 und 9 jeweils entnehmen I&sst.
[0063] Es ergibt sich aus den obigen Erlduterungen,
dass dem gesteuerten Freilegen der Ersatzschneiden 7
hier besondere Bedeutung zukommt. Dies lasst sich
durch eine geeignete konstruktive Auslegung und An-
ordnung der Ersatzschneiden 7 einerseits und der Ver-
starkungsstruktur 8 andererseits bewerkstelligen. Dabei
kénnen neben den ohnehin auftretenden Abriebvorgéan-
gen auch gezielte Bruchvorgange vorgesehen sein. Dies
betrifft insbesondere den regelmafig vorhandenen Ver-
jungungsbereich zwischen zwei Schneiden 5, 7, die stan-
genartigen Verstarkungsteile 9a-d und die rippenartigen
Verstarkungsteile 9e-h. Durch eine gezielte Einbringung
oben angesprochener Sollbruchstellen lasst sich das ge-
zielte Freilegen der Ersatzschneiden 7 in besonders ein-
facher Weise realisieren.

[0064] Das vorschlagsgemale MeilRelwerkzeug ist
vorzugsweise einstlickig ausgebildet. Es Iasst sich bei
geeigneter Auslegung spanlos oder spanend, insbeson-
dere im Schmiede-, GielR-, Roll-, Schleif- oder Frasver-
fahren, erzeugen. Grundsatzlich denkbar ist aber auch,
dass das vorschlagsgemaRe MeiRelwerkzeug mehrteilig
ausgestaltet ist. Dabei kann es vorteilhaft sein, die Er-
satzschneiden 7 als Einsatzelemente auszubilden.
SchlieBlich kann es vorteilhaft sein, den MeiRelkopf, den
MeiRelschaft 2 und/oder das Einsteckende 3 als sepa-
rate Teile auszugestalten, die miteinander verpresst o.
dgl. sind.

[0065] SchlieRlich darf noch darauf hingewiesen wer-
den, dass die Verstarkungsstruktur 8 vorzugsweise auf
ein hohes resultierendes Widerstandsmoment des Meis-
selkopfs 5 im Hinblick auf eine Torsions- und/oder Bie-
gebeanspruchung hin optimiertist. Eine Méglichkeit hier-
fur besteht darin, die Verstarkungsteile 9 zum Einstek-
kende 3 hin stérker, insbesondere die stangenartigen
Verstarkungsteile 9a-d zum Einsteckende 3 hin mit gro-
Rer werdendem Querschnitt und/oder die rippenartigen
Verstarkungsteile 9e-h mit grolRer werdender Wandstar-
ke auszulegen. Denkbar ist in diesem Zusammenhang
auch, das Widerstandsmoment durch strukturelle
MafRnahmen zu erhdhen, insbesondere durch eine zum
Einsteckende 3 hin grofRer werdende radiale Erstreckung
der rippenartigen Verstarkungsteile 9e-h.

Patentanspriiche
1. Meilelwerkzeug mit einem MeiRelkopf (1), MeiRel-

schaft (2) und Einsteckende (3), die entlang einer
MeiRellangsachse (4) hintereinander angeordnet
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sind, wobei der MeilRelkopf (1) an seinem freien axia-
len Ende eine MeilRelschneide (5) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Meilielkopf (1) axial versetzt zu der Mei-
Relschneide (5) mindestens eine Ersatzschneide (7)
ausbildet, die durch den auf den Werkzeugver-
schleill zuriickgehenden Abtrag von Werkzeugma-
terial freigelegt wird und dann zumindest einen Teil
der MeilRelschneide (5) ersetzt.

MeiRelwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der das Freilegen der Ersatz-
schneide (7) verursachende Werkzeugverschleil3
teilweise auf einen Abriebvorgang und teilweise auf
einen Bruchvorgang am MeilRelkopf (1) zurtickgeht.

MeiRelwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Verstarkungsstruktur
(8) zur Verstarkung des MeiRRelkopfes (1), insbeson-
dere eines axialen Ubergangsbereichs zwischen
zwei Schneiden (5, 7), vorgesehen ist, vorzugswei-
se, dass die Verstarkungsstruktur (8) im Wesentli-
chen axial und vorzugsweise benachbart zu einem
Ubergangsbereich zwischen zwei Schneiden (5, 7)
verlauft.

MeiRelwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verstarkungsstruktur (8)
mindestens zwei insbesondere axial verlaufende
Verstarkungsteile (9) aufweist, die die mindestens
eine Ersatzschneide (7) seitlich einfassen, vorzugs-
weise, dass sich die axial verlaufenden Verstar-
kungsteile (9) zumindest abschnittsweise zu der
MeiRelschneide (5) hin oder zu dem Einsteckende
(3) hin verjiingen.

MeiRelwerkzeug nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstarkungsteile (9) zu-
mindest teilweise stangenartig, vorzugsweise zu-
mindest teilweise im Wesentlichen zylinderférmig
oder quaderférmig ausgestaltet sind, und/oder, dass
die Verstarkungsteile (9) zumindest teilweise rippen-
artig ausgestaltet sind.

MeiRelwerkzeug nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstarkungsteile (9) zu-
satzliche Ersatzschneiden (11) ausbilden, vorzugs-
weise, dass die zusatzlichen Ersatzschneiden (11)
zu den von den Verstarkungsteilen (9) eingefassten
Ersatzschneiden (7) axial versetzt angeordnet sind.

MeiRelwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Formgebung mindestens einer Ersatzschneide (7)
zumindest teilweise im Wesentlichen der Formge-
bung der originaren MeiRelschneide (5) entspricht.

MeiRelwerkzeug nach einem der vorhergehenden
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10.

1.

12.

13.

14.

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
MeiRelschneide (5) und/oder die mindestens eine
Ersatzschneide (7) zu dem freien Ende des MeiRel-
kopfes (1) hin im Wesentlichen spitz zulduft, vor-
zugsweise, dass die MeiRelschneide (5) und/oder
die mindestens eine Ersatzschneide (7) in einem
dem freien Ende des MeilRelkopfes (1) zugewand-
ten, axialen Bereich der MeiRelschneide (5) spitzer
zulauft als in dem Ubrigen axialen Bereich der Mei-
Relschneide (5).

MeilRelwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere Ersatzschneiden (7) vorgesehen sind, die axial
hintereinander angeordnet sind, vorzugsweise,
dass der MeilRelkopf (1) im Bereich der Ersatz-
schneiden (7) in einem Querschnitt parallel zu der
MeilRelldangsachse (4) im Wesentlichen sagezahn-
artig ausgestaltet ist.

MeilRelwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
MeilRelwerkzeug als FlachmeiRRel oder Spatmeifiel
ausgestaltet ist.

MeilRelwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
MeiRelschneide (5) und/oder die Ersatzschneide (7)
im Wesentlichen quer zu der MeiRelldngsachse (4)
verlauft.

MeilRelwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens eine Ersatzschneide (7) zumindest ab-
schnittsweise in MeiRelrichtung (6) oder entgegen
der MeiBelrichtung (6) konvex verlauft, und/oder,
dass mindestens eine Ersatzschneide (7) zumindest
abschnittsweise gegenlber einer quer zu der Mei-
Rellangsachse (4) verlaufenden Referenzachse an-
gestellt verlauft, und/oder, dass mindestens eine Er-
satzschneide (7) in MeiRelrichtung (6) oder entge-
gen der MeiRRelrichtung (6) pfeilformig verlauft.

MeilRelwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
MeilRelwerkzeug als Spitzmeiel ausgestaltet ist,
vorzugsweise, dass die Meilelschneide (5) und/
oder die mindestens eine Ersatzschneide (7) im We-
sentlichen kegelférmig, insbesondere pyramidenfor-
mig, ausgestaltet ist, weiter vorzugsweise, dass die
Verstarkungsteile (9) die pyramidenférmigen Er-
satzschneiden (7) an den Seitenkanten der Pyrami-
denform einfassen.

MeilRelwerkzeug nach den Anspriichen 4 und 13,
dadurch gekennzeichnet, dass rippenartige Ver-
starkungsteile (9e-h) vorgesehen sind, die die im
Wesentlichen kegelférmigen Ersatzschneiden (7)
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seitlich einfassen, vorzugsweise, dass die rippenar-
tigen Verstarkungsteile (9e-h) bezogen auf die Mei-
Rellangsachse (4) im Wesentlichen radial ausgerich-
tet sind und sich axial zwischen zwei Ersatzschnei-
den (7) erstrecken.

MeiRelwerkzeug nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die rippenartigen Verstar-
kungsteile (9e-h) einen radialen Bereich zwischen
einer Ersatzschneide und einem stangenartigen
Verstarkungsteil (9a-d) jedenfalls teilweise uber-
briicken.
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Fig. 3
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Fig. 6
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Fig. 8
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