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(67)  Die Erfindung betrifft eine Aufnahmeanordnung
(107; 207) fur die automatisierbare Handhabung von
GroRsacken (220) mit einer Aufhangeeinrichtung (150;
250) zum Halten eines an einem Grofsack (220) ange-
ordneten Tragmittels (221), insbesondere eine Band-
schlaufe. Die Aufhéngeeinrichtung (150; 250) weist ei-
nen Aktuator (151; 251), ein Getriebe (152; 252) und eine

Aufnahmeanordnung fiir die automatisierte Handhabung von GroBsécken (Big Bags)

Halteeinrichtung (153; 253) auf, die zwischen einer Hal-
testellung und einer Freigabestellung verstellbar ist. Das
zwischen Aktuator (151) und Halteeinrichtung (153; 253)
wirkende Getriebe (152; 252) (ibersetzt dabei eine vom
Aktuator (151; 253) aufgebrachte Stellkraftin eine an der
Halteeinrichtung wirkende Haltekraft (Fy), die grofer ist
als die aufgebrachte Stellkraft.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufnah-
meanordnung fur die automatisierbare Handhabung von
GroRRsacken mit einer Aufhdngevorrichtung zum Halten
eines an einem GroRRsack angeordneten Tragmittels, das
insbesondere als Eckschlaufe aus einem Gewebeband
ausgebildet ist.

[0002] Grollsacke, auch Big Bags genannt, dienen
zum Umschlag von flieRfahigen Schittgitern. Zum Be-
fillen werden die Gro3sacke meist an vier Eckschlaufen,
die an den Eckbereichen der etwa quadratischen Ober-
seite des Grof3sacks angeordnet sind, in einer Fillstation
eingehangt. AnschlieRend wird der GroR3sack ublicher-
weise Uber einen flexiblen, schlauchartigen Einfillstut-
zen an seiner Oberseite befiillt.

[0003] Dazu wird ein Fillrohr in den Einfillstutzen ein-
gefluhrt, das an der Fillstation angeordnet ist. Um den
Durchsatz solcher Fillstationen zu erhéhen, wird eine
weitgehende Automatisierung der mit dem Befullen und
der Handhabung zusammenhangenden Tatigkeiten an-
gestrebt. Dies betrifft das Zufiihren der GroRsacke in die
Fillstation, das Aufnehmen und Fixieren des Grof3sacks
in der Fillstation sowie den Befiillvorgang und den Ab-
transport aus der Fllstation.

[0004] Zum automatisierten Fixieren der Bandschlau-
fen sind Greifer mit Positioniervorrichtungen bekannt, die
zunachst die Bandschlaufen in eine fixierfahige Lage
bringen und diese dann mittels mechanisch oder pneu-
matisch betatigter Klemmbacken fixieren. So eine Vor-
richtung ist aus der WO 2008/064652 A2 bekannt. Zum
Aufbringen der erforderlichen Kréafte sind vergleichswei-
se hohe Betéatigungskrafte erforderlich. Damit miissen
insbesondere bei der Verwendung von Pneumatikakto-
ren groRvolumige und schwere Bauteile eingesetzt wer-
den. Aus der DE 638 467 ist bekannt, mit beweglichen
Greifern, die an der Mundéffnung von Sacken angreifen,
diese Uber eine Fulldise zu ziehen. Fur die Handhabung
von Grof3sacken an deren Bandschlaufen ist diese Ein-
richtung nicht geeignet.

[0005] Davon ausgehend besteht die Aufgabe, eine
Aufnahmeanordnung fiir die automatisierbare Handha-
bung von GroRsacken bereitzustellen, welche die be-
kannten Nachteile wenigstens teilweise ausrdumt.
[0006] Diese Aufgabe 16st die Aufnahmeanordnung
gemal Anspruch 1. Hier ist wenigstens eine Aufhange-
einrichtung vorgesehen, die einen Aktuator, ein Getriebe
und eine Halteeinrichtung aufweist, welche zwischen ei-
ner Haltestellung und einer Freigabestellung verstellbar
ist. Dabei wirkt zwischen Aktuator und Halteeinrichtung
ein Getriebe, das die vom Aktuator aufgebrachte Stell-
kraft in eine an der Halteeinrichtung wirkende Haltekraft
Ubersetzt, die groRer ist als die aufgebrachte Stellkraft.
[0007] Fdllstationen fur Schittgut sind in der Regel mit
pneumatischen Antrieben versehen. Hydraulische Bau-
teile werden wegen der Leckage und Wartungsproble-
matik méglichst vermieden. Ein Getriebe zur Kraftver-
stérkung erlaubt den Einsatz vergleichsweise kosten-
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gunstiger und kompakter Pneumatikantriebe (z.B. linea-
re Stellantriebe, wie Fluidzylinderanordnungen) als Ak-
tuator. Kraftverstarkende Getriebe sind auch beianderen
Aktuatoren vorteilhaft. So kénnen beispielsweise auch
kompakte elektrische Stellelemente (Servomotoren oder
ahnliches) als leicht verfligbare und damit kostengunsti-
ge Bauelemente genutzt werden. Die Aktuatoren selbst
sind dann bei der Betatigung relativ geringen Beanspru-
chungen ausgesetzt, wahrend die hohen Belastungen
nur an den entsprechend auszulegenden Halteeinrich-
tungen bzw. (teilweise) im Getriebe auftreten (Haltekraft
> Stellkraft).

[0008] Dieser Effekt kann verstarkt werden, indem das
Getriebe einen Rastmechanismus umfasst, der die Hal-
teeinrichtung in ihrer Haltestellung fixiert und eine Gber
das Tragmittel aufgebrachte, der Haltekraft entgegenwir-
kende Gegenkraft vollstandig aufnimmt, ohne dass dabei
eine wirksame Kraft (Rickstellkraft) auf den Aktuator
wirkt. In anderen Worten: der Aktuator ist nur dazu erfor-
derlich, eine Stellkraft aufzubringen, die eine initiale Hal-
tekraft aufbaut. Der Rastmechanismus arretiert dann die
Halteeinrichtung in dieser Stellung unter Beibehaltung
der Haltekraft, wahrend der Aktuator kraftefrei bleibt. Er-
héht sich nun beispielsweise die Haltekraft - dies ge-
schieht z.B. beim Beflillen eines GroRsacks, da Uiber die
Bandschlaufen eines aufgehangten GrofR3sacks zusatz-
liche Krafte auf die Halteeinrichtung wirken -, so hat dies
keinerlei Auswirkungen auf die Belastung des Aktuators.
Der Aktuator kann dauerhaft seine Haltestellung einneh-
men, ggf. sogar ohne zusatzliche Energiezufuhr.
[0009] Als Rastmechanismus kénnen Kniehebelme-
chanismen dienen, die Uber ihren Rast- bzw. Totpunkt
verstellt werden und dann selbstsichernd die Haltekraft
aufbringen, wobei sich die Haltekraft ggf. - z.B. beim Be-
fullen des Big Bags - im Betrieb erhéhen kann. Zum L&-
sen der Halteeinrichtung ist dann Gber den Aktuator nur
eine relativ geringe Lésekraft aufzubringen, um den Tot-
punkt des Kniehebelmechanismus in die andere Rich-
tung (Freigabestellung) zu Gberwinden.

[0010] Zur Fixierung der Tragmittel eines GroRsacks,
insbesondere die anden Ecken angeordneten, aus hoch-
festen Textilbandern oder -gurten gebildeten Eckschlau-
fen, sind Klemmfinger geeignet, die jeweils entlang einer
Klemmfingerachse verlaufende Wirkflachen (Klemmfla-
chen) aufweisen. Das Tragmittel ist dann kraft- und/oder
formschlisssig (z.B. tber eine Verdickung in den Eck-
schlaufen) zwischen diesen zangenartig zueinander ver-
stellbaren Wirkflachen fixierbar bzw. klemmbar. In Kom-
bination mit einem geeigneten Getriebe kdénnen die
Klemmfinger in ihrer Freigabestellung einen groRen Off-
nungswinkel (zwischen 90° und 180°, vorzugsweise zwi-
schen 90° und 160°) bilden. Dies erleichtert die Positio-
nierung der Tragmittel im Bereich der Klemmfinger ins-
besondere dann, wenn mehrere Tragmittel bzw. Eck-
schlaufen (Ublicherweise vier an den auleren Ecken des
GroRsacks)im Bereich mehrerer entsprechend angeord-
neter Aufhangeeinrichtungen anzuordnen sind. Kompli-
zierte Einfaddelbewegungen zum Einfihren der Eck-
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schlaufen in die Klemmbereiche der entsprechenden
Aufhangeeinrichtungen kénnen damit entfallen.

[0011] Die Wirkflachen kénnen so gestaltet werden,
dass eine materialschonende Fixierung der Eckschlau-
fen maoglich ist.

[0012] Es gibt Ausfiihrungen, bei denen die Wirkfla-
chen an der AuRenseite von teilweise verdrehbaren
Klemmhilsen vorgesehen werden und als um die
Klemmfingerachse gekrimmte Klemmflachen ausgebil-
detsind. Dies verbessert die materialschonenden Eigen-
schaften, da die eingeklemmte Eckschlaufen (oder
Bandschlaufenbiindel) beim Aufbringen der Haltekraft
weniger beansprucht werden, denn die drehbare Lage-
rung der Klemmhiilsen verringert Reibungsbeanspru-
chungen zwischen den Wirkflachen und den Band-
schlaufen sowie innerhalb der Bandschlaufenbiindel
selbst.

[0013] Um die Halte- und Klemmwirkung weiter zu er-
héhen, gibt es Ausfiihrungen mit exzentrisch zur Klemm-
fingerachse verlaufender Wirkfliche. Eine uber das
Tragmittel an der Wirkflache und damit an der verdreh-
baren Klemmbhdilse angreifende Gewichtskraft bewirkt ei-
ne die Haltekraft verstarkende Keil- bzw. Exzenterwir-
kung. Damit erhéht sich beispielsweise bei einem einge-
hangten GroRsack wahrend des Befiillvorgangs die Hal-
tekraft allein dadurch, dass der durch die zunehmende
Gewichtskraft hervorgerufene Zug an den Tragmitteln
(den Bandschlaufenbiindeln) tber die Keil- bzw. Exzen-
terwirkung die Haltekraft verstarkt, indem die exzentrisch
zur Klemmfingerachse verlaufende Wirkflache verstellt
wird, und damit den auf das Tragmittel ausgetibten Kraft-
schluss verstarkt. Das Tragmittel wird also bei erhdhter
Belastung starker eingeklemmt und damit fester und si-
cherer in der Aufhangeeinrichtung fixiert. Ein Durchrut-
schen der Bandschlaufenbiindel wird verhindert. Die
deutlich erhdhte Haltekraft bewirkt dabei keine nennens-
werte zusatzliche VerschleiRbeanspruchung.

[0014] Die Anordnung der exzentrischen Wirkflache
an einem Klemmnocken erweitert die Gestaltungsmoég-
lichkeiten und erlaubt Varianten, die genau an die jewei-
ligen Verhaltnisse (Tragmittel, Lasten, Umweltbedingun-
gen) angepasst sind.

[0015] Die die Haltekraft verstarkende Keil- bzw. Ex-
zenterwirkung kann auch durch die exzentrisch verlau-
fende Drehachse einer zylindrischen Hilse erreicht wer-
den, indem diese entlang der Klemmfingerachse ange-
ordnet wird und damit eine exzentrische Wirkflache be-
reitstellt.

[0016] In einer anderen Ausfiihrung ist die Klemmhil-
se, welche die exzentrisch angeordnete Wirkflache tragt,
(z.B. an einem Klemmnocken oder an der AuRenflache
der exzentrisch gelagerten zylindrischen Hilse), mit ei-
nem Stellelement versehen, auf welches das sich unter
der Gewichtskraft straffende Tragmittel eine Stellkraft
ausubt, die wiederum die verstarkende Keil- bzw. Exzen-
terwirkung einleitet. Wird eine Gewichtskraft auf das
Tragmittel aufgebracht, so strafft sich dieses und schlagt
an das Stellelement, z.B. eine am Auflenumfang der
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Klemmhilse angeordnete Winkelschiene, an und ver-
stellt die Klemmhililse so, dass die exzentrische Wirkfla-
che verstarkt am Tragmittel angreift und dieses so weit
einklemmt, dass ein weitgehender Reibschluss zwi-
schen dem Tragmittel und den Wirkflachen aufgebaut
wird. Dadurch bewirkt eine sich weiter erhéhende Ge-
wichtskraft eine zunehmende Klemmkraft am Tragmittel.
Das Stellelement stellt dabei sicher, dass diese Klemm-
wirkung sofort einsetzt, wenn eine zuséatzliche Gewichts-
kraft auf das Tragmittel wirkt, das so weitgehend ohne
Durchrutschen und damit materialschonend zwischen
den Klemmfingern fixiert wird.

[0017] Die Klemmwirkung kann weiter verbessert wer-
den, indem an den Wirkflachen ein Halteprofil ausgebil-
det ist, welches auf die Struktur und die Eigenschaften
des Tragmittels abgestimmt ist und dieses form- und/
oder reibschlissig fixiert.

[0018] Ein Tragprofil, das eine maanderférmige Ver-
formung des Tragmittels bewirkt, erhéht die am Tragmit-
tel angreifende Wirkflache. D.h., die zur Lastiibertragung
nutzbare Kontaktflache zwischen Tragmittel und Wirkfla-
che ist vergroéRRert. Damit wird der Reibschluss verbes-
sert. Es kénnen entweder geringere Haltekrafte einge-
setzt werden, die wiederum eine schonendere Handha-
bungder Tragmittel erlauben, oder es kdnnen vergleichs-
weise schmale Bandschlaufen eingesetzt werden, da
diese in Langsrichtung Uber einen gréReren Bereich er-
fasst werden.

[0019] Sind die Wirkflachen an entnehmbaren, aus-
tauschbaren Nockenelementen bzw. Hullsenelementen
angeordnet, so lassen sich die Aufnahmeanordnungen
leicht an unterschiedliche Eigenschaften der Tragmittel
anpassen. Austauschbare Elemente erleichtern auch
den Ersatz abgenutzter oder verschlissener Wirkflachen,
ohne dass dazu aufwandige Montagearbeiten an der
Aufnahmeanordnung erforderlich wéren.

[0020] Elastische Beschichtungen auf den Wirkfla-
chen kénnen zum einen die Halteeigenschaften weiter
verbessern und zum anderen besonders gewebescho-
nenden Wirkverbindungen mitdem Tragmittel eingehen,
so dass sichergestellt werden kann, dass die Tragmittel
bei der Handhabung nur wenig oder gar nicht abgenutzt
werden. Die Lebensdauer der Tragmittel wird erhéht und
es werden Schaden vermieden, die dazu flhren, dass
sie bei der Handhabung versagen (Reiflen der Band-
schlaufen). Dieser Effekt kann zusétzlich dadurch ver-
starktwerden, dass die Beschichtungenim Einsatz einen
héheren Verschleil aufweisen als die verwendeten
Tragmittelgewebe.

[0021] Ein modularer Aufbau, bei dem auch die Be-
schichtungen als austauschbare Hilsenelemente aus-
gebildet sind, verbessert die Wartungseigenschaften.
[0022] Es gibt auch Ausfiihrungen, bei denen die Hal-
teeinrichtung als Hakenelement ausgebildet ist, welches
in die das Tragmittel bildende Bandschlaufe eingehangt
wird. Diese Ausfiihrung kann vorteilhaft sein, wenn der
GroRsack beispielsweise von einem Stapel abgenom-
men oder aus einem Gebinde entnommen wird und die
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Hakenelemente in die Bandschlaufen eingefiihrt werden
und dann die gesamte Aufnahmeanordnung vollstandig
mit eingeha@ngtem GroRsack in einer Fllstation positio-
niert wird. In diesem Fall dient die Aufnahmeanordnung
gleichzeitig als Greifanordnung, mit der ein Grof3sack
zwischen unterschiedlichen Positionen hin und hertrans-
portiert wird - beispielsweise mit Hilfe eines Industriero-
boters oder anderen geeigneten Handhabungsmitteln.
[0023] Die Verwendung eines Hakenelements nutzt
die Eigenschaften geschlossener Schlaufen besonders
materialschonend, da diese keinen zusatzlichen Klemm-
kraften ausgesetzt werden.

[0024] Es gibt auch Ausfiihrungen bei welcher die Auf-
hangevorrichtung eine verstellbare Positioniereinrich-
tung umfasst, mittels derer das Tragmittel im Bereich der
Halteeinrichtung positionierbar ist. Dabei kann insbeson-
dere ein sichelférmiges Positionierelement vorgesehen
sein, welches Uber einen Schwenkmechanismus in und
auller Eingriff mit dem Tragmittel bringbar ist. So ein Po-
sitionierelement stellt sicher, dass die Tragmittel (Trag-
schlaufen) in eine Position gelangen, in der sie an defi-
nierter Stelle durch die Greiffinger bzw. ein Hakenele-
ment aufgenommen werden.

[0025] Die Erfindung betrifft weiter Fillstationen flr
GroRRsacke mit einer Aufnahmeanordnung, welche die
vorstehend geschilderten Merkmale aufweist.

[0026] Insbesondere auch solche Fiillstationen, bei
denen vier Aufnahmeanordnungen vorgesehen sind,
welche jeweils an einer Aufnahmeeinheit (z.B. ein Rah-
men) angeordnet sind, die mittels eines Handhabungs-
gerats in die Fullstation einflhrbar bzw. auch aus dieser
entnehmbar ist. Mit so einer Anordnung kann die Uber-
nahme eines leeren Flllsacks aus einer gesonderten
Greifanordnung in die Aufnahmeanordnung entfallen.
Der GroRsack wird immer von der Aufnahmeanordnung
erfasstund zusammen mit dieser umgeschlagen, die mit-
tels geeigneter Handhabungsmittel in die Fillstation ein-
fihrbar bzw. aus dieser entnehmbar ist.

[0027] In anderen Ausfiihrungen kann auch eine ein-
zige Aufnahmeanordnung zum Umschlag sogenannter
Ein-Schlaufen-GroRsacke (Ein-Schlaufen-Bags) die-
nen.

[0028] Es gibt auch Ausflihrungen, bei denen die Auf-
nahmeanordnung zur Handhabung von Gro3sacken in
Entleerstationen dient.

[0029] Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung werden anhand der Figuren beschrieben. Darin
zeigt:
Figur 1 eine automatisierte Big Bag-Fullstati-
on mit einer erfindungsgemafien Auf-
nahmeanordnung;

eine perspektivische Detailansicht ei-
ner Aufhangeeinrichtung der erfin-
dungsgemafien Aufnahmeanordnung
aus Figur 1;

ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemafien Aufnahme-

Figur 2

Figur 3
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anordnung;

eine perspektivische Detailansicht ei-
ner Aufhangeeinrichtung in Haltestel-
lung;

eine Draufsicht auf die Aufhéngeein-
richtung gemaR Figur 4 in Freigabe-
stellung;

die Aufhangeeinrichtung aus Figur 5 in
Haltestellung;

eine Ansicht von vorne der in den Fi-
guren 4-6 dargestellten Aufhéngeein-
richtung in einer ersten Drehstellung
der Klemmhtilsen;

die Aufhangeeinrichtung aus Figur 7 in
einer zweiten Drehstellung der
Klemmbhdtilsen;

eine Aufhangeeinrichtung mit einem
Stellelement in  unterschiedlichen
Drehstellungen, Ansichten und Aus-
fuhrungen;

verschiedene austauschbare Klemm-
nocken mit unterschiedlichen Wirkfla-
chen;

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figuren 9A-D

Figuren 10-12

Figur 13 ein hulsenartiges Beschichtungsele-
ment fur eine Klemmbhdtilse; und

Figur 14A, B eine Aufhangeeinrichtung mit einer
verstellbaren Positioniereinrichtung in
zwei Arbeitsstellungen

[0030] Figur 1 zeigt eine automatisierte Fllstation 1

fur GroRsacke (Big Bags), die drei Haupteinheiten um-
fasst: die Beflilleinheit 100, die GroRRsack -Zuflihreinheit
200 und den GroRsackvorrat 300.

[0031] Die Befiilleinheit 100 umfasst einen Grundrah-
men 101, der einen Wagerahmen 102 aufnimmt, der Giber
Wagezellen mit dem nivellierten Grundrahmen 101 ge-
koppelt ist. Auf dem Wagerahmen ist ein Rollenbahnab-
schnitt 103 vorgesehen, der eine Palette 104 zur Auf-
nahme eines beflllten GroRsacks (hier nicht dargestellt)
tragt. Vom Wagerahmen 102 aus erstreckt sich ein senk-
rechter Aufnahmestander 106, der einen vertikal verstell-
baren Hubrahmen 107 aufnimmt. Oberhalb des Hubrah-
mens nimmt der Aufnahmestander 106 einen ebenfalls
vertikal verstellbaren Fillkopfhubrahmen 108 auf. Dieser
tragt eine Fullkopfeinheit 109 mit einer Blahmanschette
110, einem Ventil 111 und einer Luftzufuhr 112.

[0032] Der Hubrahmen 107 dient als Aufnahmeanord-
nung und weist vier Aufhangeeinrichtungen 150 auf, die
dazu dienen, einen in der Befiilleinheit 100 befindlichen
GroR3sack 220 aufzunehmen und zu halten (in Figur 1
nicht in der Befiilleinheit 100 dargestellt).

[0033] Die Zufiihreinheit 200 umfasst einen mehrach-
sigen Industrieroboter 201, der Uber eine Schnittstelle,
die als Aufnahmekopf 202 ausgebildet ist, einen als Grei-
fanordnung dienenden Greifrahmen 210 tragt, an dem
vier verstellbare Greifeinrichtungen 211 angeordnet
sind, die jeweils eine als Tragmittel dienende Eckschlau-
fe 221 am GroRsack 220 halten. Der Industrieroboter 201
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ist auf einem Sockel 203 angeordnet.

[0034] Das dritte Element der Fillstation bildet ein
GroRsackvorrat 300, der aus auf einer Palette 301 ge-
stapelten, flach zusammengefalteten GroRsacken 220
gebildet wird, deren Eckschlaufen 221 diagonal nach in-
nen gefaltet sind und flach auf der Oberseite 222 des
Grol3sacks 220 liegen. Sie werden in dieser Lage von
einem durch die Eckschlaufen 221 verlaufenden elasti-
schen Element gehalten, das als flexibles Gummiband
223 ausgebildet ist, und unter leichter Spannung steht,
so dass die Eckschlaufen 221 sicher in dieser Position
gehalten werden. Die Enden der Eckschlaufen 221 wei-
sen dabei diagonal zur Mitte der Oberseite 222 des
GrofRysacks 220, wo ein auf den Durchmesser der Flill-
kopfeinheit 109 abgestimmter flexibler Fillstutzen 224
angeordnet ist. Die Eckschlaufen 221 kénnen auch Gber
lIésbare Klebepunkte oder aufreiRbare Heftnahte, An-
heftfaden, sog. Loop Pins 0.A. fixiert und positioniert wer-
den.

[0035] Der Hubrahmen 107 (siehe Fig. 1 und 2) weist
zwei waagrecht verlaufende Tragprofile 114 auf, die an
ihren vorderen Enden Uber ein Querprofil 121 miteinan-
der verbunden sind. In den vorderen und hinteren End-
bereichen der Tragprofile 114 sind Offnungen 115 vor-
gesehen, die jeweils von vertikal verlaufenden Stativpro-
filen 116 durchsetzt sind und an ihren unteren Enden
Kopfplatten 117 aufweisen. Die Stativprofile 116 sind
Uber Bohrungen 118 in ihren oberen Endbereichen und
diese Bohrungen 118 durchsetzende Querstifte 119 in
ihrer Hohe einstellbar. An den Kopfplatten 117 sind je-
weils Uber Schraubverbindungen 120 die Aufhdngeein-
richtungen 150 angeordnet, die diagonal zu den Trag-
profilen 114 bzw. dem Querprofil 121 angeordnet sind.

[0036] VondenEndendes Querprofils 121 ausgehend
verlaufen schrag nach unten und hinten Diagonalprofile
122 zu einem hinteren Querprofil 123, welches lGber wei-
tere senkrecht nach oben verlaufende Vertikalprofile 124
den Hubrahmen erganzt und eine Art Fiihrungsschlitten
zum Aufnahmestéander 106 bildet.

[0037] Bauund Funktion der Aufthdngeeinrichtung 150
wird nachfolgend anhand der Figuren 4 bis 8 beschrie-
ben.

[0038] Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Aufhangeeinrichtung 150, die einen Aktuator 151, ein
kraftverstarkendes Getriebe 152 sowie eine Halteein-
richtung 153 aufweist. Figur 4 zeigt die Aufhangeeinrich-
tung 150 bzw. die Halteeinrichtung 153 in ihrer Haltestel-
lung (geschlossene Stellung).

[0039] Der Aktuator 151 ist hier als auf das Getriebe
152 wirkende Pneumatikzylindereinheit ausgebildet,
welche die vom Getriebe 152 angesteuerte Halteeinrich-
tung 153 zwischen der geschlossenen Haltestellung und
der gedffneten Freigabestellung (vgl. Figur 5) verstellt.
Das Getriebe 152 weist dabei einen Kniehebelmecha-
nismus 152a auf, der die Halteeinrichtung 153 in der Hal-
testellung fixiert.

[0040] Die Halteeinrichtung 153 umfasst zwei Klemm-
finger 154, 155, die entlang der Klemmfingerachsen 156,
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157 verlaufen. In der Haltestellung verlaufen die Klemm-
fingerachsen 156, 157 parallel und in der Freigabestel-
lung bilden die Klemmfingerachsen 156, 157 einen Win-
kel a. zwischen 90° und 180°, der Uiber den Stellweg des
Aktuators 151 bzw. geeignete Anschlage im Getriebe
152 einstellbar ist. In anderen Ausfiihrungen betragt der
Winkel 90° bis 160°.

[0041] Die Klemmfinger 154, 155 sind mit Klemmhil-
sen 158, 159 versehen, die teilweise verdrehbar um die
Klemmfingerachsen 156, 157 angeordnet sind. Die ein-
ander zugewandten Bereiche der AuRenseiten der
Klemmbhtilsen 158, 159 bilden Wirkflachen 164, 161, zwi-
schen denen eine als Tragmittel dienende Eckschlaufe
221 eines GroR3sacks 220 (vgl. auch Figur 1) einklemm-
bar ist. Nehmen die Klemmfinger 154, 155 ihre Haltestel-
lung ein, wirkt eine Haltekraft Fy; auf eine zwischen den
Klemmfingern 154, 155 verlaufende Eckschlaufe 221 ei-
nes Groflsacks 220 (vgl. Figuren 6 bis 9).

[0042] Die Klemmfingerachsen 156, 157 sind vertikal
versetzt zueinander angeordnet. Dadurch wird beim
Schlieen der Klemmfinger 154, 155 der Klemmnocken
161 im Uhrzeigersinn nach oben verdreht und rollt dabei
mit der Wirkflache 161 gegen die AuRenseite (Wirkflache
164) der Klemmbhiilse 158 ab, die sich entsprechend ge-
gen den Uhrzeigersinn verstellt. Damit ist sichergestellt,
dass der Klemmnocken 160 in der Haltestellung zu-
nachst die in Fig. 7 dargestellte Position einnimmt.
[0043] Figur 7 und 8 zeigen, wie die Klemmwirkung
auf eine Eckschlaufe 221 oder ein anderes Tragmittel,
welches zwischen den beiden Klemmfingern 154 und
155 eingeklemmt ist, verstarkt wird. Figur 7 zeigt dabei
den Zustand der Halteeinrichtung 153 bzw. der Klemm-
finger 154 und 155, unmittelbar nachdem die Halteein-
richtung 153 in ihre Haltestellung gebracht wurde und
zwei (nur teilweise dargestellte) Abschnitte einer Eck-
schlaufe 221 1 eingeklemmt hat.

[0044] Aufdie Eckschlaufen wirkt jeweils die durch die
Klemmfinger 154 und 155 aufgebrachte Haltekraft Fy.
An den Eckschlaufen 221 hangt der GroRRsack 220, der
beim Befillen in der Befllleinheit 100 nach und nach mit
Fullgut beschickt wird. Dadurch erhdht sich die Masse
des GroR3sacks 220, die eine zunehmende Gewichtskraft
Fg an den Eckschlaufen 221 bewirkt. Der Klemmfinger
155 weist eine exzentrisch zur Klemmfingerachse 157
gelagerte Klemmhiilse 159 auf, die mit einem Klemm-
nocken 160 versehen ist dessen (ebenfalls exzentrisch
zur Klemmfingerachse 157 gelagerte) Wirkflache 161 an
der Eckschlaufe 221 ansetzt und diese mit der Kraft F,
gegen die AuRenseite der Klemmhiilse 158 driickt. Beide
Klemmhilsen 158, 159 sind wenigstens teilweise ver-
drehbar um die Klemmfingerachse 156, 157 gelagert.
[0045] Unter Wirkung der Gewichtskraft F 5 ziehen nun
die Strange der Eckschlaufe 221 die Wirkflache 161 des
Klemmnockens 160 in Richtung des in Figur 7 darge-
stellten durchgezogenen Pfeils (gegen die Uhrzeiger-
richtung) und bringen die Klemmbhdilse 159 in die in Figur
8 dargestellte Stellung. Dabei verringert sich der Abstand
zwischen der Wirkflache 161 und der AulRenflache (Wirk-
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flache 164) der Klemmhiilse 158 zunehmend, und die
Stréange der Eckschlaufe 221 werden immer fester ein-
geklemmt. Durch diese Keil- oder Exzenterwirkung wird
die Haltekraft F.y durch die Wirkung der Gewichtskraft
Fg erhoéht.

[0046] Der oben beschriebene Kniehebelmechanis-
mus 152a des Getriebes 152 verhindert dabei, dass die-
se erhéhte Haltekraft Fy auf den Aktuator 151 wirkt.
[0047] Beim Verdrehen der Klemmhilse 159 verdreht
sich auch die Klemmhiilse 158 um die Klemmfingerachse
156 (die Drehrichtung ist durch den gestrichelten Pfeil in
Figur 7 angegeben). Dies verhindert Reibungs- oder
Quetschbeanspruchungen der Eckschlaufe 221. Der
Verdrehweg der Klemmhilsen 158 und 159 wird ggf.
durch Anschlage begrenzt.

[0048] Es gibt auch Ausfiihrungen, bei denen Riick-
stellfedern vorgesehen sind, welche die Klemmhlsen
158, 159 bei Entlastung (Einnahme der Freigabestellung
wie in Figur 5 angegeben) wieder in ihre Ausgangslage
verdrehen. In diesem Fall nimmt die Klemmbhiilse 159
auchinderFreigabestellungdie in Fig. 7 gezeigte Drehla-
ge ein. Bei so einer Ausfiihrung ist kein vertikaler Versatz
v der Klemmfingerachse 156, 157 erforderlich.

[0049] Die Figuren 9A-9D zeigen die Aufhangeeinrich-
tung 150 in unterschiedlichen Arbeitsstellungen der
Klemmhiilsen 158, 159, beider die Klemmhtlse 159 eine
als zuséatzliches Stellelement dienende Winkelschiene
167 aufweist, die sich entlang der Klemmfingerachse 157
bzw. des Klemmfingers 155 erstreckt. Die Winkelschiene
167 verlauft etwa tangential zur Klemmhdlse 159. An ih-
rem freien Ende weist sie einen etwa rechtwinklig abge-
kanteten Schenkel 168 auf, der eine Stitzflache 169 de-
finiert, die in einer Ebene verlauft, die etwa im gleichen
Abstand wie die Wirkflache 161 zur Klemmfingerachse
157 verlauft.

[0050] Die Wirkung der Winkelschiene 167 bzw. der
Stutzflache 169 ist folgende: Figur 9A zeigt ein zwischen
den Klemmfingern 154, 155 bzw. zwischen den Wirkfla-
chen 164, 161 verlaufende Eckschlaufe 221, auf die zu-
nachst keine bzw. nur eine geringfligige Gewichtskraft
Fg des leeren GroRsacks 220 wirkt. Wie oben bereits
beschrieben, erhoht sich beim Befiillen des GroRsacks
220 die auf die Eckschlaufen wirkende Gewichtskraft F .
Sobald diese Gewichtskraft Fg wirksam wird, strafft sie
die noch gekriimmt verlaufende Eckschlaufe 221, die da-
bei eine Stellkraft F5 auf die Stitzflache 169 der Winkel-
schiene 167 auslibt. Das dadurch auf die Klemmhulse
159 ausgelibte Drehmoment bewirkt eine Verstellung
dieser Klemmhdilse 159 und des Klemmnockens 160 so-
wie dessen Wirkflache 161 gegen den Uhrzeigersinn.
Die Wirkflache 161 verringert dabei den Spalt zur Wirk-
flache 164 der Klemmhilse 158, die dabei durch die
Kopplung Uber die Eckschlaufe 221 in Uhrzeigerrichtung
abrollt.

[0051] Bei gestraffter Eckschlaufe 221 nimmt die
Klemmhilse 159 mit dem Klemmnocken 160 die in Figur
9B und 9C gezeigte Stellung ein. Die Wirkung der Win-
kelschiene 167 als Stellelement stellt damit sicher, dass
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beim Aufbringen der Gewichtskraft F g die Eckschlaufen
nicht zwischen den Wirkflachen 164 und 161 hindurch-
rutschen, sondern sofort und bei geringer Materialbean-
spruchung eingeklemmt werden. Im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel ist die Wirkflache 161 als glatte Metall-
oberflache ausgebildet, wahrend die Wirkflache 164, die
AuRenseite der Klemmhiilse 158 mit einer elastischen,
haftverstarkenden Polyurethan-Beschichtung Uberzo-
gen ist. Diese Beschichtung kann auch in Form einer
unverstarkten oder verstarkten Hilse auf die Klemmbhiil-
se 158 aufgeschoben werden.

[0052] Bei weiter erhdhter Gewichtskraft F 5 gelangen
die Klemmhdlsen 158 159 in die in Figur 8 dargestellte
Position, in der, wie bereits oben beschrieben, die
Klemmwirkung noch weiter erhéht ist.

[0053] Figur9D zeigt eine Ausfiihrung, bei der die Eck-
schlaufe 221 weitgehend formschliissig zwischen den
beiden Klemmfingern 154, 155 gehalten wird. Dazu ist
im Scheitel der Eckschlaufe 221 eine stabile Verdickung
221a vorgesehen, die gréRer ist als der Spalt zwischen
den beiden geschlossenen Klemmfingern 154, 155 (in
Haltestellung). Die Verdickung 221a wird dabei z.B. aus
einer Gewebedopplung oder einem eingendhten Riege-
lelement 221b gebildet. Sie wirkt als Anschlag und ver-
hindert, dass die Eckschlaufe 221 unter der Gewichts-
kraft Fg durch den Spalt zwischen den beiden Klemm-
fingern 154, 155 hindurchrutschen kann. Die Klemmfin-
ger 154, 155 kénnen bei so einer Anordnung als starre
Stangen oder Rohre ausgebildet ohne bewegliche
Klemmbhilsen 158, 159 sein. Die Wirkflachen 161, 164
und die Verdickung 221a sind ggf. in ihrer Form aufein-
ander abgestimmt.

[0054] DieFiguren 10, 11 und 12 zeigen verschiedene
Klemmnocken 160a, 160b und 160c. Diese sind als aus-
wechselbare Klemmleisten ausgefiihrt, welche tUber eine
Nutaufnahme 162 in der Klemmbhiilse 159 eingeschoben
werden und dort mit einer entsprechenden Nutschiene
163 gehalten werden.

[0055] Der Klemmnocken 160a weist ein maanderfor-
miges Rundprofil auf, das als Wirkflache 161a in eine
entsprechende Gegenflaiche an der Klemmhiilse 158
eingreift. Die Wirkflache 161b des Klemmnockens 160b
weist ein zahnférmiges Rillenprofil auf und die Wirkflache
161c des Klemmnockens 160c ein Lochmuster. Diese
Oberflachengestaltungen erhéhen die Klemm- und Hal-
tewirkung auf die Eckschlaufen 221 und kénnen auf de-
ren Material abgestimmt werden. Dabei gibt es Ausfiih-
rungen, beidenendie AuRenflache 164, welche die Wirk-
flache an der Klemmhiilse 158 bildet, entweder komple-
mentar zu den Wirkflachen 161a, b oder ¢ ausgebildet
sein, sie kann aber auch glatt ausgebildet sein.

[0056] Es gibt auch Ausfiihrungen, bei denen die bzw.
eine der Wirkflachen 161, 164 mit elastischen und ggf.
haftverstarkenden Beschichtungen (z.B. Polyurethan)
versehen sind, welche die Haltewirkung ebenfalls ver-
bessern. Sie helfen auch den Verschleily der Eckschlau-
fen bei der Handhabung in der Aufhangeeinrichtung 150
zu verringern. Die Beschichtungen kénnen auch als Ver-
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schleilbeschichtungen ausgefiihrt sein, die sich wah-
rend der Benutzung der Aufhangeeinrichtung kontrolliert
abnutzen und ggf. regelmafig erneuert oder ersetzt wer-
den.

[0057] Figur 13 =zeigt ein hilsenférmiges bzw.
schlauchartiges Beschichtungselement 165, das bei-
spielsweise auf die Klemmbhiilse 158 aufgeschoben wird
und dort gegen Verdrehen gesichert wird. Das darge-
stellte Beschichtungselement 165 ist zur Verstarkung im
Inneren mit einer Armierung 166 versehen, die federartig
ausgebildet ist und gleichzeitig als Gewindeanordnung
dienen kann, so dass das Beschichtungselement 165
auf die Klemmbhiilse 158 aufgeschraubt wird und dann
durch einen natirlichen Anschlag gegen Verdrehen ge-
sichert ist, so dass sich das Beschichtungselement 165
beim Verstellen der Klemmhiilsen 158 und 159 unter der
Gewichtskraft Fg nicht 16st. Die Sicherung gegen Ver-
drehen kann auch dadurch gewahrleistet sein, dass das
Beschichtungselement 165 unter Wirkung der Haltekraft
Fn mit seiner Innenseite reibschliissig an der AuBenseite
der Klemmbhlse 158 8 haftet.

[0058] Figur 3 zeigt eine alternative Aufnahmeanord-
nung, die aus einem Rahmen 207 gebildet wird, an dem
verstellbare Stativprofile 216 angeordnet sind. An den
Enden der Stativprofile 216 ist jeweils eine Aufhéngeein-
richtung 250 vorgesehen, bei der jedoch die Halteein-
richtung als Schwenkhaken 253 ausgebildet ist, der mit-
tels eines Aktuators 251 und eines Getriebes 252 zwi-
schen einer Haltestellung (in Figur 3 dargestellt) und ei-
ner Freigabestellung verstellbarist, in welcher der Haken
aus den Eckschlaufen 221 ausgeschwenkt ist.

[0059] Es gibt auch Ausflihrungen, bei denen die Sta-
tivprofile 216 Uiber zusétzliche Antriebe diagonal nach
aulen oder innen (pendelnd) verschwenkbar sind und/
oder der Rahmen 207 an den Industrieroboter 201 an-
koppelbar ist und den in Figur 1 dargestellten Greifrah-
men 210 ersetzt. Bei so einer Ausfiihrung wird dann der
Rahmen 207 auch dazu genutzt, zusammengefaltete
GroRséacke 220 vom Grofsackvorrat abzunehmen. Da-
bei werden die Schwenkhaken 253 in die Ecklaschen
eingeschwenkt und der Rahmen 207 wird mit dem daran
hangenden GroRsack 220 in einen modifizierten Hubrah-
men in der Fllstation 100 eingefiihrt und dort zum Be-
fullen fixiert. Nach dem Befiillen werden dann die Halte-
haken 253 in ihre Freigabestellung gebracht und der ge-
fullte GroRRsack wird auf der Palette 104 abgesetzt und
abtransportiert. Statt des dargestellten Industrieroboters
201 kann der Rahmen 207 auch Uber andere Handha-
bungsmittel zwischen einer Lage im Hubrahmen 107, der
Fullstation 100 und einer Lage auferhalb hin und her
bewegt werden, in der leere GroRsdcke 220 aufgenom-
men werden.

[0060] Bei der in Figur 1 dargestellten Anordnung ist
der Ablauf etwas anders. Der GroRRsack 220 wird mittels
der Greifeinrichtung 211 am Greifrahmen 210 vom
GrofRsackvorrat 300 abgenommen und an den Greifein-
richtungen 211 héangend in den Hubrahmen eingefiihrt.
Dabei gelangen die Eckschlaufen 221 in den Bereich der
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Aufhangeeinrichtung 150 bzw. der Klemmfinger 154 und
155, die sich dabei in ihrer Freigabestellung befinden.
[0061] Anschlielfend werden die Klemmfinger 154 und
155 geschlossen und ergreifen die Eckschlaufen 221.
Die Greifeinrichtungen 211 I6sen sich von den Eck-
schlaufen 221 und der Greifrahmen 210 wird mittels des
Industrieroboters 201 (oder ggf. einer anderen Handha-
bungsvorrichtung) aus dem Bereich des Hubrahmens
107 gebracht. Der nun im Hubrahmen 107 angeordnete
GroRsack 220 wird befiillt und nach dem Ende des Be-
fullvorgangs und dem VerschlieRen auf die Palette 104
abgesetzt und Uber den Rollenbahnabschnitt 103 aus
dem Bereich der Beflilleinheit 100 abtransportiert.
[0062] Figur 14A und B zeigen eine Aufhangeeinrich-
tung 150, in deren Wirkbereich sich ein an seinen Eck-
schlaufen 221 in den Greifeinrichtungen 211 hangender
GroRsack 220 befindet. An der Unterseite der Aufhan-
geeinrichtung 150 ist zuséatzlich eine Positioniereinrich-
tung 180 angebracht. Die Positioniereinrichtung 180 um-
fasst eine Funktionsplatte 181, mit der die Positionier-
einrichtung 180 an der Aufhangeeinrichtung 150 befe-
stigtist. Die Funktionsplatte 181 tragt ein verschwenkbar
angeordnetes Sichelelement 182, dass Uber einen ver-
schwenkbar angeordneten Linearzylinder 183 zwischen
einer Arbeits- (Fig. 14B) und einer Freigabestellung (Fig.
14A) verstellbar ist.

[0063] DaszunéachstinseinerFreigabestellung befind-
liche Sichelelement 182 ergreift beim Verstellen in seine
Arbeitsstellung mit seinem konkaven Sichelbogen 184
die Eckschlaufe 221 und fiihrt diese dabei an eine defi-
nierte Position im Wirkbereich der Klemmfinger 154, 155
der Aufhangeeinrichtung 150 bzw. der Halteeinrichtung
153. Diese Position ist nahe dem "Gelenk" der beiden
Klemmfinger 154,155, an dem durch die Hebelverhalt-
nisse eine besonders hohe Klemmkraft aufgebracht wer-
den kann. Die Positioniereinrichtung 180 erméglicht es,
die Eckschlaufen 221 immer an der gleichen Position
aufzunehmen, die damit auch immer mit der gleichen
Klemmkraft beaufschlagt werden.

[0064] In einer anderen Ausfliihrung kann die Positio-
niereinrichtung 180 auch dazu dienen, die Eckschlaufen
SO zu positionieren, dass der Schwenkhaken 253 (vgl.
Fig. 3) zuverlassig in die Eckschlaufe 221 eingehangt
werden kann.

[0065] Weitere VariationenderErfindungergeben sich
fir den Fachmann im Rahmen der Patentanspriiche.

Patentanspriiche

1. Aufnahmeanordnung (107; 207) fir die automati-
sierbare Handhabung von GroRsacken (220) mit ei-
ner Aufhangeeinrichtung (150; 250) zum Halten ei-
nes an einem GroR3sack (220) angeordneten Trag-
mittels (221), insbesondere eine Bandschlaufe,
wobei die Aufthéngeeinrichtung (150; 250) einen Ak-
tuator (151; 251), ein Getriebe (152; 252) und eine
Halteeinrichtung (153; 253) aufweist, welche zwi-
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schen einer Haltestellung und einer Freigabestel-
lung verstellbar ist,

wobei das zwischen Aktuator (151; 251) und Halte-
einrichtung (153; 253) wirkende Getriebe (152; 252)
eine vom Aktuator (151; 251) aufgebrachte Stellkraft
in eine an der Halteeinrichtung wirkende Haltekraft
(Fn) Ubersetzt, die gréRer ist als die aufgebrachte
Stellkraft und

die Halteeinrichtungen (153) zwei jeweils entlang ei-
ner Klemmfingerachse (156, 157) verlaufende Fin-
ger (154, 155) aufweist, die jeweils eine in Richtung
der Klemmfingerachse (156, 157) verlaufende Wirk-
flache (161, 164) aufweisen zwischen denen in der
Haltestellung das Tragmittel (221) kraft- und/oder
formschlissig fixierbar, insbesondere klemmbar, ist.

Aufnahmeanordnung (107) nach Anspruch 1, wobei
ein Klemmfinger (154, 155) mit einer bezliglich der
Klemmfingerachse (156, 157) teilweise verdrehba-
ren Klemmhdilse (158, 159) versehen ist, an deren
AuBenseite die Wirkflache (161, 164) als um die
Klemmfingerachse (156, 157) gekrimmte Klemm-
flache ausgebildet ist.

Aufnahmeanordnung (107) nach Anspruch 1 oder
2, bei welcher die Wirkflache (161) exzentrisch zur
Klemmfingerachse (157) verlauft, und in der Halte-
stellung das Tragmittel (221) mit einer Haltekraft (F )
an die andere Wirkflache (164) driickt, wobei die
Wirkflachen (161, 164) so gestaltet und angeordnet
sind, dass eine Uber das Tragmittel (221) an den
Wirkflachen (161, 164) wirkende Gewichtskraft (Fg)
durch Verdrehen der Klemmhdilsen (158, 159) eine
die Haltekraft (Fy) verstarkende Keil- bzw. Exzen-
terwirkung hervorruft.

Aufnahmeanordnung (107) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, bei welcher die Wirkflache (161; 161a;
161b; 161c) an einem insbesondere austauschba-
ren Klemmnocken (160; 160a; 160b; 160c) an der
Klemmhiilse (159) ausgebildet ist.

Aufnahmeanordnung (107) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3, bei welcher die Wirkflache (161) an einer
zylindrischen Hilse angeordnet ist, deren exzen-
trisch verlaufende Drehachse parallel zur Klemmfin-
gerachse verlauft.

Aufnahmeanordnung (107) nach einem der Anspri-
che 3 bis 5, bei welcher ein Stellelement (167) an
der Klemmhiilse (159) angeordnet ist, auf welches
das sich unter der Gewichtskraft (Fg) straffende
Tragmittel (221) eine Stellkraft (Fg) ausibt, die die
verstarkende Keil- bzw. Exzenterwirkung einleitet.

Aufnahmeanordnung (107) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, bei welcher die Wirkflache (161, 164)
ein Halteprofil aufweist, welches form- und/oderreib-
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10.

1.

12.

13.

schliissig am Tragmittel (221) angreift.

Aufnahmeanordnung (107) nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, bei welcher die Wirkflache (161, 164)
mit einer elastischen Beschichtung versehen ist,
welche in der Haltestellung eine gewebeschonende
Wirkverbindung mit dem Tragmittel (221), insbeson-
dere einem Tragmittelgewebe eingeht.

Aufnahmeanordnung (107) nach Anspruch 9 oder
10, bei welcher die Beschichtung als austauschba-
res Hilsenelement (165) ausgebildet ist.

Aufnahmeanordnung (107; 207) fir die automati-
sierbare Handhabung von GroRsacken (220) mit ei-
ner Aufhangeeinrichtung (150; 250) zum Halten ei-
nes an einem GroRRsack (220) angeordneten Trag-
mittels (221), insbesondere eine Bandschlaufe,
wobei die Aufthéngeeinrichtung (150; 250) einen Ak-
tuator (151; 251), ein Getriebe (152; 252) und eine
Halteeinrichtung (153; 253) aufweist, welche zwi-
schen einer Haltestellung und einer Freigabestel-
lung verstellbar ist,

wobei das zwischen Aktuator (151; 251) und Halte-
einrichtung (153; 253) wirkende Getriebe (152; 252)
eine vom Aktuator (151; 251) aufgebrachte Stellkraft
in eine an der Halteeinrichtung wirkende Haltekraft
(Fp) Ubersetzt, die groRer ist als die aufgebrachte
Stellkraft und, bei welcher die Halteeinrichtung (250)
als in eine das Tragmittel bildende Bandschlaufe
(221) eingreifendes Hakenelement (253) ausgebil-
det ist.

Aufnahmeanordnung (107; 207) nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, bei welcher das Getriebe (152;
252) einen Rastmechanismus, insbesondere einen
Kniehebelmechanismus, umfasst und derart mit der
Halteeinrichtung (153; 253) zusammenwirkt, dass
der Rastmechanismus die Halteeinrichtung (153;
253) in seiner Haltestellung fixiert, und eine tber das
Tragmittel (221) aufgebrachte, der Haltekraft entge-
genwirkende Gegenkraft vollstdndig vom Rastme-
chanismus aufgenommen wird und keine der Stell-
kraft entgegenwirkende Kraft auf den Aktuator (151;
251) bewirkt.

Aufnahmeanordnung (107; 207) nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, bei welcher die Aufhdngevorrich-
tung (150; 250) eine verstellbare Positioniereinrich-
tung (180) umfasst, mittels derer das Tragmittel
(221) im Bereich der Halteeinrichtung (153; 253) po-
sitionierbar ist.

Aufnahmeanordnung (107; 207) nach Anspruch 12,
bei welcher die Positioniereinrichtung (180) ein si-
chelférmiges Positionierelement (182) umfasst, wel-
ches Uiber einen Schwenkmechanismus (183) in und
auller Eingriff mit dem Tragmittel (221) bringbar ist.
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15.
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Fullstation (100) fur GroRsacke mit einer Aufnahme-
anordnung (107; 207) nach einem der Anspriiche 1
bis 13.

Entleerstation flir GroRsacke mit einer Aufnahme-
anordnung (107; 207) nach einem der Anspriiche 1
bis 13.
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