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(54)  Verfahren zum Betrieb einer Kettenstichnidhmaschine und Kettenstichnidhmaschine

(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb
einer Kettenstichndhmaschine und eine Kettenstichnah-
maschine, die ein Ndhorganpaar aus einer, in ein Nahgut
(2) einstechenden Nadel (3) und einem unterhalb einer
Nahgutauflage angeordneten, entlang einer Bewe-
gungsbahn bewegbaren Greifer (11) aufweist, wobei mit
der Nadel (3) ein Oberfaden (6) durch das auf der Nah-
gutauflage aufliegende Nahgut (2) geflhrt wird, der mit
einem Unterfaden (7) verkettet wird. Um eine gattungs-
gemale Kettenstichndhmaschine derart weiterzubilden,
dass zur Ausbildung eines sauberen Nahgutmusterbil-
des auf der Unterseite des Nahguts die erforderliche Fa-
denmenge des Unterfadens verringert wird, wird mit der
Erfindung vorgeschlagen, dass der Unterfaden (7) be-
darfsweise einem Halteelement (27) zugefuhrtund in die-
sem gehalten wird, das hinsichtlich seiner Bewegungs-
richtung und/oder Bewegungsgeschwindigkeit zur Nah-
gutauflage entsprechend einer Bewegungsbahn einer
Schwenkbewegung des Greifers (11) insbesondere ent-
lang einer kreisbogenabschnittférmigen Bewegungs-
bahn bewegt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb
einer Kettenstichnahmaschine, insbesondere einer Dop-
pelkettenstichndhmaschine, vorzugsweise einer Vielna-
deldoppelkettenstichndhmaschine, die ein Nahorgan-
paar aus einer, in ein Nahgut einstechenden Nadel und
einem unterhalb einer Nahgutauflage angeordneten,
entlang einer Bewegungsbahn bewegbaren Greifer auf-
weist, wobei mit der Nadel ein Oberfaden durch das auf
der Nahgutauflage aufliegende Nahgut gefiihrt wird, der
mit einem Unterfaden verkettet wird. Die Erfindung be-
trifft ferner eine Kettenstichndhmaschine, insbesondere
eine Doppelkettenstichndhmaschine, vorzugsweise eine
Vielnadeldoppelkettelstichnahmaschine, miteinem Nah-
organpaar aus einer, in ein Nahgut einstechenden Nadel
und einemunterhalb einer Ndhgutauflage angeordneten,
entlang einer Bewegungsbahn bewegbaren Greifer, wo-
bei die Nadel einen Oberfaden durch das auf der Nah-
gutauflagen aufliegenden Nahgut filhrt und der Oberfa-
den mit einem Unterfaden verkettet wird.

[0002] Derartige Verfahren und Nahmaschinen sind
aus dem Stand der Technik bekannt.

[0003] Beispielsweise beschreibt die DE 43 15802 C2
eine VielnadelDoppelkettenstichndhmaschine miteinem
Nahorganpaar aus einer in ein Nahgut einstechenden
Nadel und einem unterhalb einer Nahgutauflage ange-
ordneten, entlang einer kreisbogenabschnittférmigen
Bewegungsbahn bewegbaren Greifer. Mit der Nadel wird
ein Oberfaden durch das auf der Nahgutauflage auflie-
gende Nahgut gefliihrt und unterhalb der Nahgutauflage
mit einem Unterfaden verbunden, namlich verkettet, so
dass ein Doppelkettenstich im Nahgut ausgebildet wird.
[0004] Bei der aus der voranstehend genannten
Druckschrift vorbekannten VielnadelDoppelkettenstich-
nahmaschine kann der Greifer grundsatzlich wahrend
des Nahvorgangs entlang einer kreisbogenabschnittfor-
migen Bewegungsbahn zwischen zwei Endpositionen
hin- und herbewegt werden, so dass der Greifer eine
oszillierende Bewegung ausfiihrt. Im Bedarfsfall kann
der Greifer dann Gber einen Kurbeltrieb angesteuert wer-
den, so dass der Greifer nun im Vergleich zur Ublichen,
wahrend des Nahvorgangs oszillierenden Bewegung ei-
ne erganzende Bewegung entlang der kreisbogenab-
schnittférmigen Bewegungsbahn ausfiihrt. Hierdurch
gelangt der Oberfaden in den Bereich eines Greiferknies,
in dem ein Schneidmesser angeordnet ist, welches dem
Schneiden des Oberfadens dient.

[0005] Aus der US 5 154 130 ist eine weitere Ausge-
staltung einer derartigen Vielnadelndhmaschine be-
kannt, bei der zu gegebenem Zeitpunkt der Oberfaden
geschnitten werden soll. Bei dieser vorbekannten Viel-
nadelndhmaschine ist ergdnzend ein tblicherweise vor-
handener Spreizer dargestellt, der mit Nadel und Greifer
zusammenwirkt und eine halbkreisférmige Ausnehmung
aufweist, in der eine Schneide angeordnet ist, so dass
der Oberfaden mittels dieser Schneide des Spreizers ge-
zielt geschnitten werden kann, sobald dies vorgesehen
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ist.

[0006] Diese Druckschrift zeigt sehr anschaulich in
den Figuren 5 a) bis 5 m) den tblichen Ablauf der Bildung
eines Kettenstichs, wobei die Figuren 5 a) bis 5 i) den
Ublichen Nahvorgang und die Figuren 5 j) bis 5 m) das
Schneiden des Oberfadens darstellen.

[0007] Der voranstehend dargestellte Stand der Tech-
nik zeigt grundsatzlich Méglichkeiten, wie der Oberfaden
zum gewlnschten Zeitpunkt geschnitten werden kann.
Dieser Zeitpunkt kann beispielsweise durch eine elektro-
nische Steuerung der Vielnadelndhmaschine vorgege-
ben und insbesondere bei einem Wechsel des Naéhbe-
reichs im grof3formatigen Nahgut erforderlich sein. Glei-
ches gilt, wenn in einem grof3formatigen Nahgut unter-
schiedliche Nahgutmuster ausgefiihrt werden sollen. Ein
derartiges Schneiden des Oberfadens verhindert eine
Nachbearbeitung des Nahgutes am Ende des Nahver-
fahrens, bei der manuell oder maschinell der Oberfaden,
welcher zwischen benachbarten Nahmustern nichtdurch
das Nahgut verlauft abgeschnitten wird. Es hat sich dies-
bezlglich auch als Nachteil erwiesen, dass ein nachtrag-
liches Abschneiden des Oberfadens zu einem groRRen
Aufwand fuhrt. Ferner sind derartige manuelle und/oder
maschinelle Nachbearbeitungen zeit- und arbeitsinten-
siv und fihren nicht zwingend zu einer erforderlichen
GleichmaRigkeit der Nahgutmuster auf der Sichtflache
des Nahguts.

[0008] Bei gattungsgeméafen Kettenstichndhmaschi-
nen werden somit ein Unterfaden und ein Oberfaden mit-
einander verkettet. Bei groRflachigen Nahgutern,
beispielsweise . Matratzenteilen ist es Ublich, dass diese
mit mehreren, in der Regel identischen Nahgutmustern
versehen werden, die getrennt voneinander in die Nah-
gutlage genaht werden. Es ist bekannt, am Ende eines
Nahgutmusters den Oberfaden zu schneiden, um nach-
folgend die Entfernung von nichtverndhten Oberfaden-
abschnitten bzw. Oberfadenresten zu vermeiden. Dies
dient der Arbeitserleichterung und erhdht selbstver-
standlich auch den optischen Qualitatseindruck. Im Be-
reich des Unterfadens ist ein Entfernen der nichtvernah-
ten Unterfadenabschnitte nicht zwingend erforderlich,
um die voranstehenden Anforderungen zu erfillen. Dies
liegt zum einen daran, dass insbesondere diese Matrat-
zenelemente einen Kern ummantelnd miteinander ver-
bunden werden, wobei die Flachen mit den Unterfaden
im Innenbereich der Matratze angeordnet sind, sodass
hier verbleibende Unterfadden bzw. Unterfadenabschnit-
te nicht stérend wirken.

[0009] Dennoch besteht natirlich eine Anforderung
den Verbrauch von Unterfadenmaterial zu verringern,
um wettbewerbsfahige Produkte anbieten zu kdnnen. Im
Stand der Technik ist es bekannt, diese Unterfaden
ebenfalls nach Beendigung eines Nahgutmusters abzu-
schneiden. Es hat sich dabei aber das Problem heraus-
gestellt, dass das Nahen des nachsten Nahgutmusters
insofern erschwert ist, als Unterfaden und Oberfaden zu-
sammengefiihrt werden miissen, um eine neue Faden-
kette auszubilden. Dariiber hinaus besteht die Gefahr,
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dass die Unterfaden aufgrund der oszillierenden Bewe-
gung der Greifer aus diesen Greifern herausrutschen.
[0010] An dieser Stelle setzt die Erfindung an. Der Er-
findung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgema-
Res Verfahren zum Betrieb einer Kettenstichndhmaschi-
ne derart weiterzubilden, dass zur Ausbildung eines sau-
beren Nahgutmusterbildes auf der Unterseite des Nah-
guts die erforderliche Fadenmenge des Unterfadens ver-
ringert und der Nahbeginn im Bereich eines nachfolgen-
den Nahgutmusters vereinfacht wird. Ferner ist es Auf-
gabe der Erfindung, eine gattungsgemaRe Kettenstich-
nahmaschine derart auszubilden, dass ein
erfindungsgemaRes Verfahren in vorteilhafter Weise un-
ter Vermeidung der voranstehend dargestellten Nachtei-
le in wirtschaftlicher Weise durchgefiihrt werden kann.
[0011] ZurLésungdieser Aufgabenstellungistseitens
des erfindungsgemafRem Verfahrens vorgesehen, dass
der Unterfaden bedarfsweise einem Halteelement zuge-
fuhrtund in diesem gehalten wird, das hinsichtlich seiner
Bewegungsrichtung und/oder Bewegungsgeschwindig-
keit zur Nahgutauflage entsprechend einer Bewegungs-
bahn einer Schwenkbewegung des Greifers, insbeson-
dere entlang einer kreisbogenabschnittformigen Bewe-
gungsbahn bewegt wird.

[0012] Mit dem erfindungsgemaRen Verfahren wird
damit sichergestellt, dass der Unterfaden auch wahrend
eines Nahvorgangs fixiert ist, bei dem bestimmte Nadeln
nicht am Nahvorgang teilnehmen, wahrend die Gesamt-
heit der Greifer weiterhin oszillierend bewegt wird. Des
Weiteren wird das Anndhen einer neuen Fadenkette da-
durch vereinfacht, dass der Unterfaden fixiert ist und in
einfacher Weise beim nachsten Stichvorgang ergriffen
und mit dem Oberfaden verbunden werden kann.
[0013] Insbesondere derletztgenannte Vorteil wird da-
durch erzielt, dass der Unterfaden gespannt zwischen
Greifer und Halteelement angeordnet wird. Durch die
Spannung im Unterfaden befindet sich dieser grundsatz-
lich in einem bestimmten Bereich, sodass der Nahvor-
gang, namlich das Einstechen der Nadel als definierter
Ortherangezogen werden kann, um den gespannten Un-
terfaden fur ein vorteilhaftes Nahen vorzuhalten.

[0014] Hierzu hates sich als vorteilhaft erwiesen, dass
der Unterfaden im Wesentlichen antiparallel zur Langs-
achse des Greifers verlaufend zwischen dessen Spitze
und dem Halteelement angeordnet wird. Der Greifer ist
in der Regel L-férmig ausgebildet und weist demzufolge
zwei Schenkel auf. Mit dem ersten Schenkel ist der Grei-
fer in einen Greiferhalter eingesteckt, der drehfest mit
einer Greiferwelle verbunden ist. Diese Ausgestaltung
hat den Vorteil, dass der Greifer in einfacher Weise, bei-
spielsweise bei Defekten ausgetauscht werden kann.
Der zweite Schenkel des Greifers mit der Greiferspitze,
durch die in der Regel der Unterfaden lauft, erstreckt sich
im Wesentlichen rechtwinklig zum ersten Schenkel. Die-
ser Schenkel weist demzufolge eine Langsachse auf, die
hier mit der Langsachse des Greifers bezeichnet ist. Von
dieser Langsachse antiparallel abweichend verlauft der
Unterfaden in vorteilhafter Weise, sodass der Unterfaden
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und dieser Schenkel des Greifers V-férmig verlaufend
ausgerichtet sind. In ein durch diesen V-férmigen Verlauf
ausgebildetes Dreieck kann zu Beginn des nachfolgen-
den Nahvorgangs die Nadel mit dem Oberfaden einste-
chen, um somit den Unterfaden mit dem Oberfaden zu
verketten.

[0015] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Unterfaden dem Halteelement vor
oder wahrend eines mit einem Schneidwerkzeug ausge-
fuhrten Schneidvorgangs, insbesondere des Unterfa-
dens ausgefihrt wird. Mit dem Greifer kdnnen sowohl
der Oberfaden als auch der Unterfaden geschnitten wer-
den. Hierzu sind in der Regel zwei unterschiedliche
Schneidvorrichtungen vorgesehen. Vorteilhafterweise
wird der Unterfaden vor Ausfiihrung eines Schneidvor-
gangs in das Halteelement Uberfihrt und in diesem ge-
haltert. Im Anschluss hieran kann dann der Schneidvor-
gang ausserhalb der Léange des Unterfadens zwischen
der Greiferspitze und dem Halteelement ausgefiihrt wer-
den, sodass dieser Bereich des Unterfadens auch nach
Ausfihrung des Schneidvorgangs gespannt am Greifer
angeordnet ist. Grundsétzlich kann der Schneidvorgang
auch gleichzeitig mit der Uberfiihrung des Unterfadens
in das Halteelement ausgefiihrt werden.

[0016] Es ist nach einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung vorgesehen, dass das Schneidwerkzeug beim
Schneidvorgang bis in den Bereich des Unterfadens, ins-
besondere bis zur Anlage zumindest einer Schneidflache
am Unterfaden bewegt wird und der Schneidvorgang
durch eine Bewegung des Nahguts relativ zur Nahgut-
auflage und/oder durch eine ergdnzende Bewegung des
Schneidwerkzeugs ausgefiihrtwird. Zu diesem Zeitpunkt
ist der Unterfaden bereits im Halteelement angeordnet
und fixiert.

[0017] Vorzugsweise wird das Schneidwerkzeug ge-
meinsam mitdem Greifer und dem Halteelementbewegt.
Dies kann beispielsweise dadurch geschehen, dass so-
wohl der Greifer, als auch das Schneidwerkzeug und das
Halteelement am Greiferhalter befestigt sind, sodass die-
se Bauteile insgesamt eine hinsichtlichihrer Bewegungs-
richtung und auch hinsichtlich ihrer Bewegungsge-
schwindigkeit identische Bewegungen ausfiihren. Das
Halteelementkann aber auch unmittelbar am Greifer und
somit nur mittelbar am Halteelement befestigt sein. Glei-
ches gilt selbstverstdndlich auch hinsichtlich des
Schneidwerkzeugs.

[0018] Bei dem erfindungsgemafen Verfahren ist es
als Weiterbildung vorgesehen, dass das Schneidwerk-
zeug, der Greifer und das Halteelement wahrend des
Nahvorgangs auf einer kreisbogenabschnittférmigen
Bewegungsbahn bis in einen Bereich bewegt werden, in
dem das Schneidwerkzeug nicht in Kontakt mit dem Un-
terfaden gelangt und das Schneidwerkzeug, Greifer und
Halteelement zur Ausfiihrung des Schneidvorgangs ent-
lang der Bewegungsbahn mit gleicher Bewegungsrich-
tung Uber den Bereich hinwegbewegt werden. Hierbei ist
vorgesehen, dass der Unterfaden im Halteelement an-
geordnet ist, bevor das Schneidwerkzeug in Kontakt mit
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dem Unterfaden gelangt.

[0019] Hieraus ergibt sich die Zeitliche Abfolge des
vorangehenden Befestigen des Unterfadens im Halte-
element und dem nachfolgenden Schneidvorgang.
[0020] Die Lésung der voranstehend dargestellten
Aufgabenstellung sieht bei einer erfindungsgeméafien
Nahmaschine ein Halteelement zur bedarfsweisen Hal-
terung des Unterfadens, das hinsichtlich seiner Bewe-
gungsrichtung und/oder Bewegungsgeschwindigkeit zur
Nahgutauflage entsprechend einer Bewegungsbahn ei-
ner Schwenkbewegung des Greifers, insbesondere ent-
lang einer kreisbogenabschnittférmigen Bewegungs-
bahn bewegbar ist.

[0021] Bei der erfindungsgemaRen Kettenstichnah-
maschine ist somit ein Halteelement vorgesehen, wel-
ches bei Bedarf den Unterfaden aufnimmt und diesen
Uber einen bestimmten Zeitraum fixiert. Bedarf besteht
beispielsweise bei Beendigung eines Nahgutmusters,
beider Oberfaden und Unterfaden geschnitten, das Nah-
gut relativ zu den Nahorganen verfahren und ein neues
Nahgutmuster mit Oberfaden und Unterfaden begonnen
wird. Dieses Halteelement ist hinsichtlich seiner Bewe-
gungsrichtung und/oder Bewegungsgeschwindigkeit zur
Nahgutauflage entsprechend einer Bewegungsbahn ei-
ner Schwenkbewegung des Greifers bewegbar. Vor-
zugsweise ist diese Bewegungsbahn kreisbogenab-
schnittférmig ausgebildet und ergibt sich aus der oszil-
lierenden Bewegung der Greiferwelle mit den daran an-
geordneten Greifern.

[0022] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist
vorgesehen, dass das Halteelement am Greifer, insbe-
sondere im Bereich eines mit einer Greiferwelle verbind-
baren Abschnitts des Greifers angeordnet ist. Das Hal-
teelement kann beispielsweise mit einem Schenkel des
Greifers verschraubt sein. Alternativ kann natirlich das
Halteelement auch im Bereich des Greiferhalters ange-
ordnet sein. Hieraus ergibt sich in jedem Fall eine gleich-
laufende Bewegung des Halteelements mit dem Greifer.
[0023] Es ist weiterhin vorgesehen, dass das Halte-
element in Langsachsenrichtung des Greifers zwischen
dem Greifer und einem Schneidwerkzeug angeordnet
ist, wobei das Schneidwerkzeug gemeinsam mit dem
Greifer bewegbar ist. Das Schneidwerkzeug kann den
Unterfaden beispielsweise durch eine erganzende Be-
wegung der Greiferwelle mitden Greifern in Richtung auf
den Unterfaden zu schneiden. Alternativ besteht die
Moglichkeit, dass der Schneidvorgang durch eine Bewe-
gung des Nahguts auf der Nahgutauflage ausgefihrt
wird, bei der der Unterfaden in das Schneidwerkzeug
gezogen wird.

[0024] Die Anordnung des Halteelements zwischen
dem Greifer und dem Schneidwerkzeug hat den Vorteil,
dass sichergestelltist, dass das Halteelement insbeson-
dere beider erstgenannten Methode des Schneidens zu-
vor in Kontakt mit dem Unterfaden kommt, sodass dieser
in dem Halteelement verklemmt wird.

[0025] Vorzugsweise ist das Halteelement derart zum
Greifer angeordnet, dass sich der gehalterte Faden im

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Wesentlichen antiparallel zu einem Schenkel des anna-
hernd L-férmig ausgebildeten Greifer erstreckt. Bei die-
ser Ausgestaltung verlauft der Unterfaden in seiner fest-
gesetzten Anordnung zwischen der Greiferspitze und
den beispielsweise im Ubergangsbereich der beiden
Schenkel des Greifers zueinander angeordneten Halte-
elements, wobei das Halteelement seitlich versetzt zum
Schenkel mit der Spitze angeordnet ist, sodass der Un-
terfaden im Wesentlichen antiparallel zur Langsachse
des Schenkels mit der Spitze verlauft.

[0026] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist
vorgesehen, dass das Halteelement aus einem mit ei-
nem Greiferhalter, der Greiferwelle und/oder dem Greifer
verbindbaren Grundkdrper und einem daran befestigten
federelastischen Element besteht, welches an einem er-
sten Ende mit dem Grundkdérper verbunden ist und des-
sen zweites Ende relativ zum Grundkorper bewegbar ist
und am Grundkérper anliegt. Dieses federelastische Ele-
ment ist vorzugsweise aus einem Federstahl ausgebil-
det.

[0027] Das federelastische Element kann eine leicht
gekropfte Ausgestaltung aufweisen, sodass sich das
freie Ende des federelastischen Elements von einer Fla-
che des Grundkorpers abhebt, sodass das Einfiihren des
Unterfadens zwischen dem federelastischen Element
und dem Grundkdrper des Halteelements vereinfacht ist.
Mit dem Ubrigen Bereich liegt das federelastische Ele-
ment unter Federvorspannung am Grundkdrper des Hal-
teelements an. Diese Federgrundspannung ist derart be-
messen, dass eine ausreichend groRe Haltekraft gege-
benist, gleichzeitig der Unterfaden aber bei Beginn eines
neuen Nahgutmusters beschadigungsfrei aus dem Hal-
teelement entnommen werden kann. Dies erfolgt bei-
spielsweise durch Nadel und Oberfaden. Es ist ferner
vorgesehen, dass das Halteelement eine Fihrungsfla-
che aufweist, Uber die der Unterfaden in Abhangigkeit
der Winkelstellung des Greifers relativ zur Nadhgutaufla-
ge in eine gehaltene Position geflihrt wird.

[0028] SchlieRlich ist nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung vorgesehen, dass Schneidwerkzeug, Hal-
teelement und Greifer derart zueinander angeordnet
sind, dass der Unterfaden vor dem Erreichen des
Schneidwerkzeugs in dem Halteelement angeordnet ist.
[0029] Die voranstehend dargestellte Fihrungsflache
befindet sich vorzugsweise am Grundkdrper des Halte-
elements und leitet den Unterfaden in den Bereich des
federelastischen Elements, bis der Unterfaden zwischen
dem Grundkérper und dem federelastischen Element
verspannt ist.

[0030] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der
zugehdrigen Zeichnung, in der ein Nahorgangpaar aus
Nadel und Greifer in unterschiedlichen Stellungen relativ
zu einer Nahgutauflage dargestellt ist. In der Zeichnung
zeigen:

Fig. 1 das Nahorganpaar in Seitenansicht in einer
ersten Stellung zur Ausbildung eines Kettenstichs,
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Fig. 2 das Nahorganpaar gemaR Fig. 1 in einer zwei-
ten Stellung zur Ausfiihrung eines Kettenstichs;

Fig. 3 das Nahorganpaar gemaR den Fig. 1 und 2 in
einer dritten Stellung nach Schneiden eines Oberfa-
dens;

Fig. 4 das Nahorganpaar gemaf den Fig. 1 bis 3 in
einer vierten Stellung kurz vor einem Schneiden ei-
nes Unterfadens;

Fig. 5 das Nahorganpaar gemaf den Fig. 1 bis 4 in
einer funften Stellung wahrend des Schneidvor-
gangs des Unterfadens;

Fig. 6 eine weitere Stellung des Nahorganpaares ge-
maf den Fig. 1 bis 5 zur Einstellung einer Restfa-
denldnge vor dem Schneiden des Unterfadens;

Fig 7 einen Greifer in Ansicht;
Fig. 8 den Greifer gem. Fig. 7 in Seitenansicht;

Fig. 9 den Greifer gem. den Fig. 7 und 8 in Draufsicht
und

Fig. 10 den Greifer gem. den Fig. 7 bis 9 in perspek-
tivischer Ansicht.

[0031] InBezug auf die Fig. 1 werden nachfolgend die
wesentlichen, zur Erlauterung der Erfindung erforderli-
chen Konstruktionselemente einer Nahmaschine darge-
stellt und beschrieben, auf die dann auch mit gleichen
Bezugsziffern in Bezug auf die weiteren Fig. 2 bis 6 Be-
zug genommen wird.

[0032] Fig. 1 zeigt eine Nahgutauflage 1, auf der ein
Nahgut 2, beispielsweise ein mehrlagiges Nahgut auf-
gelegtist, welches relativ zur Nahgutauflage 1 bewegbar
ist.

[0033] Oberhalb der Nahgutauflage 1 ist eine Nadel 3
angeordnet, die oszillierend zwischen zwei Stellungen
hin und her bewegbar ist, wobei eine Stellung in Fig. 1
und eine Stellung in den Fig. 2 bis 6 dargestellt ist. In der
in Fig. 1 dargestellten Stellung der Nadel 3 ist die Nadel
3 in das Nahgut 2 eingestochen und durchgreift die Nah-
gutauflage 1, die zu diesem Zweck eine nicht naher dar-
gestellte Offnung aufweist.

[0034] Die Nadel 3 weist in ihrer Nadelspitze 4 ein Na-
deléhr 5 auf, durch welches ein Oberfaden 6 gefiihrt ist,
der zur besseren Erkennbarkeit in allen Fig. 1 bis 6 strich-
liniert ist.

[0035] Hiervon zu unterscheiden ist ein Unterfaden 7,
der nachfolgend noch hinsichtlich seines Verlaufs be-
schrieben wird und der zur besseren Unterscheidbarkeit
vom Oberfaden 6 strichpunktiert dargestellt ist.

[0036] Fig. 1 zeigt weiterhin eine unterhalb der Nah-
gutauflage 1 angeordnete Greiferwelle 8, an der ein Grei-
ferhalter 9 l6sbar befestigt ist. Der Greiferhalter 9 weist
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eine Bohrung 10 auf, in die ein im Wesentlichen L-férmi-
ger Greifer 11 mit einem Einsteckende 12 im Bereich
eines ersten Schenkels 13 eingesteckt ist. Der Greifer
11 ist durch eine Feststellschraube in der Bohrung 10
arretiert, die in eine entsprechende, ein Gewinde aufwei-
sende Bohrung 14 einschraubbar ist.

[0037] Der Greiferhalter 9 selbst ist ebenfalls im We-
sentlichen L-férmig ausgebildet und mit der Greiferwelle
8 im Bereich eines im Querschnitt rechteckférmigen
Spannelements verschraubt.

[0038] Der Greifer 11 weist einen zweiten Schenkel 16
mit einem freien Ende auf, welches als Greiferspitze 17
bezeichnetist. Im Bereich dieser Greiferspitze 17 ist eine
Bohrung 18 angeordnet, durch die der Unterfaden 7 ge-
fuhrt ist.

[0039] Desweiteren ist ein Schneidwerkzeug 19 vor-
gesehen, welches mit dem Greiferhalter 9 verschraubt
ist. Das Schneidwerkzeug 19 ist dem Greifer nachge-
schaltet, wobei der Begriff "nachgeschaltet" sich auf eine
Bewegungsrichtung des Greifers wahrend des blichen
Nahvorgangs in Richtung der Greiferspitze 17 bezieht.
[0040] Das Schneidwerkzeug 19 besteht aus zwei
Klingen 20, die unter Einschluss eines spitzen Winkels
zueinander mittels einer Schraube 21 miteinem Schneid-
werkzeughalter 22 verschraubt ist. Der Schneidwerk-
zeughalter 22 ist wiederum mittels einer Schraube 23 mit
dem Greiferhalter 9 verschraubt.

[0041] Die beiden Klingen 20 des Schneidwerkzeugs
19 kénnen nach Lésen der Schraube 21 in ihrer Winkel-
stellung relativ zueinander verandert werden, so dass
sich ein mehr oder weniger grof3er Winkel zwischen den
aufeinander zugewandten Klingen 20 ergibt, wodurch die
Klingen 20 und damit das Schneidwerkzeug 19 auf Pa-
rameter des Unterfadens, wie beispielsweise Fadenstar-
ke und Fadenmaterial eingestellt werden kénnen.
[0042] Fig. 1zeigteine Ubliche Ausgangsposition beim
Nahen eines Kettenstichs. Der Greifer 11 greift hierbei
mit seiner Greiferspitze 17 in die Nadelfadenschlinge des
Oberfadens 6 ein und verbindet den vom Greifer gefiihr-
ten Unterfaden 7 mit dem Oberfaden 6. AnschlieRend
wird die Nadel 3 in die in Fig. 2 dargestellte obere Position
verfahren, wodurch sich die Nadelfadenschlinge tber
den Schenkel 16 des Greifers 11 schiebt. Beim Ublichen
Nahvorgang wird sodann der Greifer 11 in eine Position
im Wesentlichen gemal Fig. 1 zurlickgeschwenkt und
die Nadel 3 sticht erneut mit dem Oberfaden 6 durch das
Nahgut 2, bevor der Greifer 11 erneut aus der in Fig. 1
dargestellten Position in die in Fig. 2 dargestellte Position
verschwenkt wird.

[0043] In Fig. 3 ist eine Position des Greifers 11 dar-
gestellt, in der der Greifer 11 Uiber die Position geman
Fig. 2 hinausgeschwenkt ist, um den Oberfaden 6 mittels
eines im Ubergang der Schenkel 13 und 16 vorgesehe-
nen Schneidwerkzeugs 24 zu schneiden. Der Unterfa-
den 7 wird hierbei gespannt.

[0044] Wird nun der Greifer 11 weitergehend in Uhr-
zeigerrichtung verschwenkt, so gelangt der Unterfaden
7 in eine Position zwischen die beiden Klingen 20 des
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Schneidwerkzeugs 19. Es genlgt nun eine geringfligige
weitere Verschwenkung des Greifers 11 gemaR Fig. 5
um den Unterfaden mittels des Schneidwerkzeugs 19 zu
schneiden. Ergénzend und/oder alternativ kann vorge-
sehen sein, dass bei einer Stellung des Greifers 11 ge-
mal Fig. 4 das Nahgut 2 in Richtung eines Pfeils 25
bewegt wird, so dass auch hierdurch der Unterfaden 7
in die V-formige Ausnehmung zwischen den Klingen 20
gezogen und an den Klingen 20 geschnitten wird.
[0045] In beiden Fallen wird der Unterfaden mit einer
Lange abgeschnitten, die ausreicht, um ein Offnen des
Stichs zu vermeiden. AnschlieRend kann das Nahgut so-
dann in eine neue Position relativ zur Nadel 3 verfahren
werden, um beispielsweise ein neues Nahgutmuster zu
beginnen.

[0046] Fig. 6 zeigt erganzend die grundsatzliche Még-
lichkeit durch Verschieben des Nahguts 2 relativ zur Nah-
gutauflage 1 die Restfadenlange des Unterfadens 7, aber
auch des Oberfadens 6 einzustellen, so dass der Unter-
faden 7 mit einer ausreichenden, am Nahgut 2 verblei-
benden Lange geschnitten wird. In Fig. 6 ist ergdnzend
ein Drickerfu® 26 dargestellt.

[0047] Das Einstellen der Restfadenlange des Unter-
fadens 7 gemaR Fig. 6 ist nicht auf die dargestellte Po-
sition des Greifers 11 relativ zum Nahgut 2 beschrankt.
Ein entsprechendes Verschieben des Nahguts 2 relativ
zur Nahgutauflage ist selbstverstandlich auch in den Po-
sitionen des Greifers 11 moglich, wie sie in den Fig. 3
bis 5 dargestellt sind.

[0048] Die Fig. 7 bis 10 zeigen die Ausgestaltung eines
Greifers 11 mit einem Greiferhalter 9 und einem Span-
nelement 15, mit dem Greiferhalter 9 und Greifer 11 an
einer Greiferwelle 8 verspannt sind. Ergénzend zeigen
die Fig. 7 bis 10 das Schneidwerkzeug 19 mit der Klinge
20, welches Uber die Schraube 21 mit dem Greiferhalter
9 verbunden ist.

[0049] Weiterhin ist aus den Fig. 7 bis 10 ergédnzend
ein Halteelement 27 zu erkennen, welches zwischen
dem Schenkel 13 des Greifers 11 und dem Schneidwerk-
zeughalter 22 angeordnet ist, wobei das Halteelement
27 mittels einer Schraube 28 mit dem Schenkel 13 des
Greifers 11 verschraubt ist.

[0050] DasHalteelement27 bestehtauseinem Grund-
kérper 29 und einem federelastischen Element 30, bei-
spielsweise einem Federstahl. Das federelastische Ele-
ment 30 ist mittels einer Schraube 31 am Grundkd&rper
29 des Halteelements 27 derart fixiert, dass ein freies
Ende 32 des federelastischen Elements 30 relativ zum
Grundkorper 29 entgegen der Federkraft des federela-
stischen Elements 30 bewegbar ist. Im Wesentlichen
liegt das federelastische Element 30 am Grundkérper 29
an, um einen Unterfaden zwischen Grundkorper 29 und
federelastischem Element 30 bei Bedarf einzuklemmen.
Lediglich das freie Ende 32 ist beabstandet zum Grund-
kérper 29 angeordnet, um das Einfddeln des Unterfa-
dens 7 zwischen den Grundkorper 29 und das federela-
stische Element 30 zu erleichtern.

[0051] Erganzend weist der Grundkdrper 29 eine Flh-
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rungsflache 33 auf, Giber die der Unterfaden 7 bei Bedarf
und bei entsprechender Verschwenkung des Greiferhal-
ters 9 mit dem Greifer 11 in Richtung auf das federela-
stische Element 30 und damit in die klemmende Haltung
Uberfuhrbar ist.

[0052] Insbesondere aus den Fig. 8 bis 10 ist zu er-
kennen, dass der Bereich des Halteelement 27, in dem
der Unterfaden zwischen Grundkorper 29 und dem fe-
derelastischen Element 30 bei Bedarf gehalten wird seit-
lich versetzt zur Langsachse des Greifers 11 angeordnet
ist, sodass der aus der Bohrung 18 austretende Unter-
faden 7 bei Anordnung im Halteelement 27 antiparallel
zur Langsachse des Greifers 11 verlaufend ausgerichtet
und mitdem Greifer in V-férmiger Ausrichtung verlaufend
ist, sodassin einer nachfolgenden Stichbildung die Nadel
3 (Fig. 1) zwischen den Unterfaden und den Greifer 11
einsticht und bei der Aufwéartsbewegung den Unterfaden
7 aus dem Halteelement 27 herauszieht.

Bezugszeichenliste

[0053]

1 Nahgutunterlage
2 Nahgut

3 Nadel

4 Nadelspitze

5 Nadeléhr

6 Oberfaden

7 Unterfaden

8 Greiferwelle

9 Greiferhalter
10 Bohrung

11 Greifer

12  Einsteckende
13 Schenkel

14  Bohrung

15  Spannelement
16 Schenkel

17  Greiferspitze

18  Bohrung
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19  Schneidewerkzeug

20 Klinge

21 Schraube

22 Schneidewerkzeughalter
23  Schraube

24  Schneidewerkzeug

25  Pfell

26  Druckerful

27  Halteelement

28  Schraube

29  Grundkorper

30 federelastisches Element
31  Schraube

32 Ende

33  Fuhrungsflache
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb einer Kettenstichndhmaschi-

ne, insbesondere einer Doppelkettenstichndhma-
schine, vorzugsweise einer Vielnadeldoppelketten-
stichndhmaschine, die ein Nahorganpaar aus einer,
in ein Nahgut einstechenden Nadel und einem un-
terhalb einer Nahgutauflage angeordneten, entlang
einer Bewegungsbahn bewegbaren Greifer auf-
weist, wobei mit der Nadel ein Oberfaden durch das
auf der Nahgutauflage aufliegende Nahgut gefiihrt
wird, der mit einem Unterfaden verkettet wird,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Unterfaden (7) bedarfsweise einem Halte-
element (27) zugeflhrt und in diesem gehalten wird,
das hinsichtlich seiner Bewegungsrichtung und/oder
Bewegungsgeschwindigkeit zur Nahgutauflage (1)
entsprechend einer Bewegungsbahn einer
Schwenkbewegung des Greifers (11), insbesondere
entlang einer kreisbogenabschnittférmigen Bewe-
gungsbahn bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Unterfaden (7) gespannt zwischen Greifer
(11) und Halteelement (27) angeordnet wird.
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Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Unterfaden (7) im Wesentlichen antiparal-
lel zur Langsachse des Greifers (11) verlaufend zwi-
schendessen Spitze und dem Halteelement (27) an-
geordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Unterfaden (7) dem Halteelement (27) vor
oder wahrend eines mit einem Schneidwerkzeug
(19) ausgefiihrten Schneidvorgangs insbesondere
des Unterfadens (7) zugefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schneidwerkzeug (19) beim Schneidvor-
gang bis in den Bereich des Unterfadens (7), insbe-
sondere bis zur Anlage zumindest einer Schneidfla-
che am Unterfaden (7) bewegt wird und der Schneid-
vorgang durch eine Bewegung des Nahguts (2) re-
lativ zur Nahgutauflage (1) und/oder durch eine er-
ganzende Bewegung des Schneidwerkzeugs (19)
ausgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schneidwerkzeug (19) gemeinsam mit
dem Greifer (11) und dem Halteelement (27) bewegt
wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schneidwerkzeug (19), der Greifer (11)
und das Halteelement () wahrend des Nahvorgangs
auf einer kreisbogenabschnittformigen Bewegungs-
bahn bis in einen Bereich bewegt werden, in dem
das Schneidwerkzeug (19) nicht in Kontakt mit dem
Unterfaden (7) gelangt und dass Schneidwerkzeug
(19), Greifer (11) und Halteelement (27) zur Ausfih-
rung des Schneidvorgangs entlang der Bewegungs-
bahn mit gleicher Bewegungsrichtung iber den Be-
reich hinweg bewegt werden.

Kettenstichnahmaschine, insbesondere Doppelket-
tenstichndhmaschine, vorzugsweise Vielnadeldop-
pelkettenstichnahmaschine, mit einem Nahorgan-
paar aus einer, in ein Nahgut einstechenden Nadel
und einem unterhalb einer Nahgutauflage angeord-
neten, entlang einer Bewegungsbahn bewegbaren
Greifer, wobei die Nadel einen Oberfaden durch das
auf der Nahgutauflage aufliegende Nahgut fiihrt und
der Oberfaden mit einem Unterfaden verkettet wird,
gekennzeichnet,

durch ein Halteelement (27) zur bedarfsweisen Hal-
terung des Unterfadens (7), das hinsichtlich seiner
Bewegungsrichtung  und/oder = Bewegungsge-
schwindigkeit zur Nahgutauflage (1) entsprechend
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einer Bewegungsbahn einer Schwenkbewegung
des Greifers (11), insbesondere entlang einer kreis-
bogenabschnittférmigen Bewegungsbahn beweg-
bar ist.

Nahmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Halteelement (27) am Greifer (11), insbe-
sondere im Bereich eines mit einer Greiferwelle (8)
verbindbaren Abschnitts des Greifers (11) angeord-
net ist.

Nahmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Halteelement (27) in Ladngsachsenrichtung
des Greifers (11) zwischen dem Greifer (11) und ei-
nem Schneidwerkzeug (19) angeordnet ist, wobei
das Schneidwerkzeug (19) gemeinsam mit dem
Greifer (11) bewegbar ist.

Nahmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Halteelement (27) derart zum Greifer (11)
angeordnet ist, dass sich der gehalterte Faden im
Wesentlichen antiparallel zu einem Schenkel (16)
des annahernd L-férmig ausgebildeten Greifers (11)
erstreckt.

Nahmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Halteelement (27) aus einem mit einem
Greiferhalter (9), der Greiferwelle (8) und/oder dem
Greifer (11) verbindbaren Grundkdérper (29) und ei-
nem daran befestigten federelastischen Element
(30) besteht, welches an einem ersten Ende mitdem
Grundkorper (29) verbunden ist und dessen zweites
Ende (32) relativ zum Grundkérper (29) bewegbar
ist und am Grundkérper (29) anliegt.

Nahmaschine nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das federelastische Element (30) aus einem
Federstahl ausgebildet ist.

Nahmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Halteelement (27) eine Fihrungsflache
(33) aufweist, Uber die der Unterfaden (7) in Abhan-
gigkeit der Winkelstellung des Greifers (11) relativ
zur Nahgutauflage (1) in eine gehaltene Position ge-
flhrt wird.

Nahmaschine nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass Schneidwerkzeug (19), Halteelement (27) und
Greifer (11) derart zueinander angeordnet sind, dass
der Unterfaden (7) vor dem Erreichen des Schneid-
werkzeugs (19) in dem Halteelement (27) angeord-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

net ist.
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