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(54) Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung

(67)  Die Erfindung geht aus von einer Schnitttiefen-
begrenzungsvorrichtung fir tragbare Werkzeugmaschi-
nen, insbesondere von einer Oszillationswerkzeug-
schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung fur tragbare Werk-
zeugmaschinen mit einer oszillierend antreibbaren Spin-
del, mit zumindest einem an einer Werkzeugmaschinen-

funktionseinheit (14) anbringbaren stationdren Begren-
zungselement (16).

Es wird vorgeschlagen, dass das Begrenzungsele-
ment (16) zu einer Einstellung einer maximalen Schnitt-
tiefe drehbar an der Werkzeugmaschinenfunktionsein-
heit (14) lagerbar ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Es sind bereits Schnitttiefenbegrenzungsvor-
richtungen fir tragbare Werkzeugmaschinen, insbeson-
dere Oszillationswerkzeugschnitttiefenbegrenzungsvor-
richtungen fur tragbare Werkzeugmaschinen mit einer
oszillierend antreibbaren Spindel bekannt, die ein an ei-
ner Werkzeugmaschinenfunktionseinheit anbringbares
stationdres Begrenzungselement umfassen.

Offenbarung der Erfindung

[0002] Die Erfindung geht aus von einer Schnitttiefen-
begrenzungsvorrichtung fir tragbare Werkzeugmaschi-
nen, insbesondere von einer Oszillationswerkzeug-
schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung fir tragbare Werk-
zeugmaschinen mit einer oszillierend antreibbaren Spin-
del, mit zumindest einem an einer Werkzeugmaschinen-
funktionseinheit anbringbaren stationaren Begrenzungs-
element.

[0003] Eswirdvorgeschlagen,dassdasBegrenzungs-
element zu einer Einstellung einer maximalen Schnitttie-
fe drehbar an der Werkzeugmaschinenfunktionseinheit
lagerbar ist. Der Begriff "Werkzeugmaschinenfunktions-
einheit" soll hierinsbesondere eine Einheit der tragbaren
Werkzeugmaschine definieren, die von einem Bearbei-
tungswerkzeug abweichend ausgebildet ist, wie bei-
spielsweise ein Spannhals, ein Werkzeugmaschinenge-
hause usw. und die insbesondere bei einer Bearbeitung
eines Werkstlicks und/oder wéhrend eines Betriebs der
Werkzeugmaschine bis auf vibrationsbedingte Schwin-
gungen und/oder materialabhéngige Verformungen in-
folge einer Warme keine Bewegung ausflihrt, insbeson-
dere keine Bewegung relativ zum Werkzeugmaschinen-
gehause. Bevorzugt wird die Werkzeugmaschinenfunk-
tionseinheit von einem Spannhals der tragbaren Werk-
zeugmaschine ausgebildet. Unter einem "Spannhals”
soll hier insbesondere ein Bauteil und/oder ein Bereich
der tragbaren Werkzeugmaschine verstanden werden,
welches und/oder welcher sich vorzugsweise in einem
Winkel ungleich 0° und vorzugsweise in einem Winkel
gréRer 45° und besonders bevorzugt zumindest im We-
sentlichen senkrecht zu einer Haupterstreckungsrich-
tung der Handwerkzeugmaschine erstreckt und/oder
sich zumindest im Wesentlichen parallel zu einer Ab-
triebswelle einer Abtriebseinheit der tragbaren Werk-
zeugmaschine erstreckt. Der Ausdruck "im Wesentli-
chen senkrecht" soll hier insbesondere eine Ausrichtung
einer Richtung relativ zu einer Bezugsrichtung definie-
ren, wobei die Richtung und die Bezugsrichtung, insbe-
sondere in einer Ebene betrachtet, einen Winkel von 90°
einschliefen und der Winkel eine maximale Abweichung
von insbesondere kleiner als 8°, vorteilhaft kleiner als 5°
und besonders vorteilhaft kleiner als 2° aufweist. Unter
"im Wesentlichen parallel" soll hier insbesondere eine
Ausrichtung einer Richtung relativ zu einer Bezugsrich-
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tung, insbesondere in einer Ebene, verstanden werden,
wobei die Richtung gegeniliber der Bezugsrichtung eine
Abweichung insbesondere kleiner als 8°, vorteilhaft klei-
ner als 5° und besonders vorteilhaft kleiner als 2° auf-
weist.

[0004] Der Ausdruck "stationar" soll hierinsbesondere
ein Stillstehen des Begrenzungselements relativ zur
Werkzeugmaschinenfunktionseinheit wahrend einer Be-
arbeitung eines Werkstlicks mittels eines Bearbeitungs-
werkzeugs definieren, wobei sich ein Bearbeitungswerk-
zeug relativzur Werkzeugmaschinenfunktionseinheit bei
einer Bearbeitung eines Werkstlicks bewegt. Der Aus-
druck "Stillstehen" soll hier insbesondere einen Zustand
eines Bauteils definieren, in dem das Bauteil bis auf vi-
brationsbedingte Schwingungen und materialabhangige
Verformungen durch Warme usw. wahrend einer Bear-
beitung eines Werkstlicks keine Bewegungen relativ zur
Werkzeugmaschinenfunktionseinheit ausfihrt. Bevor-
zugt wird das Begrenzungselement lediglich bei einer
Montage an der Werkzeugmaschinenfunktionseinheit
und/oder bei einer Einstellung einer maximalen Schnitt-
tiefe relativ zur Werkzeugmaschinenfunktionseinheit be-
wegt. Unter einer "maximalen Schnitttiefe" soll hier ins-
besondere ein maximal mdgliches Eindringen eines Be-
arbeitungswerkzeugs in ein Werkstlick wahrend einer
Bearbeitung eines Werkstiicks mittels des Bearbeitungs-
werkzeugs verstanden werden. Mittels der erfindungs-
gemalen Ausgestaltung der Schnitttiefenbegrenzungs-
vorrichtung kann vorteilhaft ein komfortables Einstellen
einer maximalen Schnitttiefe erreicht werden. Zudem
kann vorteilhaft durch eine Anbringung des Begren-
zungselements an der Werkzeugmaschinenfunktions-
einheit eine Unwucht eines Bearbeitungswerkzeugs, die
bei einem Anbringen des Begrenzungselements an dem
Bearbeitungswerkzeug entstehen wirde, verhindert
werden.

[0005] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das
Begrenzungselement zumindest einen Axialfixierungs-
bund aufweist, an dem zumindest ein Axialfixierungsele-
ment angeordnet ist, das zu einer formschliissigen Axi-
alsicherung des Begrenzungselements in einem mon-
tierten Zustand vorgesehen ist. Besonders bevorzugt ist
der Axialfixierungsbund an einer in einem montierten Zu-
stand des Begrenzungselements der Werkzeugmaschi-
nenfunktionseinheit zugewandten Seite des Begren-
zungselements angeordnet. Das Axialfixierungselement
ist bevorzugt als Rastnocken ausgebildet, der in einem
montierten Zustand des Begrenzungselements form-
schlissig in eine Nut der Werkzeugmaschinenfunktions-
einheit einrastet. Es ist jedoch auch denkbar, dass das
Axialfixierungselement als Nut ausgebildet ist und ein
Rastnocken der Werkzeugmaschinenfunktionseinheit
formschlissig in das als Nut ausgebildete Axialfixie-
rungselement einrastet. Ebenfalls ist es denkbar, dass
das Begrenzungselement mittels einer kraftschliissigen
Verbindung axial an der Werkzeugmaschinenfunktions-
einheit gesichert wird, wie beispielsweise mittels einer
Klemmverbindung oder einer Schraubverbindung usw.
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Vorzugsweise ist eine Vielzahl an Axialfixierungsele-
menten an dem Axialfixierungsbund angeordnet, die
gleichmaRig verteilt entlang einer Umfangsrichtung an
dem Axialfixierungsbund angeordnet sind. Die Umfangs-
richtung verlauft vorzugsweise in einer zumindestim We-
sentlichen senkrecht zu einer Oszillationsachse einer
Spindel der tragbaren Werkzeugmaschine verlaufenden
Ebene. Mittels der erfindungsmafRigen Ausgestaltung
kann vorteilhaft eine konstruktiv einfache Axialsicherung
des Begrenzungselements erreichtwerden. Zudemkann
das Begrenzungselement bei einer Ausgestaltung des
Axialfixierungselements als Rastnocken bei einem Be-
darf komfortabel von der Werkzeugmaschinenfunktions-
einheit abgenommen werden.

[0006] Vorteilhafterweise ist das Axialfixierungsele-
ment einstiickig mit dem Begrenzungselement ausgebil-
det. Unter "einstlickig" soll insbesondere zumindest stoff-
schliissig verbunden verstanden werden, beispielsweise
durch einen Schweillprozess, einen Klebeprozess, ei-
nen Anspritzprozess und/oder einen anderen, dem
Fachmannals sinnvoll erscheinenden Prozess, und/oder
vorteilhaft in einem Stiick geformt verstanden werden,
wie beispielsweise durch eine Herstellung aus einem
Guss und/oder durch eine Herstellung in einem Ein- oder
Mehrkomponentenspritzverfahren und vorteilhaft aus ei-
nem einzelnen Rohling. Es istjedoch auch denkbar, dass
das Axialfixierungselement getrennt von dem Begren-
zungselement ausgebildet ist und mittels einer form-
schlussigen und/oder kraftschlissigen Verbindung, wie
beispielsweise einer Schraubverbindung oder einer
Rastverbindung usw., an dem Begrenzungselement zu
einer Axialsicherungfixiertist. Es kdnnen vorteilhaft Mon-
tagekosten und Montageaufwand eingespart werden.
Zudem kann vorteilhaft ein kompaktes Begrenzungsele-
ment erreicht werden, das keine verlierbaren Bauteile
aufweist.

[0007] Ferner wird vorgeschlagen, dass das Begren-
zungselement zumindest einen Drehsicherungsbund
aufweist, an dem zumindest ein Drehfixierungselement
zu einer Fixierung einer Drehposition des Begrenzungs-
elements zu einer Einstellung einer maximalen Schnitt-
tiefe angeordnet ist. Bevorzugt ist das Drehfixierungs-
element zu einer stufenweisen Fixierung einer Drehpo-
sition zu einer Einstellung einer maximalen Schnitttiefe
vorgesehen. Hierbei ist das Drehfixierungselement vor-
zugsweise als Rastnocken ausgebildet, der dazu vorge-
sehen ist, in entlang einer Umfangsrichtung aufeinander
folgenden und jeweils entlang der Umfangsrichtung
gleichmaRig voneinander beabstandeter Drehrastaus-
nehmungen der Werkzeugmaschinenfunktionseinheit
formschlissig einzurasten, die mit den Rastnocken kor-
respondierend ausgebildet sind. Bevorzugt sind der
Rastnocken und die Rastausnehmungen derart korre-
spondierend miteinander ausgebildet, dass bei einer
Uberschreitung einer maximalen Betatigungskraft ein
Herausgleiten des Rastnockens entlang einer Umfangs-
richtung aus den Rastausnehmungen zu einer Ermdgli-
chung eines Verdrehens des Begrenzungselements er-
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moglicht werden kann. Hierbei findet vorzugsweise eine
elastische Materialverformung der Rastnocke und/oder
der Rastausnehmung statt. Bevorzugt ist der Rastnok-
ken derart ausgebildet, dass ein elastisches Ausweichen
der Rastnocke aus den Rastausnehmungen erfolgt, so-
bald eine maximale Betatigungskraft, insbesondere ent-
lang einer Umfangsrichtung, tberschritten wird und ein
Verdrehen des Begrenzungselements stattfindet. Es ist
jedoch auch denkbar, dass das Drehfixierungselement
von einem anderen, einem Fachmann als sinnvoll er-
scheinenden Element gebildet ist. Ferner ist es ebenfalls
denkbar, dass das Drehfixierungselement zu einer stu-
fenlosen Fixierung einer Drehposition des Begrenzungs-
elements zu einer Einstellung einer maximalen Schnitt-
tiefe vorgesehen ist. Besonders bevorzugt ist entlang ei-
ner Umfangsrichtung eine Vielzahl an Drehfixierungsele-
menten an dem Drehsicherungsbund angeordnet, die
gleichmaRig verteilt entlang einer Umfangsrichtung an
dem Drehsicherungsbund angeordnet sind. Das Begren-
zungselement kann vorteilhaft in einer einer maximalen
Schnitttiefe entsprechenden Drehposition mittels des
Drehfixierungselements fixiert werden. Somit kann vor-
teilhaft ein unbeabsichtigtes Verstellen einer zuvor fest-
gelegten maximalen Schnitttiefe im weitestgehenden
Sinn vermieden werden.

[0008] Vorteilhafterweise ist das Drehfixierungsele-
ment einstlickig mit dem Begrenzungselement ausgebil-
det. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Drehfixie-
rungselement von einem zum Begrenzungselement ge-
trennt ausgebildeten Bauteil gebildet ist und mittels einer
formschlissigen und/oder kraftschlissigen Verbindung,
wie beispielsweise einer Schraubverbindung oder einer
Rastverbindung usw., an dem Begrenzungselement zu
einer Fixierung einer Drehposition fixiert ist. Es kénnen
vorteilhaft Montagekosten und Montageaufwand einge-
spart werden. Zudem kann vorteilhaft ein kompaktes Be-
grenzungselement erreicht werden, das keine verlierba-
ren Bauteile aufweist.

[0009] Vorzugsweise weist das Begrenzungselement
voneinander verschiedene und eine Aufenkontur des
Begrenzungselements bildende Kreisringsegmente auf,
diein Abhangigkeit einer Drehposition des Begrenzungs-
elements eine maximale Schnitttiefe vorgeben. Die
Kreisringsegmente sind bevorzugt entlang einer Um-
fangsrichtung jeweils zu einem nachfolgenden Kreisring-
segment relativ voneinander beabstandet angeordnet.
Es ist jedoch auch denkbar, dass das Begrenzungsele-
ment eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende Ausgestaltung von Segmenten der Aussenkontur
aufweist, die dazu geeignet sind, eine maximale Schnitt-
tiefe in Abhangigkeit einer Drehposition des Begren-
zungselements vorzugeben, wie beispielsweise zylin-
derférmige Segmente, deren Grundflache eine Aussen-
kontur des Begrenzungselements bilden usw. Es kann
vorteilhaft eine Vielzahl an Einstellmdglichkeiten mittels
eines Verdrehens des Begrenzungselements erreicht
werden. Zudem kann vorteilhaft eine groRe Anlageflache
zu einer Begrenzung einer maximalen Schnitttiefe er-
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reicht werden.

[0010] Vorteilhafterweise weisen die Kreisringseg-
mente bezogen auf eine Drehachse des Begrenzungs-
elements zueinander verschiedene Radialabmessun-
gen auf. Unter "zueinander verschieden" soll hier insbe-
sondere eine Abweichung zumindest einer Ausbildung
und/oder einer Abmessung eines Bauteils im Vergleich
zu einem weiteren Bauteil verstanden werden, insbeson-
dere eine Abweichung der Radialabmessung jedes ein-
zelnen Kreisringsegments von einer Radialabmessung
der Ubrigen Kreisringsegmente des Begrenzungsele-
ments. Mittels der erfindungsgemaRen Ausgestaltung
der Kreisringsegmente kann konstruktiv einfach eine
Einstellung unterschiedlicher maximaler Schnitttiefen er-
reicht werden.

[0011] Fernergehtdie Erfindung aus von einem Werk-
zeugsystem mit zumindest einer tragbaren Werkzeug-
maschine, insbesondere einer tragbaren Werkzeugma-
schine mit einer oszillierend antreibbaren Spindel, und
mit zumindest einer erfindungsgemafien Schnitttiefen-
begrenzungsvorrichtung. Unter einer "tragbaren Werk-
zeugmaschine" soll hier insbesondere eine Werkzeug-
maschine zu einer Bearbeitung von Werkstlicken ver-
standen werden, die von einem Bediener transportma-
schinenlos transportiert werden kann. Die tragbare
Werkzeugmaschine weistinsbesondere eine Masse auf,
die kleiner ist als 40 kg, bevorzugt kleiner als 10 kg und
besonders bevorzugt kleiner als 5 kg. Besonders bevor-
zugt ist die tragbare Werkzeugmaschine als so genann-
tes Multifunktionsgerat ausgebildet, mittels dessen in Ab-
hangigkeit eines an einer Spindel der tragbaren Werk-
zeugmaschine befestigten Bearbeitungswerkzeugs
Schnitte in ein Werkstlick einbringbar sind oder ein Ma-
terialabtrag, wie beispielsweise ein Schleifen einer Ober-
flache eines Werkstlicks, ermdglicht werden kann. Es ist
jedoch auch denkbar, dass die tragbare Werkzeugma-
schine eine andere, einem Fachmann als sinnvoll er-
scheinende Ausgestaltung aufweist. Mittels des erfin-
dungsgemaflien Werkzeugsystems kann vorteilhaft ein
hoher Bedienkomfort flir einen Bediener der tragbaren
Werkzeugmaschine erreicht werden. Es kann vorteilhaft
beispielsweise eine Beschadigung und/oder ein Ab-
stumpfen eines an einer Spindel der tragbaren Werk-
zeugmaschine befestigten Bearbeitungswerkzeugs ver-
hindert werden, das bei einer Einbringung eines Schnitts
in ein Werkstiick bei einem Uberschreiten einer maxima-
len Schnitttiefe mit harten Gegenstanden, wie beispiels-
weise Metall oder Beton, in Kontakt kommen kénnte.
[0012] Zudem wird vorgeschlagen, dass die tragbare
Werkzeugmaschine zumindest eine als Spannhals aus-
gebildete Werkzeugmaschinenfunktionseinheit auf-
weist, die zumindest ein Axialformschlusselement auf-
weist, das zu einer Axialsicherung formschlissig mit zu-
mindest einem Axialfixierungselement des Begren-
zungselements zusammenwirkt. Bevorzugt ist das Axi-
alformschlusselement als Nut ausgebildet, die sich ent-
lang einer Umfangsrichtung tber einen gesamten Um-
fang des Spannhalses erstreckt. Es kann konstruktiv ein-
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fach eine Axialsicherung des Begrenzungselements an
dem Spannhals der tragbaren Werkzeugmaschine er-
reicht werden. Zudem kann konstruktiv einfach eine
drehbare Lagerung des Begrenzungselements an dem
Spannhals erreicht werden.

[0013] Vorteilhafterweise weist die als Spannhals aus-
gebildete Werkzeugmaschinenfunktionseinheit an einer
AuRenkontur des Spannhalses zumindest ein Form-
schlusselement auf, das zu einer Einstellung einer Dreh-
position des Begrenzungselements relativ zur Werk-
zeugmaschinenfunktionseinheit formschlissig mit zu-
mindest einem Drehfixierungselement des Begren-
zungselements zusammenwirkt. Besonders bevorzugt
ist das Formschlusselement als Rastausnehmung aus-
gebildet, in die das Drehfixierungselement zu einer Fi-
xierung einer Drehposition formschllssig einrastet. Es
istjedoch auch denkbar, dass das Formschlusselemente
eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende
Ausgestaltung aufweist. Mittels der erfindungsgemafen
Ausgestaltung kann vorteilhaft eine Sicherung des Be-
grenzungselements in einer Drehposition erreicht wer-
den, um eine zuverldssige Einstellung einer maximalen
Schnitttiefe zu erreichen.

[0014] Die erfindungsgemale Schnitttiefenbegren-
zungsvorrichtung und/oder die erfindungsgemaRe trag-
bare Werkzeugmaschine soll hierbei nicht auf die oben
beschriebene Anwendung und Ausfiihrungsform be-
schrankt sein. Insbesondere kann die erfindungsgema-
Re Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung und/oder die
erfindungsgeméafe tragbare Werkzeugmaschine zu ei-
ner Erfullung einer hierin beschriebenen Funktionsweise
eine von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen
Elementen, Bauteilen und Einheiten abweichende An-
zahl aufweisen.

Zeichnung

[0015] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln be-
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zu-
sammenfassen.

[0016] Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe tragbare Werkzeug-
maschine mit einer erfindungsgemafRen
Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung in einer
schematischen Darstellung,

eine Detailansicht einer Werkzeugmaschinen-
funktionseinheit der erfindungsgemafen trag-
baren Werkzeugmaschine mit einer an der
Werkzeugmaschinenfunktionseinheit montier-
ten erfindungsgemafRen Schnitttiefenbegren-
zungsvorrichtung in einer schematischen Dar-
stellung,

Fig. 2
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Fig. 3  eine Schnittansicht der erfindungsgemaRen
Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung in einem
an der Werkzeugmaschinenfunktionseinheit
montierten Zustand in einer schematischen
Darstellung und

eine Detailansicht der erfindungsgeméafien
Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung in einer

schematischen Darstellung.

Fig. 4

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0017] Figur 1 zeigt ein Werkzeugsystem, das eine
elektrisch betreibbare tragbare Werkzeugmaschine 12
und eine Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung 10 um-
fasst. Die tragbare Werkzeugmaschine 12 umfasst ein
Werkzeugmaschinengehause 56, das eine Elektromo-
toreinheit 44, eine Getriebeeinheit 46 und eine Abtriebs-
einheit 48 (Figuren 2 und 3) der tragbaren Werkzeugma-
schine 12 umschliefit. Die Schnitttiefenbegrenzungsvor-
richtung 10 ist an einer als Spannhals 36 ausgebildeten
Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14 (Figuren 2 und
3) der tragbaren Werkzeugmaschine 12 angeordnet. Die
Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung 10 weist ein an der
Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14 anbringbares
stationdres Begrenzungselement 16 auf. Das Begren-
zungselement 16 ist zu einer Einstellung einer maxima-
len Schnitttiefe eines mit einer als Hohlspindel 50 aus-
gebildeten Spindel 52 (Figur 3) der Abtriebseinheit 48
gekoppelten Bearbeitungswerkzeugs 54 drehbar an der
Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14 lagerbar. Das
Begrenzungselement 16 ist in Figur 1 in einem montier-
ten Zustand an der Werkzeugmaschinenfunktionseinheit
14 dargestellt. Hierbei ist das Begrenzungselement 16
relativ zur Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14 dreh-
bar um eine Drehachse 34 des Begrenzungselements
16 an der Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14 gela-
gert, wobei eine Drehbewegung des Begrenzungsele-
ments 16 entkoppelt von einer oszillierenden Bewegung
des Bearbeitungswerkzeugs 54 ist. Die Drehachse 34
verlauft zumindest im Wesentlichen parallel zu einer
Schwenkachse 58 der als Hohlspindel 50 ausgebildeten
Spindel 52 der Abtriebseinheit 48 (Figuren 2 und 3).

[0018] Das Bearbeitungswerkzeug 54 ist in einem mit
der Hohlspindel 50 gekoppelten Zustand an einer Werk-
zeugaufnahme 60 (Figuren 2 und 3) der Abtriebseinheit
48 zur spanenden Bearbeitung von Werkstiicken (hier
nicht ndher dargestellt) befestigbar. Hierbei wird das Be-
arbeitungswerkzeug 54 mittels eines Spannelements 62
einer Spanneinheit 68 der tragbaren Werkzeugmaschine
12 entlang der Schwenkachse 58 axial gesichert. Die
Werkzeugaufnahme 60 ist drehfest mit der Hohlspindel
50 mittels einer Presspassung verbunden, so dass eine
Schwenkbewegung der Hohlspindel 50 auf die Werk-
zeugaufnahme 60 Ubertragen werden kann (Figur 3). Es
ist jedoch auch denkbar, dass die Werkzeugaufnahme
60 mittels einer anderen, einem Fachmann als sinnvoll
erscheinenden Art mit der Hohlspindel 50 verbunden ist.
Die als Hohlspindel 50 ausgebildete Spindel 52 wird mit-
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tels der Elektromotoreinheit 44 und der Getriebeeinheit
46 auf eine, einem Fachmann bereits bekannte Art und
Weise oszillierend um die Schwenkachse 58 angetrie-
ben. Infolge der Kopplung des Bearbeitungswerkzeugs
54 mit der Werkzeugaufnahme 60 wird die oszillierende
Bewegung der Hohlspindel 50 wahrend eines Betriebs-
zustands der tragbaren Werkzeugmaschine 12 zu einer
Bearbeitung eines Werkstlicks an das Bearbeitungs-
werkzeug 54 Ubertragen.

[0019] Zur drehfesten Befestigung des Bearbeitungs-
werkzeugs 54 an der Werkzeugaufnahme 60 weist das
Bearbeitungswerkzeug 54 Mithahmeausnehmungen 64
auf, die in einem Kreisring entlang einer Umfangsrich-
tung 40 gleichmaRig verteilt am Bearbeitungswerkzeug
54 angeordnet sind (Figur 3). Die Werkzeugaufnahme
60 weist zu den Mithahmeausnehmungen 64 korrespon-
dierende hdckerartige Erhebungen 66 auf, die sich in ei-
nem montierten Zustand des Bearbeitungswerkzeugs 54
an der Werkzeugaufnahme 60 entlang einer zumindest
im Wesentlichen parallel zur Schwenkachse 58 verlau-
fenden Richtung durch die Mithahmeausnehmungen 64
hindurch erstrecken. Zum Festspannen des Bearbei-
tungswerkzeugs 54 umfasst die tragbare Werkzeugma-
schine 12 die Spanneinheit 68 und eine Bedieneinheit
70 zur Betatigung der Spanneinheit 68. Die Bedienein-
heit 70 umfasst zur Betatigung der Spanneinheit 68 ein
als Bedienhebel 72 ausgebildetes Bedienelement 74,
das drehbar um eine koaxial zur Schwenkachse 58 ver-
laufende Drehachse gelagert ist. Es ist jedoch auch
denkbar, dass das Bedienelement 74 eine andere, einem
Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung auf-
weist. Ferneristder Bedienhebel 72 schwenkbarum eine
zumindest im Wesentlichen senkrecht zur Schwenkach-
se 58 verlaufende Bedienhebelschwenkachse 76 gela-
gert.

[0020] Figur 2 zeigt das Begrenzungselement 16 in ei-
nem an der Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14
montierten Zustand. Die als Spannhals 36 ausgebildete
Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14 ist einstlickig
mit dem Werkzeugmaschinengehause 56 ausgebildet.
Es ist jedoch auch denkbar, dass die Werkzeugmaschi-
nenfunktionseinheit 14 von einem zum Werkzeugma-
schinengehduse 56 getrennt ausgebildeten Bauteil ge-
bildet wird und mittels Verbindungselementen, wie bei-
spielsweise Nieten, Schrauben usw., an dem Werkzeug-
maschinengehause 56 fixiert ist. Die Werkzeugmaschi-
nenfunktionseinheit 14 erstreckt sich hierbei ausgehend
von einer dem Bearbeitungswerkzeug 54 zugewandten
Seite des Werkzeugmaschinengehauses 56 in Richtung
des Bearbeitungswerkzeugs 54. Hierbei verlauft eine Er-
streckung der Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14
zumindest im Wesentlichen senkrecht zu einer Haupter-
streckungsrichtung 62 der tragbaren Werkzeugmaschi-
ne 12. Somiterstreckt sich die Werkzeugmaschinenfunk-
tionseinheit 14 zumindest im Wesentlichen parallel zur
Schwenkachse 58 der Hohlspindel 50. Die Werkzeug-
maschinenfunktionseinheit 14 umgibt die Hohlspindel 50
entlang der Umfangsrichtung 40. Die Umfangsrichtung
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40 verlauftin einer sich zumindestim Wesentlichen senk-
recht zur Schwenkachse 58 erstreckenden Ebene. Die
als Spannhals 36 ausgebildete Werkzeugmaschinen-
funktionseinheit 14 weist eine zylinderférmige Form auf.
[0021] Zu einer Montage des Begrenzungselements
16 an der als Spannhals 36 ausgebildeten Werkzeug-
maschinenfunktionseinheit 14 wird das Begrenzungs-
element 16 axial entlang der Schwenkachse 58 auf den
Spannhals 36 aufgeschoben, bis das Begrenzungsele-
ment 16 mit einem Axialfixierungsbund 18 des Begren-
zungselements 16 axial am Spannhals 36 anliegt (Figur
3). Der Axialfixierungsbund 18 ist einstiickig mit dem Be-
grenzungselement 16 ausgebildet. Ferner ist der Axial-
fixierungsbund 18 in einem montierten Zustand des Be-
grenzungselements 16 auf einer dem Bearbeitungswerk-
zeug 54 zugewandten Seite des Begrenzungselements
16 angeordnet. Hierbei ist der Axialfixierungsbund 18
kreisringférmig ausgebildet. Das Begrenzungselement
16 wird hierbei in einem von der Werkzeugaufnahme 60
demontierten Zustand des Bearbeitungswerkzeugs 54
auf den Spannhals 36 aufgeschoben. An dem Axialfixie-
rungsbund 18 sind entlang der Umfangsrichtung 40
gleichmaRig verteilt angeordnete Axialfixierungselemen-
te 20 angeordnet, die zu einer formschllssigen Axialsi-
cherung des Begrenzungselements 16 in einem an dem
Spannhals 36 montierten Zustand des Begrenzungsele-
ments 16 vorgesehen sind. Die Axialsicherungselemen-
te 20 sind einstiickig mitdem Axialfixierungsbund 18 aus-
gebildet. Somit sind die Axialfixierungselemente 20 ein-
stlickig mit dem Begrenzungselement 16 ausgebildet.
Die als Spannhals 36 ausgebildete Werkzeugmaschi-
nenfunktionseinheit 14 weist hierbei ein an einer Aus-
senkontur des Spannhalses 36 angeordnetes Axialform-
schlusselement 38 auf, das zu einer Axialsicherung des
Begrenzungselements 16 formschlissig mit den Axialfi-
xierungselementen 20 des Begrenzungselements 16 zu-
sammenwirkt. Die Axialfixierungselemente 20 sind als
Axialrastvorspriinge ausgebildet, die in einem montier-
ten Zustand des Begrenzungselements 16 formschlis-
sig in das Axialformschlusselement 38 einrasten. Das
Axialformschlusselement 20 ist hierbei als umlaufende
Nut ausgebildet. Die Axialfixierungselemente 20 rasten
zu einer Axialsicherung des Begrenzungselements 16
infolge einer elastischen Materialverformung auf eine, ei-
nem Fachmann bereits bekannte Art und Weise form-
schlissig in das Axialformschlusselement 38 ein.

[0022] Des Weiteren weist die als Spannhals 36 aus-
gebildete Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14 an ei-
ner AuRenkontur des Spannhalses 36 ein Formschlus-
selement 42 (Figur 3) auf, das zu einer Einstellung einer
Drehposition des Begrenzungselements 16 relativ zur
Werkzeugmaschinenfunktionseinheit 14 formschlissig
mit Drehfixierungselementen 24 des Begrenzungsele-
ments 16 zusammenwirkt. Es ist jedoch auch denkbar,
dass der Spannhals 36 mehr als ein Formschlussele-
ment 42 aufweist. Der Spannhals 36 weist im Bereich
des Formschlusselements 42 einen exzentrisch zur
Schwenkachse 58 angeordneten Fortsatz 78 auf. Das
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Formschlusselement 42 istan dem Fortsatz 78 angeord-
net. Das Begrenzungselement 16 weist einen Drehsiche-
rungsbund 22 (Figur 3) auf, an dem die Drehfixierungs-
elemente 24 des Begrenzungselements 16 zu einer Fi-
xierung einer Drehposition des Begrenzungselements
16 zu einer Einstellung einer maximalen Schnitttiefe an-
geordnet sind. Der Drehsicherungsbund 22 ist einstlickig
mitdem Begrenzungselement 16 ausgebildet. Hierbeiist
der Drehsicherungsbund 22 kreisringférmig ausgebildet.
Die Drehfixierungselemente 24 sind als Rastvorspriinge
ausgebildet, die dazu vorgesehen sind, in das als
Rastausnehmung ausgebildete Formschlusselement 42
zu einer Fixierung einer Drehposition des Begrenzungs-
elements 16 relativ zur Werkzeugmaschinenfunktions-
einheit 14 formschllssig einzurasten. Die Drehfixie-
rungselemente 24 sind einstlickig mit dem Drehsiche-
rungsbund 22 ausgebildet. Somit sind die Drehfixie-
rungselemente 24 einstiickig mit dem Begrenzungsele-
ment 16 ausgebildet. Zudem weist der Drehsicherungs-
bund 22 im Vergleich zu einem Durchmesser des Axial-
fixierungsbunds 18 einen gréReren Durchmesser auf.
Ausgehend von dem Drehsicherungsbund 22, entlang
einer zumindest im Wesentlichen parallel zur Drehachse
34 verlaufenden Richtung in einem montierten Zustand
in Richtung der Werkzeugaufnahme 60 betrachtet, weist
das Begrenzungselement 16 Verbindungsstege 88 auf,
die dazu vorgesehen sind, den Axialfixierungsbund 18
einstlickig mit dem Begrenzungselement 16 zu verbin-
den (Figur 4).

[0023] Zu einer Fixierung einer Drehposition des Be-
grenzungselements 16 relativ zum Spannhals 36 ist ei-
nes der Drehfixierungselemente 24 in dem als Rastaus-
nehmung ausgebildeten Formschlusselement 42 form-
schllssig eingerastet, wahrend die restlichen Drehfixie-
rungselemente 24 entlang einer zumindest im Wesent-
lichen senkrecht zur Schwenkachse 58 verlaufenden
Richtung relativ zum Spannhals 36 beabstandet ange-
ordnet sind. Mittels eines Verdrehens des Begrenzungs-
elements 16 um die Drehachse 34 bzw. um die Schwenk-
achse 58 relativ zum Spannhals 36 zu einer Einstellung
einer maximalen Schnitttiefe wird das in dem Form-
schlusselement 42 formschlissig eingerastete Drehfi-
xierungselement 24 aus dem Formschlusselement 42
heraus bewegt und eines der restlichen Drehfixierungs-
elemente 24 rastet bei einem Erreichen einer einer ge-
wlnschten maximalen Schnitttiefe entsprechenden
Drehposition des Begrenzungselements 16 in das Form-
schlusselement 42 formschlissig ein. Das Einrasten
bzw. Uberrasten eines der Drehfixierungselemente 24 in
bzw. Giber das Formschlusselement42 beieiner Drehung
des Begrenzungselements 16 relativ zum Spannhals 36
um die Drehachse 34 bzw. um die Schwenkachse 58
erfolgt auf eine, einem Fachmann bereits bekannte Art
und Weise, wie beispielsweise durch eine elastische Ma-
terialverformung der Drehfixierungselemente 24 und/
oder des Formschlusselements 42. Das Formschlus-
selement 42 ist, entlang einer zumindest im Wesentli-
chen parallel zur Schwenkachse 58 verlaufenden Rich-
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tung betrachtet, axial von dem als Nut ausgebildeten Axi-
alformschlusselement 38 beabstandet am Spannhals 36
angeordnet.

[0024] Figur 4 zeigt das Begrenzungselement 16 in ei-
nem von der als Spannhals 36 ausgebildeten Werkzeug-
maschinenfunktionseinheit 14 demontierten Zustand.
Das Begrenzungselement 16 weist zu einer Einstellung
unterschiedlicher maximaler Schnitttiefen voneinander
verschiedene und eine Aufenkontur des Begrenzungs-
elements 16 bildende Kreisringsegmente 26, 28, 30, 32
auf, die in Abhangigkeit einer Drehposition des Begren-
zungselements 16 eine maximale Schnitttiefe vorgeben.
Die Kreisringsegmente 26, 28, 30, 32 weisen hierbei be-
zogen auf eine Drehachse 34 des Begrenzungselements
16 zueinander verschiedene Radialabmessungen auf.
Hierbei gibt beispielsweise eines der Kreisringsegmente
26, 28, 30, 32 eine maximale Schnitttiefe von 10 mm vor,
wobei ein entlang der Umfangsrichtung 40 benachbartes
Kreisringsegment 26, 28, 30, 32 eine maximale Schnitt-
tiefe von 8 mm vorgibt. Insgesamt weist das Begren-
zungselement 16 vier Kreisringsegmente 26, 28, 30, 32
auf, die entlang der Umfangsrichtung 40 gleichmaRig
verteiltam Begrenzungselement 16 angeordnet sind. Die
Kreisringsegmente 26, 28, 30, 32 sind hierbei jeweils zu
einem entlang der Umfangsrichtung 40 folgenden Kreis-
ringsegment 26, 28, 30, 32 gleichmaRig beabstandet an-
geordnet. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Begren-
zungselement 16 eine von vier abweichende Anzahl an
Kreissegmenten 26, 28, 30, 32 aufweist. Zudem ist es
ebenfalls denkbar, dass die Kreissegmente 26, 28, 30,
32 ungleichmaRig entlang der Umfangsrichtung 40 am
Begrenzungselement 16 angeordnet sind. Die Kreisseg-
mente 26, 28, 30, 32 erstrecken sich jeweils entlang eines
Winkelbereichs gréRer als 45° entlang der Umfangsrich-
tung 40 am Begrenzungselement 16. Hierbei ist jeweils
zwischen zwei der Kreissegmente 26, 28, 30, 32 eine
bogenférmige Betatigungsausnehmung 80, 82, 84, 86
des Begrenzungselements 16 angeordnet. Die Betati-
gungsausnehmungen 80, 82, 84, 86 sind hierbei ausge-
hend von einer AulRenseite des Begrenzungselements
16 nach innen gewdlbt ausgebildet. Somit weisen die
Betatigungsausnehmungen 80, 82, 84, 86 ausgehend
von der Aullenseite des Begrenzungselements 16 eine
konkave Krimmung auf. Die Betatigungsausnehmun-
gen 80, 82,84, 86 sind dazu vorgesehen, einem Bediener
in einem montierten Zustand des Begrenzungselements
16 an dem Spannhals 36 eine komfortable Bedienbarkeit
zu einem Verdrehen des Begrenzungselements 16 um
die Drehachse 34 zu ermdglichen.

Patentanspriiche

1. Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung fir tragbare
Werkzeugmaschinen, insbesondere Oszillations-
werkzeugschnitttiefenbegrenzungsvorrichtung  flr
tragbare Werkzeugmaschinen mit einer oszillierend
antreibbaren Spindel, mit zumindest einem an einer
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Werkzeugmaschinenfunktionseinheit (14) anbring-
baren stationaren Begrenzungselement (16),
dadurch gekennzeichnet, dass das Begrenzungs-
element (16) zu einer Einstellung einer maximalen
Schnitttiefe drehbar an der Werkzeugmaschinen-
funktionseinheit (14) lagerbar ist.

Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung nach Ans-
pruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Begrenzungs-
element (16) zumindest einen Axialfixierungsbund
(18) aufweist, an dem zumindest ein Axialfixierungs-
element (20) angeordnet ist, das zu einer form-
schliissigen Axialsicherung des Begrenzungsele-
ments (16) in einem montierten Zustand vorgesehen
ist.

Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung nach Ans-
pruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Axialfixie-
rungselement (20) einstiickig mitdem Begrenzungs-
element (16) ausgebildet ist.

Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Begrenzungs-
element (16) zumindest einen Drehsicherungsbund
(22) aufweist, an dem zumindest ein Drehfixierungs-
element (24) des Begrenzungselements (16) zu ei-
ner Fixierung einer Drehposition des Begrenzungs-
elements (16) zu einer Einstellung einer maximalen
Schnitttiefe angeordnet ist.

Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung nach Ans-
pruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das Drehfixie-
rungselement (24) einstiickig mitdem Begrenzungs-
element (16) ausgebildet ist.

Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Begrenzungs-
element (16) voneinander verschiedene und eine
AuBenkontur des Begrenzungselements (16) bil-
dende Kreisringsegmente (26, 28, 30, 32) aufweist,
die in Abhangigkeit einer Drehposition des Begren-
zungselements (16) eine maximale Schnitttiefe vor-
geben.

Schnitttiefenbegrenzungsvorrichtung nach Ans-
pruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kreisringseg-
mente (26, 28, 30, 32) bezogen auf eine Drehachse
(34) des Begrenzungselements (16) zueinander ver-
schiedene Radialabmessungen aufweisen.

Werkzeugsystem mit zumindest einer tragbaren
Werkzeugmaschine, insbesondere einer tragbaren



10.

13 EP 2 543 477 A1

Werkzeugmaschine mit einer oszillierend antreibba-
ren Spindel, und mit zumindest einer Schnitttiefen-
begrenzungsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche.

Werkzeugsystem nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die tragbare Werk-
zeugmaschine zumindest eine als Spannhals (36)
ausgebildete Werkzeugmaschinenfunktionseinheit
(14) aufweist, die zumindest ein Axialformschlus-
selement (38) aufweist, das zu einer Axialsicherung
des Begrenzungselements (16) formschliissig mit
zumindest einem Axialfixierungselement (20) des
Begrenzungselements (16) zusammenwirkt.

Werkzeugsystem nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die als Spannhals
(36) ausgebildete Werkzeugmaschinenfunktions-
einheit (14) an einer Auf3enkontur des Spannhalses
(36) zumindest ein Formschlusselement (42) auf-
weist, das zu einer Einstellung einer Drehposition
des Begrenzungselements (16) relativ zur Werk-
zeugmaschinenfunktionseinheit (14) formschlissig
mit zumindest einem Drehfixierungselement (24)
des Begrenzungselements (16) zusammenwirkt.
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