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(54) Gesteinsanker

(57)  Bei einem System (1) mit einem chemischen
Gesteinsanker (2), insbesondere zur Anwendung im
Bergbau, und mit einer Vorrichtung (3) zur Zufihrung
eines Fixierungsstoffes (16), der Gesteinsanker (2) um-
fassend ein Ankerrohr (4), welches einen Innenraum (15)
einschlief3t, vorzugsweise eine Ankermutter, vorzugs-
weise eine von der Ankermutter gestiitzte Ankerplatte
zur Auflage auf dem Gestein (28), die Vorrichtung (3)
umfassend wenigstens eine Aufnahmekammer (6) mit
dem Fixierungsstoff (16), ein Rohr (5) und in das Rohr
(5) die wenigstens eine Aufnahmekammer (6) integriert
ist, soll mit einem geringen technischen Aufwand in ei-
nem kontrollieren Prozess der Fixierungsstoff (16) in ei-
nen Raum (26) zwischen dem Ankerrohr (4) und einer
Bohrung (29) in dem Gestein (28) eingebracht werden
kénnen.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass das Rohr
(5) in den Innenraum (15) einfihrbar ist, insbesondere
nach dem Einfiihren des Ankerrohres (4) in eine Bohrung
(29) in Gestein (28) und/oder das Rohr (5) und das An-
kerrohr (4) separate Bauteile sind und/oder das Rohr (5)
nicht an dem Ankerrohr (4) befestigt ist und/oder das
System (1) kein Befestigungsmittel zur Befestigung, ins-
besondere zur stoff- und/oder kraftschlissigen Befesti-
gung, des Rohres (5) an dem Ankerrohr (4) umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein System
mit einem chemischen Gesteinsanker, insbesondere zur
Anwendung im Bergbau, und einer Vorrichtung zur Zu-
fuhrung eines Fixierungsstoffes gemafl dem Oberbegriff
des Anspruches 1, ein Verfahren zur Fixierung eines Ge-
steinsankers in Gestein gemaR dem Oberbegriff des An-
spruches 9 und eine Vorrichtung zur Zufiihrung eines
Fixierungsstoffes in einen Raum zwischen einem Anker-
rohr und einer Bohrung gemaR dem Oberbegriff des An-
spruches 15.

[0002] ImBerg-und Tunnelbauwerden Gesteinsanker
eingesetzt, um Gebirgsbewegungen des anstehenden
Gesteines zu unterbinden, zu verlangsamen oder um
gréRere Abplatzungen von anstehendem Gestein zu si-
chern und damit einen gefahrlosen Betrieb zu ermdgli-
chen. Dabei sind zwei Funktionsprinzipien bekannt, die
teilweise auch kombiniert werden. Bei mechanischen Sy-
stemen erfolgt eine Verankerung des Ankers mittels
Reibschluss, wobei mechanische Gesteins- bzw.
Felsankerim Allgemeinen auch eine Spreizhiilse aufwei-
sen. Bei chemischen Gesteinsankern sind Ankerrohre
mit einem aushéartenden Mértel oder mit Kunstharz als
Fixierungsstoff stoffschliissig mit dem Untergrund bzw.
dem anstehenden Gestein verbunden. Die Gesteinsan-
ker sind dabei mit oder ohne Vorspannung im anstehen-
den Gestein eingebaut. Gesteinsanker im Bergbau, z. B.
bei der Kohlférderung unter Tage, dienen im Gegensatz
zum Tunnelbau nur zur temporaren Sicherung des Ge-
steins, weil im Allgemeinen das temporar gesicherte Ge-
stein in einem spéteren Arbeitsgang abgebaut wird und
damit auch die Gesteinsanker wieder aus dem Gestein
entfernt werden.

[0003] Selbstbohrende Gesteinsanker sind an einem
hinteren Ende des Gesteinsankers mit einem Bohrkopf
versehen. Derartige selbstbohrende Gesteinsanker kdn-
nen in einem Schritt in das Gestein eingebohrt und an-
schlieRend verankert werden, ohne dass ein zuséatzlicher
Bohrschritt mit einem separaten Bohrwerkzeug erforder-
lich ist. Bei Gesteinsankern ohne Bohrkopf ist einem er-
sten Schritt mit einem Bohrgestange eine Bohrung in das
Gestein einzuarbeiten und anschlieRend kann der Ge-
steinsanker ohne Bohrkopf in die Bohrung eingefiihrt
werden.

[0004] Der Fixierungsstoff, z. B. ein Kunstharz mit ei-
ner Klebekomponente und einer Hartekomponente,
kann auf unterschiedliche Art und Weise in einen
Ringraum zwischen dem Gesteinsanker bzw. dem An-
kerrohr und dem Gestein eingebracht werden. Nach ei-
nem Einarbeiten der Bohrung in das Gestein werden
zwei Patronen mit der Klebekomponente und der Harte-
komponente in das Bohrloch eingeschoben. Anschlie-
Rend wird das Ankerrohr in die Bohrung eingeschoben,
so dass dadurch die Patronen von dem Ankerrohr zer-
stort und das Kunstharz der Klebe- und Hartekomponen-
te im Ringraum zwischen dem Ankerrohr und dem Ge-
stein verteilt wird. In einem weiteren bereits bekannten
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Verfahren befindet sich die Klebe- und Hartekomponente
in zwei Patronen bzw. Beuteln innerhalb eines von dem
Ankerrohr eingeschlossenen Innenraumes. Nach dem
Einfiihren des Ankerrohres in die Bohrung am Gestein
wird miteinem Kolben die Patrone der Klebekomponente
und die Patrone der Hartekomponente zerstért und an-
schlieRend durch eine Bewegung des Kolbens der
Kunstharz in den Raum zwischen dem Ankerrohr und
dem Gestein gefordert.

[0005] Die DE 102005 050 929 A1 zeigt ein Verfahren
zum Setzen von Gesteinsankern, bei welchem in ein
Bohrloch eine Ankerstange mit Innenkanal eingefiihrt,
durch den Innenkanal eine flieRfahige Masse gedriickt
und das fertige Bohrloch mit der Masse verfillt wird und
die Masse in dem Bohrloch mit der in dem Bohrloch ver-
bleibenden Ankerstange aushartet.

[0006] AusderDE 3100730 A1 istein Verfahren zum
Stltzen und/oder Verfestigen der aus Gestein, briichi-
gem Fels oder Erdreich bestehenden Wandungen von
Hohlraumwéanden im Tief-, Berg- und Tunnelbau durch
Rohre, die als Verfestigungsanker in Bohrléchern befe-
stigt werden, bekannt. Dabei wird ein Bohrloch mit einem
Innendurchmesser gebohrt, der gréReristals der AulRen-
durchmesser des Rohres, dass das Rohrin das Bohrloch
eingesetzt und dort mit seinem inneren Ende festgehal-
ten wird, und dass dann ein Zweikomponenten-Klebstoff
durch das Rohr in das Bohrloch eingefiihrt wird, bis der
Zwischenraum zwischen der Aul’enwand des Rohres
und der Wand des Bohrloches ausgefilllt ist.

[0007] Die DE 10 2009 002 951 A1 zeigt ein selbst-
bohrendes Befestigungselement zur chemischen Veran-
kerung in einem Untergrund mit einem hohlzylindrischen
Aufnahmekérper bekannt, der an einem Ende einen
Bohrkopf aufweist. Innerhalb des Aufnahmekérpers ist
ein Innenrohr angeordnet und innerhalb des Innenrohres
ist eine auspressbare erhartbare mehrkomponentige
Masse aufbewahrt.

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht deshalb darin, ein System mit einem chemischen
Gesteinsanker, insbesondere zur Anwendung im Berg-
bau, und mit einer Vorrichtung zur Zufiihrung eines Fi-
xierungsstoffes, ein Verfahren zur Fixierung eines Ge-
steinsankers in Gestein und eine Vorrichtung zur Zufiih-
rung eines Fixierungsstoffes in einen Raum zwischen
einem Ankerrohr und einer Bohrung zur Verfiigung zu
stellen, bei dem mit einem geringen technischen Auf-
wand in einem kontrollieren Prozess der Fixierungsstoff
in einen Raum zwischen dem Ankerrohr und einer Boh-
rung in einem Gestein eingebracht werden kann.
[0009] Diese Aufgabe wird geldst mit einem System
mit einem chemischen Gesteinsanker, insbesondere zur
Anwendung im Bergbau, und mit einer Vorrichtung zur
Zufuhrung eines Fixierungsstoffes, der Gesteinsanker
umfassend ein Ankerrohr, welches einen Innenraum ein-
schliel3t, vorzugsweise eine Ankermutter, vorzugsweise
eine von der Ankermutter gestiitzte Ankerplatte zur Auf-
lage auf dem Gestein, die Vorrichtung umfassend we-
nigstens eine Aufnahmekammer mit dem Fixierungs-
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stoff, ein Rohr, wobei in das Rohr die wenigstens eine
Aufnahmekammer integriert ist, wobei das Rohr in den
Innenraum einfuhrbar ist, insbesondere nach dem Ein-
fihren des Ankerrohres in eine Bohrung in Gestein und/
oder das Rohr und das Ankerrohr separate Bauteile sind
und/oder das Rohr nicht an dem Ankerrohr befestigt ist
und/oder das System kein Befestigungsmittel zur Befe-
stigung, insbesondere zur stoff- und/oder kraftschlussi-
gen Befestigung, des Rohres an dem Ankerrohr umfasst.
In vorteilhafter Weise liegt somit hier ein zweiteiliges Sy-
stem mit dem Gesteinsanker und der Vorrichtung vor.
Die Vorrichtung und der Gesteinsanker kdnnen somit se-
parat aufgewahrt werden und fur das Einbringen von Fi-
xierungsstoff fiir mehrere Gesteinsanker ist nur eine Vor-
richtung erforderlich. Dadurch kénnen Kosten eingespart
werden, weil mit der nur einen Vorrichtung bei einer Viel-
zahl von Gesteinsankern der Fixierungsstoff in einen
Raum zwischen dem Ankerrohr und dem Gestein einge-
bracht werden kann.

[0010] Insbesondere entspricht der AuRendurchmes-
ser des Rohres im Wesentlichen dem Durchmesser des
Innenraumes. Im Wesentlichen bedeutet dabei, dass der
AuBendurchmesser des Rohres mit einer Abweichung
von weniger als 30 %, 20 %, 10 %, 5 % oder 2 % dem
Durchmesser des Innenraumes entspricht.

[0011] In einer weiteren Ausgestaltung umfasst die
Vorrichtung wenigstens ein Mittel zum Foérdern des Fi-
xierungsstoffes auRerhalb des Rohres in einen Raum
zwischen dem Ankerrohr und einer Bohrung in einem
Gestein bei einem in den Innenraum eingefiihrten Rohr.
Mit dem Mittel zum Férdern des Fixierungsstoffes kann
somit nach dem Einfihren des von der Aufnahmekam-
mer aufgenommenen Fixierungsstoffes in den von dem
Ankerrohr eingeschlossenen Innenraum der Fixierungs-
stoff in den Raum zwischen dem Ankerrohr und der Boh-
rung an dem Gestein geférdert oder eingebracht werden.
[0012] In einer ergdnzenden Ausfluhrungsform ist die
wenigstens eine Aufnahmekammer als wenigstens ein
von Wandungen des Rohres begrenzte Kammer, wenig-
stens eine Kartusche oder wenigstens ein Beutel ausge-
bildet. Die Aufnahmekammer kann somit entweder als
separates Bauteil innerhalb des Rohres ausgebildet
sein, z. B. als Kartusche oder als Beutel oder die wenig-
stens eine Aufnahmekammer kann, vorzugsweise ein-
teilig, an dem Rohr ausgebildet werden, indem am Rohr
zusatzliche Wandungen vorhanden sind. Vorzugsweise
kann dabei die wenigstens eine Aufnahmekammer auch
wiederbeflllbar sein. Die wenigstens eine Aufnahme-
kammer wird somit beim Férdern des Fixierungsstoffes
in dem Raum zwischen dem Ankerrohr und dem Gestein
nicht oder nur teilweise zerstort oder ist dahingehend
ausgebildet, dass eine derartige Zerstérung nicht erfor-
derlich ist zum Ausbringen des Fixierungsstoffes aus der
wenigstens einen Aufnahmekammer. Beispielsweise ist
hierzu die wenigstens eine Aufnahmekammer in ihrem
Volumen ziehharmonikaartig vergrofRerbar und verklein-
erbar. Damit stellt die wenigstens eine Aufnahmekam-
mer kein Einwegteil dar.
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[0013] Vorzugsweise istdas wenigstens eine Mittel als
ein Kolben oder eine Auspressstange ausgebildet.
[0014] In einer Variante umfasst die Vorrichtung we-
nigstens eine Einrichtung zum mechanischen, hydrauli-
schen oder pneumatischen Bewegen des Kolbens oder
der Auspressstange, z. B. eine Hochdruckpumpe und
eine Dichtplatte fir das Rohr.

[0015] ZweckmaRig ist der Fixierungsstoff ein Kunst-
harz mit einer Klebekomponente und eine Hartekompo-
nente und die Klebe- und Hartekomponente sind ge-
trennt in zwei Aufnahmekammern aufbewahrt.

[0016] Ineinerweiteren Ausfiihrungsform umfasst das
System, insbesondere die Vorrichtung, einen Mischer
zum Vermischen des Fixierungsstoffes und/oder die Vor-
richtung umfasst ein Magazin mit mehreren Rohren und/
oder der Gesteinsanker umfasst einen Bohrkopf an ei-
nem hinteren Ende des Ankerrohres. Das Magazin ist
beispielsweise an einem Bohrwagen zur automatisierten
Einbringung von Fixierungsstoff angeordnet. Es werden
somit beispielsweise mehrere Bohrungen in das Gestein
eingearbeitet, anschlielend in diese Bohrungen die Ge-
steinsanker eingebracht. Mit Hilfe von mehreren Rohren
an dem Magazin kénnen anschlieRend in sehr kurzer
Zeit nacheinander an den Gesteinsankern der Fixie-
rungsstoff eingebracht werden. Vorzugsweise sind dabei
an den Magazinen auch unterschiedliche Arten von Fi-
xierungsstoffen angeordnet, so dass geeignete unter-
schiedliche Arten von Fixierungsstoffen fir das anste-
hende Gestein an dem Bohrloch eingefiihrt werden kén-
nen.

[0017] Zweckm&Rig ist das Ankerrohr als ein Hohlrohr
ausgebildet.

[0018] Erfindungsgemales Verfahren zur Fixierung
eines Gesteinsankers in Gestein, insbesondere mit ei-
nem in dieser Schutzrechtsanmeldung beschriebenen
System, mit den Schritten: Einarbeiten einer Bohrung in
das Gestein, Einfiihren des Gesteinsankers in die Boh-
rung, Aufbewahren eines Fixierungsstoffes in wenig-
stens einer Aufnahmekammer, insbesondere indem die
wenigstens eine Aufnahmekammer in ein Rohr integriert
oder angeordnet ist, vorzugsweise das Rohr innerhalb
eines von dem Ankerrohr eingeschlossenen Innenrau-
mes angeordnet wird, Fordern eines Fixierungsstoffes in
einen Raum, insbesondere Ringraum, zwischen einem
Ankerrohr und dem Gestein, Stoffschliissiges Befestigen
des Ankerrohres mit dem Fixierungsstoff an dem Ge-
stein, Erharten des Fixierungsstoffes wobei nach dem
Foérdern des Fixierungsstoffes in den Raum zwischen
den Ankerrohr und dem Gestein das Rohr und/oder die
wenigstens eine Aufnahmekammer aus dem von dem
Ankerrohr eingeschlossenen Innenraum herausgezo-
gen wird. Das Rohr und/oder die wenigstens eine Auf-
nahmekammer kénnen somit fir eine Vielzahl von An-
kerrohren verwendet werden und verbleiben nach dem
Erharten des Fixierungsstoffes nicht in dem Ankerrohr.
[0019] Insbesondere wird wahrend des Einflihrens des
Fixierungsstoffes in den Innenraum von dem Fixierungs-
stoff im Wesentlichen keine Strdmung ausgefihrt und/
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oder wahrend des Férderns des Fixierungsstoffes stromt
in den Raum zwischen dem Ankerrohr und dem Gestein
der Fixierungsstoff und/oder der Fixierungsstoff zuerst
in wenigstens einer Aufnahmekammer aufbewabhrt in ei-
nen von dem Ankerrohr eingeschlossenen Innenraum
eingefuhrt wird und anschlieBend der Fixierungsstoff in
den Raum zwischen dem Ankerrohr und dem Gestein
geférdert wird, insbesondere wahrend des Einflihrens
des Fixierungsstoffes in den Innenraum das Ankerrohr
in der Bohrung angeordnet ist und/oder das Ankerrohr
in die Bohrung eingeschoben worden ist. Der Fixierungs-
stoff wird somit nicht in den von dem Ankerrohr einge-
schlossenen Innenraum gepumpt, so dass der Fixie-
rungsstoff nicht durch Strémen in den Innenraum ge-
langt. Anstelle ist der Fixierungsstoff innerhalb der we-
nigstens einen Aufnahme aufbewahrt und die Aufnah-
mekammer wird in den Innenraum eingefihrt.

[0020] In einer weiteren Ausgestaltung wird der Fixie-
rungsstoff in den Innenraum eingefiihrt, indem die we-
nigstens eine Aufnahmekammer, insbesondere in ein
Rohr integriert oder angeordnet, in den Innenraum ein-
geschoben wird, insbesondere das Rohr in den Innen-
raum eingeschoben wird wahrend das Ankerrohr bereits
in der Bohrung angeordnet ist.

[0021] In einer ergdnzenden Variante wird der Fixie-
rungsstoff mit wenigstens einem Mittel zum Férdern des
Fixierungsstoffes in einen Raum zwischen dem Anker-
rohr und einer Bohrung in einem Gestein aus der wenig-
stens einen Aufnahmekammer in den Raum geférdert,
insbesondere mit einem mechanisch, hydraulisch oder
pneumatisch bewegten Kolben oder Auspressstange.
[0022] Ineinerweiteren Variante istder Fixierungsstoff
als ein Kunstharz mit einer Klebekomponente und einer
Hartekomponente ausgebildet und die Klebe- und Har-
tekomponente werden in zwei getrennten Aufnahme-
kammern getrennt aufbewahrt in den Innenraum einge-
fuhrt und wahrend des Férderns des Fixierungsstoffes
in den Raum zwischen dem Ankerrohr und der Bohrung
in dem Gestein werden die Klebe- und Hartekomponente
in einem Mischer vermischt.

[0023] Ineiner weiteren Ausgestaltung wird die wenig-
stens eine Aufnahmekammer, insbesondere als Kartu-
sche oder Beutel ausgebildet, von dem Mittel zum For-
dern des Fixierungsstoffes, insbesondere nach dem Ein-
fuhren in den Innenraum, zerstort und/oder die Bohrung
wird von einem separatem Bohrgestange oder von dem
Gesteinsanker mit einem Bohrkopf eingearbeitet.
[0024] Erfindungsgemale Vorrichtung zur Zufihrung
eines Fixierungsstoffes in einen Raum zwischen einem
Ankerrohr und einer Bohrung, umfassend wenigstens ei-
ne Aufnahmekammer mit dem Fixierungsstoff, vorzugs-
weise wenigstens ein Mittel zum Férdern des Fixierungs-
stoffes in einen Raum zwischen dem Ankerrohr und einer
Bohrung in einem Gestein, wobei die wenigstens eine
Aufnahmekammer innerhalb eines Rohres ausgebildet
ist, so dass das Rohr in einen von dem Ankerrohr einge-
schlossenen Innenraum einfuhrbar ist nach dem Einfih-
ren des Ankerrohres in die Bohrung, insbesondere meh-
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rere Rohre in einem Magazin angeordnet sind und/oder
mit dem wenigstens einen Mittel der Fixierungsstoff for-
derbar ist bei einem in dem Innenraum angeordneten
Rohr.

[0025] Der Gesteinsanker ist ferner auch als ein
Gleitanker ausgebildet. Der Gleitanker hat eine Gleit-
funktion dahingehend, dass ab einer vorgegebenen, von
dem Gesteinsanker aufgenommenen Zugkraft, das heif3t
der an der Ankerplatte oder Ankermutter wirkenden
Druckkraft, welche durch das Gestein verursacht ist, der
Gesteinsanker seine Lange vergréert und dadurch am
Gestein eine Bewegung zugelassen wird, die die von
dem Gesteinsanker aufzunehmenden Zugkréfte verrin-
gern (unterhalb der vorgegebenen Zugkraft als Schwell-
wert, so dass kein Gleiten mehr auftritt) und dadurch eine
bessere Sicherung des Gesteins gewahrleistet ist.
[0026] In einer zusatzlichen Ausgestaltung ist ein hin-
teres Ende des Ankerrohres von einer Kappe verschlos-
sen und das Ankerrohr und/oder die Kappe weisen we-
nigstens eine Offnung zum Leiten des Fixierungsstoffes
aus dem von dem Ankerrohr eingeschlossenen Innen-
raum auf. Die Kappe kann einerseits ein gesondertes
Bauteil sein oder auch einteilig zusammen mit dem An-
kerrohr ausgebildet sein.

[0027] In einer ergdnzenden Ausgestaltung umfasst
der Fixierungsstoff, insbesondere ein Kunstharz oder
Mortel, zwei Komponenten, z. B. eine Klebekomponente
und eine Hartekomponente.

[0028] In einer ergdnzenden Ausgestaltung bestehen
die Komponenten des Systems, zum Beispiel das An-
kerrohr, das Rohr, der Kolben, die Ankermutter, die An-
kerplatte, die Kappe, wenigstens teilweise, insbesondere
vollstdndig, aus Metall, zum Beispiel Stahl oder eine
Stahllegierung, oder glasfaserverstarktem Kunststoff.
[0029] Im Nachfolgenden wird ein Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiig-
ten Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Gesteinsanker nach
dem Einfiihren in eine Bohrung,

Fig. 2 einenLangsschnittdes Gesteinsankers gemafn
Fig. 1 nach dem Einschieben eines Rohres mit
zwei Aufnahmekammern fiir Fixierungsstoff in
einen von einem Ankerrohr des Gesteinsan-
kers eingeschlossenen Innenraumes,

Fig.3 einen Langsschnitt eines Systems gemalR Fig.
2 nach dem Férdern des Fixierungsstoffes in
einen Raum zwischen dem Ankerrohr und ei-
nem Gestein und

Fig.4  der Gesteinsanker gemaR Fig. 1 nach dem Er-
harten des Fixierungsstoffes.

[0030] Einals Gleitanker ausgebildeter Gesteinsanker
2 wird z. B. im Bergbau zur temporaren Sicherung von
Gestein 28 an Stollen eingesetzt. Der Gesteinsanker 2
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umfasst ein Ankerrohr 4, welches einen Innenraum 15
einschlief3t. Der Gesteinsanker 2 ist ein chemischer Ge-
steinsanker 2, das heil’t mit einem Fixierungsstoff 16
kann das Ankerrohr 4 stoffschliissig an dem Gestein 28
befestigt werden. Hierzu ist in das Gestein 28 eine Boh-
rung 29 mit einem Bohrgestange (nicht dargestellt) ein-
zuarbeiten und anschlieBend kann der Gesteinsanker 2
mit dem Ankerrohr 4 in die Bohrung 29 eingeschoben
werden (Fig. 1).

[0031] In Fig. 4 ist der mit dem erhéarteten Fixierungs-
stoff 16 befestigte Gesteinsanker 2 dargestellt. Das An-
kerrohr 4 weist aulRenseitig ein Auengewinde 12 auf
und auf das AuRengewinde 12 des Ankerrohres 4 ist eine
Ankermutter 13 mit einem Innengewinde aufgeschraubt.
Das Innengewinde der Ankermutter 13 greift dabeiin das
AuBengewinde 12 des Ankerrohres 4 ein. Die Ankermut-
ter 13 weist aulRenseitig einen Mehrkant (nicht darge-
stellt) auf. Aufgrund dieses Mehrkantes radial auf3ensei-
tig an der Ankermutter 13 kann ein Drehmoment auf die
Ankermutter 13 Gbertragen werden und die Ankermutter
9 bis in die in Fig. 4 dargestellte Lage auf das Ankerrohr
4 aufgeschraubt werden kann. Die Ankermutter 13 liegt
mittelbar mit einer Ankerplatte 14 auf dem Gestein 28
auf, so dass das Gestein 28 mit dem Gesteinsanker 2
gesichert werden kann. Die von der Ankermutter 13 auf
das Ankerrohr 4 bertragenen Druckkrafte werden von
dem Ankerrohr 4 mit dem Fixierungsstoff 16 auf das Ge-
stein 28 Ubertragen.

[0032] Ein System 1 (Fig. 2 und 3) umfasst neben dem
Gesteinsanker 2 eine Vorrichtung 3 zur Zufiihrung des
Fixierungsstoffes 16 in einen Raum 26, insbesondere
Ringraum 27, zwischen dem Ankerrohr 4 und dem Ge-
stein 28 bzw. der Bohrung 29. Die Vorrichtung 3 umfasst
ein Rohr 5 und innerhalb des Rohres 5 sind ein Mischer
9 und zwei Aufnahmekammern 6, namlich ein erster Beu-
tel 7 und ein zweiter Beutel 8 angeordnet. Innerhalb des
ersten Beutels 7 ist eine Klebekomponente 18 eines
Kunstharzes 17 und innerhalb des zweiten Beutels 8 ist
eine Hartekomponente 19 des Kunstharzes 17 angeord-
net bzw. aufbewahrt (Fig. 2). An einem hinteren Endbe-
reich des Rohres 5 ist dieses mit dem Mischer 9 abge-
schlossen und ein vorderer Endbereich bzw. ein vorde-
res Ende des Rohres 5 ist von einer Dichtplatte 24 mit
einer Offnung 25 verschlossen. Das Ankerrohr 4 weist
ein hinteres Ende 11 und ein vorderes Ende 10 auf. Am
hinteren Ende 11 des Ankerrohres 4 ist ein von dem An-
kerrohr 4 eingeschlossener Innenraum 15 von einer Kap-
pe 22 verschlossen und die Kappe 22 weist eine Offnung
23 auf. Durch die Offnung 23 kann der Fixierungsstoff
16 in den Raum 26 eingeleitet werden.

[0033] Fernerist die Vorrichtung 3 mit einem Mittel 21
zum Fdrdern des Fixierungsstoffes 16 in den Raum 26
versehen. Das Mittel 21 umfasst dabei einen Kolben 20
und die Dichtplatte 24. Zusatzlich umfasst das Mittel 21
eine nicht dargestellte Hochdruckpumpe zum Einfiihren
von Presswasser unter Hochdruck durch die Offnung 23
an der Dichtplatte 24.

[0034] Nach dem Einarbeiten der Bohrung 29 in das
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Gestein 28 kann das Ankerrohr 4 des Gesteinsankers 2
in die Bohrung 29 eingeschoben werden (Fig. 1). Nach
dem Einschieben des Gesteinsankers 2 in die Bohrung
29 wird das Rohr 5 der Vorrichtung 3 in den von dem
Ankerrohr 4 eingeschlossenen Innenraum 15 eingescho-
ben (Fig. 2). Abweichend hiervon kann bereits vor dem
Einschieben des Ankerrohres 4 in die Bohrung 29 das
Rohr 5 bereits in den Innenraum 15 eingeschoben sein.
Anschliefiend wird mit der Hochdruckpumpe Presswas-
ser unter Hochdruck durch die Offnung 25 in einen von
dem Rohr 5 eingeschlossenen Raum eingefiihrt. Da-
durch wird der Kolben 20 gemaR der Darstellung in Fig.
2 in axialer Langsrichtung des Ankerrohres 4 bzw. des
Rohres 5 nach oben bewegt (Fig. 3), so dass dadurch
der erste und zweite Beutel 7, 8 mit der Klebekomponen-
te 18 und der Hartekomponente 19 zerstért und der
Kunstharz 17 der Klebe- und Hartekomponente 18, 19
durch den Mischer 9 und anschlieRen durch die Offnung
23 in den Raum 26 zwischen dem Ankerrohr 4 und der
Bohrung 29 geférdertwerden, so dass hier der Kunstharz
17 durch Strdmen in den Ringraum 27 eingeleitet wird.
Wahrend des Einflihrens des Fixierungsstoffes 17 indem
Rohr 5 in das Ankerrohr 4 strémt jedoch der Fixierungs-
stoff 16 nicht. Der Mischer 9 ist innerhalb des Rohres 5
angeordnet, so dass das gesamte Kunstharz 17 vor dem
Austreten durch die Offnung 23 durch den Mischer 9 zu
strdmen hat. Dabei ist der Mischer 9 mit derartigen Misch-
vorrichtungen versehen, z. B. einer entsprechenden
Geometrie, so dass der Fixierungsstoff maander- oder
schraubenlinienférmig durch den Mischer 9 strémt und
dadurch eine besonders effektive Vermischung der Kle-
bekomponente 18 und der Hartekomponente 19 gewahr-
leistet ist. Nach dem Férdern des Fixierungsstoffes 16 in
dem Raum 26 bzw. einem Verpressen des Raumes 26
mit dem Fixierungsstoff 16 wird das Rohr 5 aus dem dem
Ankerrohr 4 eingeschlossenen Innenraum 15 wieder her-
ausgezogen (Fig. 4), so dass lediglich der Gesteinsanker
2nach dem Erharten des Fixierungsstoffes 16 in der Boh-
rung 29 verbleibt.

[0035] Insgesamt betrachtet sind mit dem erfindungs-
gemalRen System 1 und dem erfindungsgemafen Ver-
fahren zur Fixierung des Gesteinsankers 2 wesentliche
Vorteile verbunden. Die Vorrichtung 3 und der Gestein-
sanker 2 sind zwei separate Bauteile, so dass mit nur
einer Vorrichtung 3 bei einer Vielzahl von Gesteinsan-
kern 2 der Fixierungsstoff 16 inden Raum 26 eingebracht
werden kann. Hierzu brauchen nach dem Einfiihren des
Gesteinsankers 2 gemal der Darstellung in Fig. 1 nur
nacheinander die Vorrichtungen 3 in die Gesteinsanker
2 eingeschoben werden. Die Aufnahmekammern 6 in-
nerhalb des Rohres 5 kdnnen dabei auch wiederbefillbar
ausgebildet sein, so dass kein teurer Ersatz von Aufnah-
mekammern 6, z. B. als Einwegbeutel 7, 8, notwendig
ist. Es kénnen auch eine Vielzahl von Vorrichtungen 3 in
einem Magazin eines Bohrwagens aufbewahrt werden,
so dass dadurch eine sehr schnelle Beférderung von Fi-
xierungsstoff 16 bei einer Vielzahl von Gesteinsankern
2inden Raum 26 méglichist. Die Rohre 5derVorrichtung
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3 kénnen dabei auch eine wesentlich gréfRere Lange auf-
weisen als das Ankerrohr 4, so dass dadurch auch das
Rohr 5 bei unterschiedlichen Ankern 4 mit einer unter-
schiedlichen Lange eingesetzt werden kann. Ferner kdn-
nen an dem Rohr 5, insbesondere bei einer Vielzahl von
Rohren 5, insbesondere einem Magazin, z. B. an einem
Bohrwagen, unterschiedliche Arten von Fixierungsstof-
fen 16 vorgehalten werden und somit angepasst an das
entsprechende Gestein 28, an welchem sich das Anker-
rohr 4 befindet, der jeweils am besten geeignete Fixie-
rungsstoff 16 in den Raum 26 eingebracht werden. Es
kénnen an einem Bohrwagen auch unterschiedliche Fi-
xierungsstoffe 16 fir unterschiedliche Gesteinsarten
und/oder unterschiedliche Arten von Anwendungen vor-
gehalten und eingesetzt werden. Nach dem Auspressen
des Fixierungsstoffes 16 verbleibt der von dem Ankerrohr
4 angeschlossene Innenraum 15 leer. Dadurch kénnen
Kosten eingespart werden, weil die Aufnahmekammern
6 oder das Mittel 21, z. B. der Kolben 20, nicht in dem
Ankerrohr 4 verbleiben. Der Gesteinsanker 2 ist somit in
der Herstellung besonders preiswert, weil dieser nicht
die Aufnahmekammern 6 und das Mittel 21, z. B. den
Kolben 20, mitumfasst, sondern diese an der Vorrichtung
3 als separates Bauteil und vorzugsweise wieder ver-
wendbar eingesetzt werden kdnnen fiir eine Vielzahl von
Gesteinsankern 2.

Patentanspriiche

1. System (1) mit einem chemischen Gesteinsanker
(2), insbesondere zur Anwendung im Bergbau, und
mit einer Vorrichtung (3) zur Zufiihrung eines Fixie-
rungsstoffes (16), der Gesteinsanker (2) umfassend

- ein Ankerrohr (4), welches einen Innenraum
(15) einschlief3t,

- vorzugsweise eine Ankermutter (13),

- vorzugsweise eine von der Ankermutter (13)
gestitzte Ankerplatte (14) zur Auflage auf dem
Gestein (28),

die Vorrichtung (3) umfassend

- wenigstens eine Aufnahmekammer (6) mit
dem Fixierungsstoff (16),

- ein Rohr (5), wobei in das Rohr (5) die wenig-
stens eine Aufnahmekammer (6) integriert ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohr (5) in den Innenraum (15) einfuhrbar ist,
insbesondere nach dem Einfiihren des Ankerrohres
(4) in eine Bohrung (29) in Gestein (28)

und/oder

das Rohr (5) und das Ankerrohr (4) separate Bauteile
sind und/oder

das Rohr (5) nicht an dem Ankerrohr (4) befestigt ist
und/oder

das System (1) kein Befestigungsmittel zur Befesti-
gung, insbesondere zur stoff- und/oder kraftschlis-
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sigen Befestigung, des Rohres (5) an dem Ankerrohr
(4) umfasst.

System nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der AuRendurchmesser des Rohres (5) im Wesent-
lichen dem Durchmesser des Innenraumes (15) ent-
spricht.

System nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (3) wenigstens ein Mittel (21) zum
Fordern des Fixierungsstoffes (16) auBerhalb des
Rohres (5) in einen Raum (26) zwischen dem An-
kerrohr (4) und einer Bohrung (29) in einem Gestein
(28) umfasst bei einem in den Innenraum (15) ein-
gefluhrten Rohr (5).

System nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine Aufnahmekammer (6) als we-
nigstens ein von Wandungen des Rohres (5) be-
grenzte Kammer, wenigstens eine Kartusche oder
wenigstens ein Beutel (7, 8) ausgebildet ist.

System nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Mittel (21) als ein Kolben (20)
oder eine Auspressstange ausgebildet ist.

System nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (3) wenigstens eine Einrichtung zum
mechanischen, hydraulischen oder pneumatischen
Bewegen des Kolbens (20) oder

der Auspressstange umfasst, z. B. eine Hochdruck-
pumpe und eine Dichtplatte (24) fir das Rohr (5).

System nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fixierungsstoff (16) ein Kunstharz (17) mit einer
Klebekomponente (18) und eine Hartekomponente
(19) ist und die Klebe- und Hartekomponente (18,
19) getrenntin zwei Aufnahmekammern (6, 7, 8) auf-
bewahrt sind.

System nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das System (1), insbesondere die Vorrichtung (3),
einen Mischer (9) zum Vermischen des Fixierungs-
stoffes (16) umfasst

und/oder

die Vorrichtung (3) ein Magazin mit mehreren Roh-
ren (5) umfasst

und/oder
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der Gesteinsanker (2) einen Bohrkopf an einem hin-
teren Ende (11) des Ankerrohres (4) umfasst.

Verfahren zur Fixierung eines Gesteinsankers (2) in
Gestein (28), insbesondere mit einem System (1)
gemal einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, mit den Schritten:

- Einarbeiten einer Bohrung (29) in das Gestein
(28),

- EinfUhren des Gesteinsankers (2) in die Boh-
rung (29),

- Aufbewahren eines Fixierungsstoffes (16) in
wenigstens einer Aufnahmekammer (6), insbe-
sondere indem die wenigstens eine Aufnahme-
kammer in ein Rohr (5) integriert oder angeord-
net ist,

-vorzugsweise das Rohr (5) innerhalb eines von
dem Ankerrohr (4) eingeschlossenen Innenrau-
mes (15) angeordnet wird,

- Foérdern eines Fixierungsstoffes (16) in einen
Raum (26), insbesondere Ringraum (27), zwi-
schen einem Ankerrohr (4) und dem Gestein
(28),

- Stoffschlissiges Befestigen des Ankerrohres
(4) mit dem Fixierungsstoff (16) an dem Gestein
(28),

- Erharten des Fixierungsstoffes (16),

dadurch gekennzeichnet, dass

nach dem Férdern des Fixierungsstoffes (16) in den
Raum (26) zwischen den Ankerrohr (4) und dem Ge-
stein (28) das Rohr (5) und/oder die wenigstens eine
Aufnahmekammer (6) aus dem von dem Ankerrohr
(4) eingeschlossenen Innenraum (15) herausgezo-
gen wird.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

wahrend des Einflihrens des Fixierungsstoffes (16)
in den Innenraum (15) von dem Fixierungsstoff (16)
im Wesentlichen keine Strémung ausgefihrt wird
und/oder

wahrend des Fordern des Fixierungsstoffes (16) in
den Raum (26) zwischen dem Ankerrohr (4) und dem
Gestein (28) der Fixierungsstoff (16) strémt
und/oder

der Fixierungsstoff (16) zuerst in wenigstens einer
Aufnahmekammer (6) aufbewahrt in einen von dem
Ankerrohr (4) eingeschlossenen Innenraum (15) ein-
gefuhrt wird und anschlieBend der Fixierungsstoff
(16) in den Raum (26) zwischen dem Ankerrohr (4)
und dem Gestein (28) gefordert wird, insbesondere
wahrend des Einflihrens des Fixierungsstoffes (16)
in den Innenraum (15) das Ankerrohr (4) in der Boh-
rung (29) angeordnet ist und/oder das Ankerrohr (4)
in die Bohrung (29) eingeschoben worden ist.
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1.

12.

13.

14.

15.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fixierungsstoff (16) in den Innenraum (15) ein-
gefluhrt wird, indem die wenigstens eine Aufnahme-
kammer (6), insbesondere in das Rohr (5) integriert
oder angeordnet, in den Innenraum (15) eingescho-
ben wird, insbesondere das Rohr (5) in den Innen-
raum (15) eingeschoben wird wahrend das Anker-
rohr (2) bereits in der Bohrung (29) angeordnet ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru-
che 9 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fixierungsstoff (16) mit wenigstens einem Mittel
(21) zum Férdern des Fixierungsstoffes (16) in einen
Raum (26) zwischen dem Ankerrohr (4) und einer
Bohrung (29) in dem Gestein (28) aus der wenig-
stens einen Aufnahmekammer (6) in den Raum (26)
geférdert wird, insbesondere mit einem mechanisch,
hydraulisch oder pneumatisch bewegten Kolben
(20) oder Auspressstange.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru-
che 9 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fixierungsstoff (16) als ein Kunstharz (17) mit
einer Klebekomponente (18) und einer Hartekom-
ponente (19) ausgebildetist und die Klebe- und Har-
tekomponente (18, 19) in zwei getrennten Aufnah-
mekammern (6) getrennt aufbewahrt in den Innen-
raum (15) eingefiihrt werden und wahrend des For-
derns des Fixierungsstoffes (16) in den Raum zwi-
schen dem Ankerrohr (4) und der Bohrung (29) in
dem Gestein (28) die Klebe- und Hartekomponente
(18, 19) in einem Mischer (9) vermischt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru-
che 9 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine Aufnahmekammer (6), insbe-
sondere als Kartusche oder Beutel (7, 8) ausgebil-
det, von dem Mittel (21) zum Férdern des Fixierungs-
stoffes (16), insbesondere nach dem Einfiihren in
den Innenraum (15), zerstort wird

und/oder

die Bohrung (29) von einem separatem Bohrgestan-
ge oder von dem Gesteinsanker (2) mit einem Bohr-
kopf eingearbeitet wird.

Vorrichtung (3) zur Zufiihrung eines Fixierungsstof-
fes (16) in einen Raum zwischen einem Ankerrohr
(4) und einer Bohrung (29), umfassend

- wenigstens eine Aufnahmekammer (6) mit
dem Fixierungsstoff (16),

- vorzugsweise wenigstens ein Mittel (21) zum
Fordern des Fixierungsstoffes (16) in einen
Raum (26) zwischen dem Ankerrohr (4) und ei-
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ner Bohrung (29) in einem Gestein (28),

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine Aufnahmekammer (6) innerhalb
eines Rohres (5) ausgebildet ist, so dass das Rohr
(5) in einen von dem Ankerrohr (4) eingeschlosse-
nen Innenraum (15) einfiihrbar ist nach dem Einfiih-
ren des Ankerohres (4) in die Bohrung (29), insbe-
sondere mehrere Rohre (5) in einem Magazin ange-
ordnet sind

und/oder

mit dem wenigstens einen Mittel (21) der Fixierungs-
stoff (16) férderbar ist bei einem in dem Innenraum
(15) angeordneten Rohr (5).
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