EP 2 546 068 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
16.01.2013 Patentblatt 2013/03

(21) Anmeldenummer: 12175324.8

(22) Anmeldetag: 06.07.2012

(11) EP 2 546 068 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntClL:

B41M 5/155 (2006.01) B41M 5/124 (2006.07)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 14.07.2011 EP 11173923

(71) Anmelder: Mitsubishi HiTec Paper Europe GmbH
33699 Bielefeld (DE)

(72) Erfinder: Heyer, Dr., Horst
32791 Lage (DE)

(74) Vertreter: Hiller, Volker
Mitsubishi HiTec Paper Europe GmbH
Werk Flensburg
Husumer Strasse 12
24941 Flensburg (DE)

(54)

Aufzeichnungsmaterial fiir druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes und Verfahren zur

Herstellung eines solchen Aufzeichnungsmaterials

(57)  Vorgeschlagen wird ein Aufzeichnungsmaterial
fur die druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes
und in einem besonderen Male ein daflr zu nutzendes
Herstellungsverfahren, wobei das Verfahren mindestens
die folgenden Verfahrensschritte umfasst:

O Ausbilden eines bahnférmigen Substrats,
aufweisend eine Vorderseite als die erste der beiden
Substratseiten und eine Riickseite als die zweite der bei-
den Substratseiten;

O Vorbereiten einer ersten Beschichtungszusammen-
setzung, wobei diese erste Beschichtungszusammen-
setzung mindestens umfasst:

- ein anorganisches Pigment,

- ein Bindemittel,

- Zink-Salicylat als ein Farbakzeptor;

O Aufbringen der vorbereiteten ersten Beschichtungs-
zusammensetzung auf der Vorderseite des Substrates
zur Ausbildung einer CF- Beschichtung;

O Trocknen der ersten Beschichtungszusammenset-
zung;

O Vorbereiten einer zweiten Beschichtungszusammen-
setzung mit eingekapselten Farbstoffvorlaufern;

O Aufbringen der vorbereiteten zweiten Beschichtungs-
zusammensetzung zur Ausbildung einer CB- Beschich-
tung auf der Riickseite des Substrats;

O Trocknen der zweiten Beschichtungszusammenset-
zung;

O Aufrollen des bahnférmigen Substrats mit der vorder-
seitigen CF- Beschichtung und der riickseitigen CB- Be-
schichtung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Aufzeichnungsmaterial fir die druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes. Genauer
betrifft die vorliegende Erfindung ein Aufzeichnungsmaterial fiir die druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes, min-
destens umfassend:

H ein bahnférmiges Substrat,
aufweisend eine Vorderseite als die erste der beiden Substratseiten und eine Riickseite als die zweite der beiden
Substratseiten,

B eine auf der Vorderseite des Substrates ausgebildete CF-Beschichtung, aufweisend mindestens einen Farbak-
zeptor,

W und eine auf der Riickseite des Substrates ausgebildete CB-Beschichtung, aufweisend mindestens eingekapselte
Farbstoffvorlaufer.

[0002] Die Erfindung betrifft genauso und in einem besonderen MaRe ein Verfahren zur Herstellung eines solchen
Aufzeichnungsmaterials fir die druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes.

[0003] Die Erfinderschaft sah sich vor die Aufgabe gestellt, der Offentlichkeit ein neues Aufzeichnungsmaterial bzw.
ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Aufzeichnungsmaterials fur die druckinduzierte Ausbildung von Schrift-
bildern zur Verfligung zu stellen,

[ das Uber eine hervorragende Kurzzeit-Farbentwicklung sowie Uber eine sehr gute Farbintensitat der durch lokale
Druckeinwirkung bewirkten Schriftbilder verfuigt, weil die bekannten druckempfindlichen Aufzeichnungsmaterialien
hier mitunter am Markt nicht vollends tUberzeugende Ergebnisse zu bringen in der Lage sind,

O das uber eine gute Offset-Bedruckbarkeit insbesondere auf der Seite mit der CF-Beschichtung verfugt, weil
Kundenanforderungen inzwischen haufig eine Offsetbedruckung der druckempfindlichen Aufzeichnungsmaterialien
vorsehen und

O das im Rahmen seiner Herstellung einen problemlosen und stabilen Maschinenlauf auch bei héheren Maschi-
nenlaufgeschwindigkeiten gewabhrleistet.

[0004] Die Aufgabe wird nach den Erkenntnissen der Erfinderschaft gelést mittels eines Aufzeichnungsmaterials fur
die druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes, mindestens umfassend:

H ein bahnférmiges Substrat,
aufweisend eine Vorderseite als die erste der beiden Substratseiten und eine Riickseite als die zweite der beiden
Substratseiten,

M eine auf der Vorderseite des Substrates ausgebildete CF-Beschichtung, aufweisend mindestens einen Farbak-
zeptor,

B und eine auf der Riickseite des Substrates ausgebildete CB-Beschichtung, aufweisend mindestens eingekapselte
Farbstoffvorlaufer,

wobei das erfindungsgemaf vorgeschlagene Aufzeichnungsmaterial dadurch gekennzeichnet wird, dass die CF-Be-
schichtung als den mindestens einen Farbakzeptor Zink-Salicylat aufweist.

[0005] Die Erfindung betrifft ferner und im gleichen MalRe auch ein Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungs-
materials fur die druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes in all den hier noch offenbarten Ausfiihrungsformen und
-varianten.

[0006] Dabei umfasst ein derartiges Verfahren bevorzugt mindestens die folgenden Verfahrensschritte:

O Ausbilden eines bahnférmigen Substrats,
aufweisend eine Vorderseite als die erste der beiden Substratseiten und eine Riickseite als die zweite der beiden

Substratseiten;

O Vorbereiten einer ersten Beschichtungszusammensetzung, wobei diese erste Beschichtungszusammensetzung
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mindestens umfasst:

- ein anorganisches Pigment,
- ein Bindemittel,
- Zink-Salicylat als ein Farbakzeptor;

O Aufbringen der vorbereiteten ersten Beschichtungszusammensetzung auf der Vorderseite des Substrates zur
Ausbildung einer CF- Beschichtung;

O Trocknen der ersten Beschichtungszusammensetzung;
O Vorbereiten einer zweiten Beschichtungszusammensetzung mit eingekapselten Farbstoffvorlaufern;

O Aufbringen der vorbereiteten zweiten Beschichtungszusammensetzung zur Ausbildung einer CB- Beschichtung
auf der Riickseite des Substrats;

O Trocknen der zweiten Beschichtungszusammensetzung;

O Aufrollen des bahnférmigen Substrats mit der vorderseitigen CF- Beschichtung und der rickseitigen CB- Be-
schichtung.

[0007] Zum notwendigen klaren Verstandnis der vorliegenden Schrift werden unter CE-Schichten (coated front) solche
Schichten bzw. Beschichtungen verstanden, die Farbentwickler (Farbnehmer bzw. Farbakzeptoren) aufweisen, welche
als Farbentwicklerpigment, oder wie im erfindungsgemafien Fall als 6ll6sende sauer reagierende organische Substanzen
ausgebildet sein kdnnen und die mit geeigneten Farbstoffvorlaufern, bevorzugt LeukoFarbstoffe, zu einer Farbreaktion
fuhren, bei der ein Farbkomplex gebildet wird. Zu den aus dem Stand der Technik allgemein bekannten organischen
Farbakzeptoren gehdéren beispielsweise phenolische Substanzen, wie Phenol, Resorcin, Naphthole und Salicylsaure,
die auch alkylsubstituiert sein kdnnen und die als Monomere, Oligomere oder Polymere (Harze) vorliegen kdnnen.
[0008] Nun weist das diesseits vorgeschlagene Aufzeichnungsmaterial auf der Riickseite seines Substrates eine so
genannte CB-Schicht (coated back) auf. Dabei werden Aufzeichnungsmaterialien, die vorderseitig eine CF-Schicht mit
Farbnehmern bzw. Farbakzeptoren und riickseitig eine CB-Schicht aufweisen, als so genannte CEB-Materialien, -Blatter
oder-Bégen bezeichnet. Die CB-Schicht enthalt dabeiim Rahmen ihres grundsatzlichen Aufbaus Mikrokapseln, innerhalb
derer sich in einem geeigneten Losungsmittel Farbstoffvorldufer befinden. Grundsatzlich bewirkt die Ausiibung eines
lokal begrenzten Druckes auf die CB-Beschichtung beispielsweise durch Beschriftung mittels Stift oder Schreibmaschine
ein Aufbrechen der Mikrokapseln, was zu einer Freisetzung der zuvor eingekapselten Farbstoffvorlaufer fiihrt. Kommen
dann Farbstoffvorldufer aus den Mikrokapseln der CB-Schicht in Kontakt mit dem Zink-Salicylat als mindestens ein
Farbakzeptorinnerhalb einer gegentiberliegend angrenzenden CF-Schicht, kommt es zur Ausbildung einer Farbreaktion,
die genau nur dort stattfindet, wo zuvor durch die Druckausiibung die Mikrokapseln aufgebrochen sind: in der Regel
geschieht dieses entlang einer Schriftlinie, die durch Beschriftung mittels Stift oder Schreibmaschine ausgebildet wird.
[0009] Insbesondere bei CFB-Blattern besteht nun die Gefahr, dass sich die Farbstoffvorlauferlésung auch innerhalb
des CFB-Blattes ausbreitet und auf die Vorderseite, d. h. die CF- Schicht durchschlagt, wodurch hier eine unerwiinschte
Farbreaktion ausgel6st wird. Zur Vermeidung werden die entsprechenden Substrate, sofern sie aus Papier ausgebildet
sind, in der Masse voll geleimt, was auch diesseits als besonders bevorzugt gilt. Alternativ werden insbesondere bei
CFB-Blattern, ohne darauf im Sinne der vorliegenden Erfindung beschréankt zu sein, die CF-Beschichtungen und/oder
die CB-Beschichtungen mit Barriere bildenden Zwischenbeschichtungen zum Substrat hin unterlegt, was bedeutet, dass
die Barriere bildenden Zwischenbeschichtungen zwischen Substrat und CF-Beschichtung und/oder zwischen Substrat
und CB-Beschichtung ausgebildet sind. Auch eine solche Ausfiihrung gilt als bevorzugt im Sinne der vorliegenden
Erfindung.

[0010] Grundsatzlich sind allgemein Zink-Benzoate als Farbakzeptor in farbreaktiven Aufzeichnungsmaterialien be-
kannt. So offenbart beispielsweise die nicht gattungsgemafie EP 1 375 182 A1 das mit Zink-Salicylat nicht identische
Zink-4-Nitrobenzoate als Entwicklerkomponente in warmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterialien. In der EP 2 161 255
A1 werden allgemein unter anderem Zink-Benzoate und auch solche Farbentwickler, zu der auch das diesseits vorge-
schlagene Zink-Salicylat gehort, als Komponenten von farbreaktiven Aufzeichnungsmaterialien offenbart, ohne auf még-
liche Konzentrationen in den Farbreaktionsschichten einzugehen.

[0011] Gegenstand der US 4,257,935 A ist eine farbentwickelnde Streichfarbenzusammensetzung, welche geman
einflilhrender Passagen bevorzugt fiir druckempfindliche Aufzeichnungssysteme Verwendung finden soll. Ausschlief3lich
im Rahmen eines Beispiels und innerhalb eines Vergleichs mit einem handelsiblichen Transferblatt enthalt eine solche
Streichfarbenzusammensetzung neben Zink-Salicylat als Farbakzeptor sowie Starke und Latex als Bindemittel ein Clay
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als Pigment, dessen mdégliche Einbindung in der die dort vorgeschlagene Streichfarbenzusammensetzung erlauternden
Beschreibung keine Erwahnung findet.

[0012] Im gleichen MaRe ist aus der EP 0 485 064 A1 eine SC (selfcontained) -Streichfarbenzusammensetzung zur
Ausbildung eines Selbstdurchschreibepapiers bekannt, fir die Zink-Salicylat als Farbakzeptor, eine Vielzahl mdglicher
Komponenten wie Starke und Polyvinylalkohol als Bindemittel sowie optional auch verschiedene Pigmente als mdgliche
Fullstoffe offenbart werden.

[0013] SchlieBlich schlagt auch die EP 0 360 522 A2 eine Entwickler-Zusammensetzung vor, welche als méglichen
Farbakzeptor Zink-Salicylat enthalt. Wahrend die mégliche Einbindung von Bindemitteln in die Entwickler-Zusammen-
setzung erwahnt wird, sucht man nach méglichen Hinweisen auf die Einbindung von Pigmenten in eine solche Entwickler-
Zusammensetzung vergebens.

[0014] Als Ergebnis intensiver Untersuchungen erkannte die Erfinderschaft, dass es fir die erste Beschichtungszu-
sammensetzung und fiir die aus der ersten Beschichtungszusammensetzung ausgebildeten CF-Beschichtung im Rah-
men der diesseitigen Vorschlage fir ein druckempfindliches Aufzeichnungsmaterial und fiir ein dazugehdériges Herstel-
lungsverfahren als bevorzugt gilt, wenn das Zink-Salicylat in einem Bereich von 4 bis 14 Gew.-% - bezogen auf das
Gesamtgewicht der CF-Beschichtung - und ganz besonders bevorzugt in einem noch weiter verengten Bereich von 5,5
bis 11,0 Gew.-% - erneut bezogen auf das Gesamtgewicht der CF-Beschichtung - in dieser CF-Beschichtung einge-
bunden ist. Dabei kristallisierte sich entsprechend der dieser Erfindung zugrunde liegenden Entwicklungs-und Produk-
tionsarbeiten eine besondere Praferenz der Erfinderschaft hinsichtlich des Einsatzes von Zink-Salicylat ER-054 des
Herstellers Sanko Co., Ltd., Japan, heraus.

[0015] Bevorzugt weist die erste Beschichtungszusammensetzung und die aus der ersten Beschichtungszusammen-
setzung ausgebildete CF-Beschichtung im Rahmen der diesseitigen Vorschlage fir ein druckempfindliches Aufzeich-
nungsmaterial und flr ein dazugehdriges Herstellungsverfahren zusatzlich mindestens ein anorganisches Pigment auf,
ausgesucht aus der Liste, umfassend:

O natiirliches Kaolin,

O kalziniertes Kaolin,

O Kieselsaure,

O Talkum,

O natirliches Kalziumkarbonat,
O gefalltes Kalziumkarbonat

O sowie Aluminium(hydr)oxid.

Es ist insbesondere méglich, dass die erste Beschichtungszusammensetzung und die aus der ersten Beschichtungs-
zusammensetzung ausgebildete CF-Beschichtung eine Pigmentmischung enthélt, wobei die Pigmentmischung minde-
stens ein anorganisches Pigment, bevorzugt genau zwei anorganische Pigmente enthalt, jeweils erneut ausgesucht
aus der obigen Liste. Ganz besonders bevorzugt seitens der Erfinderschaft umfasst die erste Beschichtungszusam-
mensetzung und die aus der ersten Beschichtungszusammensetzung ausgebildete CF-Beschichtung eine Pigmentmi-
schung aus genau zwei stofflich verschiedenen anorganischen Pigmenten, jeweils ausgesucht aus der obigen Liste.
[0016] Im Rahmen einer ganz besonders bevorzugten Ausfiihrung enthalt die erste Beschichtungszusammensetzung
und die aus der ersten Beschichtungszusammensetzung ausgebildete CF-Beschichtung eine Pigmentmischung aus-
schlief3lich aus natirlichem Kaolin und gefalltem Kalziumkarbonat. In einem solchen Fall zeigten die der Erfindung
voraus gegangenen Versuche und Versuchsanfertigungen, dass eine besondere Préaferenz seitens der Erfinderschaft
auf eine erste Beschichtungszusammensetzung und auf eine aus der ersten Beschichtungszusammensetzung ausge-
bildete CF-Beschichtung gelegt wird, bei dem als Pigment eine Pigmentmischung aus natirlichem Kaolin und gefalltem
Kalziumkarbonat enthalten ist, wobei das auf Gew.-% bezogene Mischungsverhéltnis von natirlichem Kaolin und ge-
falltem Kalziumkarbonat in einem Bereich von 2 : 1 bis 1 : 2 liegt.

[0017] Wesentlich an einer derartigen Pigmentmischung ist die Einstellung der Porositat der CF-Beschichtung in
entscheidender Weise Uber mindestens zwei, wie oben ausgefiihrt bevorzugt tiber genau zwei Pigmente, von denen
das eine Pigment eine tendenziell hhere Porositat der Beschichtung gewahrleistet, wobei in der bevorzugten Pigment-
mischung des vorherigen Absatzes diese Aufgabe seitens des gefallten Kalziumkarbonats wahrgenommen wird, wah-
rend das andere Pigment eine tendenziell niedrigere Porositét der Beschichtung zu gewahrleisten hat, im bevorzugten
Beispiel durch das natirliche Kaolin gegeben. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde erkannt, dass mittels der
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Porositat sowohl die Offset-Bedruckbarkeit als auch die Selbsttrenn-Verleimbarkeit des Papiers optimiert werden kann.
Die Erfinderschaft konnte bei den diesbezlglich besonders lUiberzeugenden Proben, aufweisend ein Substrat mit riick-
seitiger CB-Beschichtung und einem vorderseitigen Beschichtungsauftrag als CF-Schicht aus einer ersten Beschich-
tungszusammensetzung gemaf den Eckdaten aus Tabelle 1, Bristow-Messwerte (Prifflissigkeit: Levacell violett 6 BG,
verdiinnt 1:500; Tintenmenge: 40 um; schmaler Spalt) in einem bevorzugten Bereich von:

H 25,0 - 32,0 cm (Messgeschwindigkeit 1,60 mm/sec),
W 31,0 - 37,0 cm (Messgeschwindigkeit 3,45 mm/sec),

MW 37,0 - 45,0 cm (Messgeschwindigkeit 8,55 mm/sec)

notieren. Nicht zuletzt, um solche bevorzugte Messwerte zu erreichen, gelten genauso Pigmentmischungen aus
kalziniertem Kaolin und Aluminiumhydroxid insbesondere mit einem Mischungsverhéltnis in einem Bereich von 1 :
1,8 bis 1 : 2,8 sowie aus kalziniertem Kaolin und Talkum insbesondere mit einem Mischungsverhéltnis in einem
Bereich von 1 : 3,5 bis 1 : 6,5 als besonders bevorzugt.

[0018] Es wurde gleichsam und als Ergebnis der schon angedeuteten zahlreichen, dieser Erfindung vorausgegange-
nen Versuche und Versuchsanfertigungen erkannt, wenn das auf Gew.-% innerhalb der CF-Beschichtung bezogene
Verhaltnis

Zink-Sallicylatgesamt: anorganisches Pigmentyegamt

in einem Bereich von 1 : 6,5 bis 1 : 14,0,

und noch weiter eingeschrankt in einem Bereich von 1 : 7,2 bis 1 : 12,5 liegt, weshalb diese oben offenbarten Gew.-%-
Verhaltnisse als besonders bevorzugt im Sinne der vorliegenden Erfindung gelten..

[0019] Neben einem anorganischen Pigment und insbesondere einer Pigmentmischung aus mindestens zwei anor-
ganischen Pigmenten, ausgesuchtaus der Liste, umfassend: naturliches Kaolin, kalziniertes Kaolin, Kieselsaure, Talkum,
naturliches Kalziumkarbonat, gefélltes Kalziumkarbonat sowie Aluminium(hydr)oxid

enthalt die erste Beschichtungszusammensetzung und die aus der ersten Beschichtungszusammensetzung ausgebil-
dete CF-Beschichtung im Rahmen der diesseitigen Vorschlage fir ein druckempfindliches Aufzeichnungsmaterial und
fur ein dazugehdriges Herstellungsverfahren bevorzugt mindestens ein Bindemittel, ausgesucht aus der Liste, umfas-
send: Styrol-Butadien-Latex, Styrol-Acrylat-Latex, Starke, Polyvinylalkohol.

Auch Mischungen aus mehreren Bindemitteln, insbesondere aus mehreren der genannten Bindemittel sind vorstellbar.
Die Praferenz der Erfinderschaft liegt dabei auf Styrol-Butadien-Latex, der insbesondere zusammen mit Starke zum
Einsatz kommt.

[0020] Im Rahmen einer méglichen Ausfiihrungsform kann die CF-Beschichtung auch nur partiell, beispielsweise

- in Form eines Musters oder
- in Form geometrischer Figuren, wie Quadrat, Rechteck, Ellipse oder
- in Form alphanumerischer Zeichen,

aufgetragen sein. In diesem Fall, aber in keinster Weise beschrankt auf diesen Fall, gilt es als bevorzugt, wenn die
Vorderseite des Substrates zwischen dem Substrat selbst und der CF-Beschichtung

(a.) eine Starke-Praparation gegebenenfalls mit Oberflachen leimenden Zusatzen und/oder

(b.) einen pigmentierten Uberzug aufweist. Dieser pigmentierte Uberzug weist dann bevorzugt mindestens ein
anorganisches Pigment auf, woflr sich insbesondere naturliches Kalziumkarbonat anbietet. Jedoch auch folgende
anorganische Pigmente sind als Bestandteile dieses pigmentierten Uberzugs zwischen Substrat und CF-Beschich-
tung sehr gut bis gut geeignet: Siliziumoxid, Bentonit, kalziniertes Kaolin sowie Aluminiumoxid. Auch Mischungen
aus mehreren verschiedenartigen anorganischen Pigmenten sind vorstellbar. Neben den anorganischen Pigmenten
enthélt ein solcher pigmentierter Uberzug mindestens ein Bindemittel bevorzugt auf Basis eines synthetischen
Polymers, wobei beispielsweise Styrol-Butadien-Latex besonders gute Ergebnisse liefert. Die Verwendung eines
synthetischen Bindemittels unter Beimischung mindestens eines natirlichen Polymers, wie besonders bevorzugt
Starke, stellt eine besonders geeignete Ausfiihrungsform dar.
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[0021] Als bahnférmiges Substrat gilt Papier als bevorzugt, das insbesondere zum Einsatz kommt
M als nicht oberflachenbehandeltes, in der Masse geleimtes Papier,

M als ungeleimtes, aber zumindest vorderseitig und/oder rickseitig prapariertes Papier - wobei als Mittel zur Pra-
paration bevorzugt eine Starkelésung gegebenenfalls mit Oberflaichen leimenden Zusatzen zum Einsatz kommt,

B als zumindest vorderseitig mit einer Polyolefinbeschichtung versehenes Papier.

Das als bahnférmiges Substrat zum Einsatz kommende Papier fiir das diesseits vorgeschlagene druckempfindliche
Aufzeichnungsmaterial und fir das diesseits vorgeschlagene Verfahren zur Herstellung eines solchen Aufzeichnungs-
materials enthalt bevorzugt und zur Gewahrleistung einer optimierten Selbsttrennverleimbarkeit insbesondere Mittel zur
Hydrophobierung und gegebenenfalls auch zusatzlich insbesondere anorganische Pigmente.

Neben Papier ist als bahnférmiges Substrat beispielsweise eine Folie, insbesondere eine Corona-behandelte Folie
genauso vorstellbar.

[0022] Bei dem hier vorgeschlagenen Aufzeichnungsmaterial fir die druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes
mit einem Substrat und einer vorderseitig ausgebildeten CF-Beschichtung und einer riickseitig ausgebildeten CB-Be-
schichtung, sind innerhalb der CB-Beschichtung die Farbstoffvorlaufer eingekapselt in Mikrokapseln, die hinsichtlich
GroRe und darin bevorzugt verwendete Leuko-Farbstoffen weitestgehend nicht eingeschrankt sind. Besonders bewahrt
sind jedoch solche Mikrokapseln, die ein Wandmaterial aus Melamin-Formaldehyd-Harz bei einer bevorzugten mittleren
Kapselgrofie in einem Bereich insbesondere von 4 bis 6 wm aufweisen. Als Kapselinhalt kommt bevorzugt Diisopropyl-
naphtalin-Ol (KMC-OI der Riitgers Novares GmbH, Duisburg - Deutschland), insbesondere bevorzugt in Kombination
mit einem Erddldestillat zum Einsatz, wobei diese Diisopropylnaphtalinél-Mischung dann bevorzugt 100-50 Gew.-%
Diisopropylnaphtalin-Ol und 0-50 Gew.-% Erdéldestillat, ganz besonders bevorzugt 80-60 Gew.-% Disopropylnaphtalin-
Ol und 20-40 Gew.-% Erdéldestillat umfasst bei Bezug vorstehender Gew.-%-Angaben auf die Gesamtheit an der
Diisopropylnaphtalindl-Mischung. In dieser Diisopropylnaphtalindl-Mischung sind die Farbstoffvorldufer geldst. Die ge-
samte Mikrokapsel enthalt bevorzugt fir die diesseitigen Vorschlage innerhalb der vorliegenden Schrift als Farbstoff-
vorlaufer LeukoFarbstoffe in einem Bereich von 4 bis 7,5 Gew.-%. Der bevorzugte Anteil an der Diisopropylnaphtalin-
Ol-Mischung liegt dann in einem Bereich von 77 bis 86 Gew.-%, wahrend der Anteil des Wandmaterials bevorzugt in
einem Bereich von 8 bis 12 Gew.-% liegt. Dabei beziehen sich diese Gew.-%-Werte auf die Masse der fertigen Mikro-
kapsel.

[0023] Das Ausbilden des bahnférmigen Substrates geschieht beispielsweise auf einer Papiermaschine, bei der in
mindestens einer vorgeschalteten Mischbutte eine Papierpulpe aus verschiedenen Zellstoffen, gegebenenfalls Holz-
schliff, Fullstoffen und Wasser angesetzt wird und wo zu dieser Papierpulpe vor lhrer Zufiihrung zur Papiermaschine
bevorzugt weitere Bestandteile wie beispielsweise Harzleim zur Masseleimung, Mittel zur Hydrophobierung sowie weitere
Ubliche Zuschlagstoffe, wie Pigmente, Nuancierfarbstoffe und/oder optische Aufheller zugegeben werden. Nach einem
moglichen Glatten der Papierbahn als bahnférmiges Substrat kann diese am Ende der Papiermaschine als Halbfertig-
produkt auf einen Tambour aufgerollt werden.

[0024] Nach einem gegebenenfalls notwendigen vorgeschalteten Abrollen des bahnférmigen Substrats als Halbfer-
tigprodukt von einem Tambour wird die erste Beschichtungszusammensetzung bevorzugt unter Nutzung eines Streich-
aggregats auf die Vorderseite des Substrats aufgebracht, wobei das Streichaggregat bevorzugt ausgesucht aus der
Liste, umfassend: Walzenstreichwerk und hier insbesondere Filmpresse, Rollrakelstreichwerk, Messerstreichwerk, Luft-
bilrste und ganz besonders bevorzugt Vorhangbeschichter. Gerade bei der Nutzung eines Vorhangbeschichters sowohl
in seiner Ausgestaltung als Schlitzgief3er mit nach unten gedffnetem Farbkopf, aus dem sich unmittelbar der Farbvorhang
bildet, wie auch in seiner Ausgestaltung als Gleitflachenbeschichter, bei dem der Farbkopf die Beschichtungsmasse auf
ein schrages Ablaufblech gibt, von wo aus sich der Farbvorhang bildet, konnten besonders liberzeugende Produkt- und
insbesondere Maschinenlaufeigenschaften innerhalb des Streichvorgangs beobachtet werden, was schlieRlich zu einem
besonders homogenen Erscheinungsbild der CF-Beschichtung aus der ersten Beschichtungszusammensetzung fihrt.
Die zur Ausbildung dieser CF-Beschichtung genutzte erste Beschichtungszusammensetzung ist dabei bevorzugt was-
serig. Die anschlieRende Trocknung der ersten Beschichtungszusammensetzung geschieht tblicherweise durch ein
Verfahren, bei dem Warme zugeflhrt wird, wie es durch HeiRRluft-Schwebetrockner oder auch Kontakttrockner geschieht.
Bewahrt ist auch eine Kombination aus den aufgefiihrten Trockenverfahren. Nach dem Trocknen der ersten Beschich-
tungszusammensetzung wird die so ausgebildete CF-Beschichtung bevorzugt zumindest leicht satiniert. Die flachen-
bezogene Masse der CF-Beschichtung aus der ersten Beschichtungszusammensetzung liegt bevorzugt zwischen 3,2
und 7,2 g/m2 und noch besser zwischen 3,4 und 5,2 g/m2.

[0025] Beidem diesseits vorgeschlagenen Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsmaterials fiir die druckin-
duzierte Ausbildung eines Schriftbildes werden fir ihren jeweiligen Auftrag erste Beschichtungszusammensetzungen
ausgebildet, wie sie bereits in den vorherigen Abséatzen ausflhrlich diskutiert wurden. Neben Zink-Salicylat als ein
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Farbakzeptor weisen diese ersten Beschichtungszusammensetzungen gemal den einzelnen und bevorzugten Ausfih-
rungsformen

- als anorganisches Pigment mindestens ein solches auf, ausgesucht aus der Liste, umfassend:
O natirliches Kaolin,
0 kalziniertes Kaolin,
O Kieselsaure,
O Talkum,
[ natirliches Kalziumkarbonat,
O gefalltes Kalziumkarbonat
O sowie Aluminium(hydr)oxid
- und als Bindemittel mindestens ein solches auf, ausgesucht aus der Liste, umfassend:
O Styrol-Butadien-Latex,
O Styrol-Acrylat-Latex,
[ Starke,
O Polyvinylalkohol.
[0026] Bei einer ganz besonders bevorzugten Ausgestaltung der CF-Beschichtung konnten dabei besonders Uber-

zeugende Ergebnisse erzielt werden, wenn eine Rezeptur nach den Eckdaten der folgenden Tabelle 1 benutzt wurde,
die als ganz besonders bevorzugt gelten:

Tabelle 1:
Komponente Menge

Gefalltes Kalziumkarbonat | Zusammen 60-80 Gew.-% mit einem Verhaltnis Kalzium-karbonat : Kaolin in einem
Bereich von 2:1 bis 1:2

Naturliches Kaolin
Starke Zusammen 8-30 Gew.-% mit einem Verhaltnis Stérke : Styrol-Butadien-Latex in einem
Bereich von 1:1 bis 1:3

Styrol-Butad ien-Latex

Zink-Salicylat 4-14 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 5,5 bis 11 Gew.-%

[0027] Die Aufbringung der zweiten Beschichtungszusammensetzung zur Ausbildung einer CB-Beschichtung auf der
Ruckseite des Substrats geschieht bevorzugt mittels eines Streichaggregats, ausgesucht aus der Liste, umfassend:
Walzenstreichwerk, Vorhangbeschichter, Streichmesser- und (Roll-)Rakelstreichwerk. Gerade bei der Nutzung eines
Vorhangbeschichters sowohl in seiner Ausgestaltung als SchlitzgieRer mit nach unten gedffnetem Farbkopf, aus dem
sich unmittelbar der Farbvorhang bildet, wie auch in seiner Ausgestaltung als Gleitflachenbeschichter, bei dem der
Farbkopf die Beschichtungsmasse auf ein schrages Ablaufblech gibt, von wo aus sich der Farbvorhang bildet, konnten
hervorragende Produkt- und insbesondere Maschinenlaufeigenschaften innerhalb des Streichvorgangs beobachtet wer-
den, was schlieBlich zu einem besonders homogenen Erscheinungsbild der CB-Beschichtung aus der zweiten Beschich-
tungszusammensetzung fihrt. Auch die zur Ausbildung der CB-Beschichtung genutzte zweite Beschichtungszusam-
mensetzung ist bevorzugt wasserig. Die sich nach der Aufbringung anschlieRende Trocknung der zweiten Beschich-
tungszusammensetzung geschieht erneut Ublicherweise durch ein Verfahren, bei dem Warme zugefiihrt wird, wie es
durch HeiRluft-Schwebetrockner oder auch Kontakttrockner geschieht. Bewahrt ist auch eine Kombination aus den
aufgefuihrten Trockenverfahren. Die flachenbezogene Masse der CB-Beschichtung aus der zweiten Beschichtungszu-
sammensetzung liegt bevorzugt zwischen 2,2 und 6,2 g/m?2 und noch besser zwischen 2,4 und 3,8 g/m?2.
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[0028] Es stellt eine ganz besonders bevorzugte Ausfiihrung des diesseits vorgeschlagenen Verfahrens dar, wenn
sowohl die erste Beschichtungszusammensetzung zur Ausbildung der vorderseitigen CF-Beschichtung wie auch die
zweite Beschichtungszusammensetzung zur Ausbildung der riickseitigen CB-Beschichtung mit einem Vorhangbeschich-
ter aufgebracht werden. Dabei zeichnet sich das diesseits vorgeschlagene Verfahren in einer ganz besonders bevor-
zugten Ausfuhrungsvariante dadurch aus, dass beide Beschichtungen innerhalb nur eines einzigen Durchlaufs durch
eine Streichmaschine aufgetragen werden, wobei diese Streichmaschine dann zwei Vorhangbeschichter mit jeweils
nachgeschalteten Trockenbereichen aufweist. Ein solches Verfahren mit Auftrag sowohl der vorderseitigen CF-Be-
schichtung wie auch mit riickseitiger CB-Beschichtung innerhalb nur eines Maschinendurchlaufs ist nicht beschrankend
genauso in eine Papiermaschine zu integrieren.

[0029] Die nachfolgenden Beispiele werden zusammen mit den nachfolgenden Vergleichsbeispielen die Erfindung
weiter verdeutlichen:

[0030] Auf einer Langsieb-Papiermaschine wird als bahnférmiges Substrat eine Papierbahn aus gebleichten und
gemahlenen Laub- und Nadelholzzellstoffen mit einer flachenbezogenen Masse von 47 g/m2 unter Zusatz Ublicher
Zuschlagstoffe in Gblichen Mengen und insbesondere unter Zusatz von Harzleim zur Masseleimung und unter Zusatz
von Mitteln zur Hydrophobierung hergestellt. Zur Herstellung von Proben des erfindungsgeméafen Beispiels 1 wird noch
innerhalb der Papiermaschine unter Verwendung einer Filmpresse vorderseitig auf das bahnférmige Substrat eine CF-
Beschichtung mit einer flachenbezogenen Masse von 5,0 g/m2 ausgebildet, wofiir eine erste Beschichtungszusammen-
setzung genutzt wird, wie sie wiedergegeben wird in der weiter unten stehenden Tabelle 2. Zur Herstellung von Proben
der drei weiteren erfindungsgemafen Beispiele 2 bis 4 und von vier Vergleichsbeispielen wird das bahnférmige Substrat
am Ende der Papiermaschine als Halbfertigprodukt auf einen Tambour aufgerollt.

[0031] Zurweiteren Herstellung von Proben der erfindungsgemafen Beispiele 2 bis 4 und der vier Vergleichsbeispiele
wird innerhalb einer Streichmaschine nach dem notwendigen Abrollen des bahnférmigen Substrats als Halbfertigprodukt
vom Tambour vorderseitig unter Verwendung eines Vorhangbeschichters in seiner Ausgestaltung als SchlitzgieRer eine
CF-Beschichtung und riickseitig unter Verwendung eines weiteren Vorhangbeschichters in seiner Ausgestaltung als
SchlitzgieRer eine zweite Beschichtungszusammensetzung zur Ausbildung einer CB-Beschichtung aufgebracht. Dabei
enthalt die zweite Beschichtungszusammensetzung als Hauptbestandteile

O mehr als 50 Gew.-% Melamin-Formaldehyd-Harz Mikrokapseln, welche in ihrem Inneren KMC-Ol und eine Leuko-
Farbstoff-Mischung als Farbstoffvorlaufer beinhalten,

O knapp 25 Gew.-% Starkekdrner als Abstandhalter zwischen den Mikrokapseln, und
O knapp 20 Gew.-% einer Mischung als Polyvinylalkohol und Styrol-Butadien-Latex als Bindemittel.

Wiahrend die riickseitige CB-Beschichtung mit einer flachenbezogenen Masse von 3,4 g/m?2 aufgetragen wird, liegt die
flachenbezogene Masse fiir die vorderseitige CF-Beschichtung bei 4,2 g/m2.

[0032] Innerhalb der vier erfindungsgeméaflen Beispiele und der vier Vergleichsbeispiele wird die CF-Beschichtung
alternativ aus acht verschiedenen ersten Beschichtungszusammensetzungen ausgebildet, wobei sich diese Beschich-
tungszusammensetzungen unterscheiden wie wiedergegeben in der nachfolgenden Tabelle 2.



EP 2 546 068 A1

Tabelle 2
Komponente Menge [Gew.-%]
Erfindungs- Erfindungs- Erfindungs- Erfindungs- Vergleichs- Vergleichs- Vergleichs- Vergleichs-
gemales gemales gemales gemales beispiel 1 beispiel 2 beispiel 3 beispiel 4
Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 Beispiel 4
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Gefalltes Kalzi-
umkarbonat

Natiirliches Kao-
lin

kalziniertes Kao-
lin
Aluminiumhydro-
xid

Talkum

Starke

Styrol-Butadien-
Latex

Styrol-Acrylat-
Latex

Polyvinylalkohol
Zink-Salicylat

Phenolharz

37.8 36,6 754
37.8 36,6 754
4,5 4.4 4,5 4,5
7.5 7.3 7.5 7.5
9,1 9,1
9,1 1,7

[0033] Beider Betrachtung der fertig gestellten Proben einerseits der erfindungsgemafien Beispiele 1 bis 4 und an-
dererseits der Vergleichsbeispiele 1 bis 4 wird die Uberlegenheit der erfindungsgeméRen Beispiele hinsichtlich der zuvor

definierten Aufgabenaspekte

(i.-1) Kurzzeit-Farbentwicklung,

(i.-2) Farbintensitat,

(ii.) Offset-Bedruckbarkeit und

(iii.) Runnability

im Zusammenspiel mit zwei jeweils gleichen CFB-Aufzeichnungsmaterialien schnell klar. Es ergeben sich Beurteilungen

gemal Tabelle 3:

Aspekt

Erfindungsgeméalies
Beispiel 1

(i.-1)
(i.-2)
(ii.)
(iii.)

Erfindungsgemalies
Beispiel 2

Erfindungsgemalies
Beispiel 3

Erfindungsgemalies
Beispiel 4
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o 2 o o
o o o o
) ® ) )
e °o e e
[72] [72] n [72]
< < < <
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) () ) )
> > > >
0 0 + 0
0 0 + +
+ + -- --
++ 0 + ++
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[0034] Die in der Beschreibung und in den Anspriichen gemachten Angaben zur flaichenbezogenen Masse, zu Gew.-
% (Gewichts-%) beziehen sich jeweils auf das "atro"-Gewicht, d.h. absolut trockene Gewichtsteile.

Patentanspriiche

1.

10.

Aufzeichnungsmaterial fir die druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes, mindestens umfassend:

H ein bahnférmiges Substrat,

aufweisend eine Vorderseite als die erste der beiden Substratseiten und eine Rickseite als die zweite der
beiden Substratseiten,

B eine auf der Vorderseite des Substrates ausgebildete CF-Beschichtung, aufweisend mindestens einen Far-
bakzeptor,

M eine auf der Riickseite des Substrates ausgebildete CB-Beschichtung, aufweisend mindestens eingekapselte
Farbstoffvorlaufer,

dadurch gekennzeichnet, dass

die CF-Beschichtung als den mindestens einen Farbakzeptor Zink-Salicylat aufweist.

Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zink-Salicylatin einem Bereich
von 4 bis 14 Gew.-% - bezogen auf das Gesamtgewicht der CF-Beschichtung - in dieser CF-Beschichtung einge-
bunden ist.

Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zink-Salicylatin einem Bereich
von 5,5 bis 11,0 Gew.-% - bezogen auf das Gesamtgewicht der CF-Beschichtung - in dieser CF-Beschichtung
eingebunden ist.

Aufzeichnungsmaterial nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die CF-Beschich-
tung zusatzlich mindestens ein anorganisches Pigment enthalt, ausgesucht aus der Liste, umfassend: natirliches
Kaolin, kalziniertes Kaolin, Kieselsdure, Talkum, natirliches Kalziumkarbonat, gefalltes Kalziumkarbonat sowie
Aluminium(hydr)oxid.

Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das auf Gew.-% innerhalb der
CF-Beschichtung bezogene Verhaltnis

Zink-Sallicylatgesamt: @anorganisches Pigmentyegamt

in einem Bereich von 1: 6,5 bis 1: 14,0 liegt.

Aufzeichnungsmaterial nach einem der Patentanspriiche 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die CF-Be-
schichtung als anorganisches Pigment eine Pigmentmischung aus natiirlichem Kaolin und gefélltem Kalziumkar-
bonat enthalt.

Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das auf Gew.-% bezogene Mi-
schungsverhaltnis von naturlichem Kaolin und gefélltem Kalziumkarbonat in einem Bereich von 2 : 1 bis 1 : 2 liegt.

Aufzeichnungsmaterial nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die CF-Beschich-
tung zuséatzlich mindestens ein Bindemittel enthalt, ausgesucht aus der Liste, umfassend: Styrol-Butadien-Latex,
Styrol-Acrylat-Latex, Starke, Polyvinylalkohol.

Bahnférmiges Aufzeichnungsmaterial nach einem der Patentanspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die CF-Beschichtung nur partiell aufgetragen ist.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsmaterials fiir die druckinduzierte Ausbildung eines Schriftbildes nach
einem der Patentanspriiche 1 bis 9, wobei das Verfahren mindestens die folgenden Verfahrensschritte umfasst:

O Ausbilden eines bahnférmigen Substrats,

aufweisend eine Vorderseite als die erste der beiden Substratseiten und eine Riickseite als die zweite der
beiden Substratseiten;

0 Vorbereiten einer ersten Beschichtungszusammensetzung, wobei diese erste Beschichtungszusammenset-
zung mindestens umfasst:

10
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- ein anorganisches Pigment,
- ein Bindemittel,
- Zink-Salicylat als ein Farbakzeptor;

O Aufbringen der vorbereiteten ersten Beschichtungszusammensetzung auf der Vorderseite des Substrates
zur Ausbildung einer CF- Beschichtung;

O Trocknen der ersten Beschichtungszusammensetzung;

O Vorbereiten einer zweiten Beschichtungszusammensetzung mit eingekapselten Farbstoffvorldufern;

O Aufbringen der vorbereiteten zweiten Beschichtungszusammensetzung zur Ausbildung einer CB- Beschich-
tung auf der Riickseite des Substrats;

O Trocknen der zweiten Beschichtungszusammensetzung;

O Aufrollen des bahnférmigen Substrats mit der vorderseitigen CF- Beschichtung und der riickseitigen CB-
Beschichtung.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsmaterials nach Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Beschichtungszusammensetzung mittels eines Streichaggregats aufgebracht wird, ausgesucht aus der
Liste, umfassend: Walzenstreichwerk, Rollrakelstreichwerk, Messerstreichwerk, Vorhangbeschichter oder Luftbir-
ste.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsmaterials nach Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste und/oder die zweite Beschichtungszusammensetzung mittels eines Vorhangbeschichters aufgebracht wird.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsmaterials nach einem der Patentanspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Beschichtungen aus erster und zweiter Beschichtungszusammensetzung inner-
halb nur eines einzigen Durchlaufs durch eine Streichmaschine aufgetragen werden.

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsmaterials nach einem der Patentanspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das anorganische Pigment der ersten Beschichtungszusammensetzung ausgesucht ist aus
der Liste, umfassend: natlrliches Kaolin, kalziniertes Kaolin, Kieselsdure, Talkum, natlrliches Kalziumkarbonat,
gefalltes Kalziumkarbonat sowie Aluminium(hydr)oxid

Verfahren zur Herstellung eines Aufzeichnungsmaterials nach einem der Patentanspriiche 10 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, dass das Bindemittel der ersten Beschichtungszusammensetzung ausgesucht ist aus der Liste,
umfassend: Styrol-Butadien-Latex, Styrol-Acrylat-Latex, Starke, Polyvinylalkohol.
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