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(54) Tauchausriistung

(67)  Die Erfindung betrifft eine Tauchausristung,
umfassend eine Druckluftquelle (1), welche mit einem
Atemgeréat in Verbindung steht, und eine aufblasbare
Weste (2), Uber welche ein Auftrieb austarierbar ist, in-
dem die Weste (2) in einem Normalbetrieb mit der Druck-
luftquelle (1) zum Aufblasen oder mit einem Auslass zum
Ablassen von Luft verbindbar ist. Ferner ist eine pneu-
matische Kontrolleinrichtung (8) mit einem Steuerventil
(18) vorgesehen, welches die pneumatische Kontrollein-

richtung (8) im Normalbetrieb in Abhangigkeit eines um-
liegenden Wasserdrucks aktiviert, so dass sicherheits-
relevante Parameter Uber die Kontrolleinrichtung (8)
Uberwachbar und Notfallmanahmen einleitbar sind. Um
nun eine ordnungsgemaRe Uberwachung der sicher-
heitsrelevanten Parameter Gberpriifen zu kdnnen, steht
die pneumatische Kontrolleinrichtung (8) mit einer Prif-
einrichtung (23) in Verbindung, tUber welche eine Funk-
tionstiichtigkeit der pneumatischen Kontrolleinrichtung
(8) Uberprufbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Tauchausristung,
umfassend eine Druckluftquelle, welche mit einem Atem-
gerat in Verbindung steht, und eine aufblasbare Weste,
Uber welche ein Auftrieb austarierbar ist, indem die We-
ste in einem Normalbetrieb mit der Druckluftquelle zum
Aufblasen oder mit einem Auslass zum Ablassen von
Luft verbindbar ist, wobei eine pneumatische Kontroll-
einrichtung mit einem Steuerventil vorgesehen ist, wel-
ches die pneumatische Kontrolleinrichtung im Normal-
betrieb in Abhangigkeit eines umliegenden Wasser-
drucks aktiviert, so dass sicherheitsrelevante Parameter
Uber die Kontrolleinrichtung tGberwachbar und Notfall-
mafRnahmen einleitbar sind.

[0002] Moderne Tauchausristungen umfassen ubli-
cherweise eine Tarierweste, auch BCD (Buoyancy Con-
troll device) genannt, welche dabei auch als Traggestell
fur eine Druckluftflasche der Tauchausristung dient und
mit deren Hilfe der Taucher in jeder Tiefe mittels Einbla-
sen oder Ablassen von Luft genau seinen Auftrieb regu-
lieren und austarieren kann.

[0003] Im Allgemeinen sind dabei in einer Tarierweste
mehrere Ventile vorgesehen, welche zur Steuerung des
Einblasens oder Ablassens von Luft in eine Luftblase der
Weste und haufig auch zur Einleitung von NotmafRnah-
men vorgesehen sind. Diese NotmaRnahmen werden
beispielsweise im Falle des Unterschreitens einer defi-
nierten Druckluftmenge in der Druckluftflasche oder bei
fehlender Atemtatigkeit des Tauchers eingeleitet.
[0004] Aus der W02007/058615 A1 geht eine Tauch-
ausriistung hervor, welche sich aus einer Tarierweste
und einer Druckluftquelle in Form einer Druckluftflasche,
sowie einer Ventilanordnung zur Steuerung einer Druck-
luftzufuhr von der Druckluftflasche zur Tarierweste zu-
sammensetzt. Uber die Tarierweste wird dabei ein Auf-
trieb eines Tauchers austariert, indem die Weste in ei-
nem Normalbetrieb entweder Uber die Druckluftflasche
aufgeblasen oder Druckluft aus der Weste abgelassen
wird. Die Ventilanordnung umfasst dabei eine pneuma-
tische Kontrolleinrichtung, mittels welcher von dem Nor-
malbetrieb in einen Notfallbetrieb Ubergewechselt wer-
den kann. Zu diesem Zweck weist die pneumatische
Kontrolleinrichtung ein Steuerventil auf, welches in Ab-
hangigkeit eines umliegenden Wasserdrucks eine Akti-
vierung der Kontrolleinrichtung vornimmt. Ferner verfuigt
die pneumatische Kontrolleinrichtung tber eine Zeitkon-
trolleinheit, welche sich aus einem Membranventil und
Verzdgerungsmitteln zusammensetzt. Bei Aktivierung
der Kontrolleinrichtung Uber das Steuerventil wird das
Membranventil mit Druckluft aus der Druckluftflasche be-
aufschlagt und leitet die Druckluft Gber eine erste Arbeits-
leitung weiter zu den Verzégerungsmitteln. Wird nun
durch den Taucher an dem Atemgerat ein Atemzug ge-
nommen, so wird die zum Membranventil geleitete
Druckluft Uber eine zweite Arbeitsleitung zu den Verzo-
gerungsmitteln weitergefiihrt, wobei die Druckzufiihrung
Uber die zweite Arbeitsleitung eine Riicksetzung der Ver-
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z6égerungsmittel bewirkt. Nimmt der Taucher jedoch tiber
einen, durch die Verzdgerungsmittel definierten Zeit-
raum keinen Atemzug am Atemgerat, so betatigen die
Verzdgerungsmittel Uber eine Steuerleitung ein Notfall-
ventil, das dabei die Weste mit der Druckluftflasche ver-
bindet und damit deren Aufblasen erzwingt. In der Folge
wird der vermeintlich nicht atmende Taucher dann an die
Wasseroberflache zuriick befordert.

[0005] Ausgehend vom vorstehend beschriebenen
Stand der Technik ist es nun die Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Tauchausristung zur Verfligung zu
stellen, bei welcher ein ordnungsgemafRer Betrieb si-
cherheitsrelevanter Funktionen festgestellt werden
kann.

[0006] Diese Aufgabe wird ausgehend vom Oberbe-
griff des Anspruchs 1 in Verbindung mit dessen kenn-
zeichnenden Merkmalen geldst. Die hierauf folgenden,
abhéangigen Anspriiche geben vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung wieder.

[0007] GemaR der Erfindung umfasst eine Tauchaus-
rustung eine Druckluftquelle, welche mit einem Atemge-
rat in Verbindung steht, und verfiigt zudem Uber eine
aufblasbare Weste, liber welche ein Auftrieb austarierbar
ist, indem die Weste im Normalbetrieb mit der Druckluft-
quelle zum Aufblasen oder mit einem Auslass zum Ab-
lassen von Luft verbunden wird. Des Weiteren ist eine
pneumatische Kontrolleinrichtung mit einem Steuerventil
vorgesehen, welches die pneumatische Kontrolleinrich-
tung im Normalbetrieb in Abhangigkeit eines umliegen-
den Wasserdrucks aktiviert, so dass sicherheitsrelevan-
te Parameter Uber die Kontrolleinrichtung iberwachtund
gegebenenfalls NotfallmaRnahmen eingeleitet werden
kénnen. Im Sinne der Erfindung erfolgt eine Aktivierung
der pneumatischen Kontrolleinrichtung dabei insbeson-
dere durch das davorliegende Steuerventil, indem durch
das Steuerventil der umliegende Wasserdruck in Relati-
on zu einem Referenzdruck, bevorzugt dem atmospha-
rischen Druck, gesetzt und bei Uberschreiten des Refe-
renzdrucks die Kontrolleinrichtung mit der Druckluftquel-
le verbunden wird.

[0008] Die Erfindung umfasst nun die technische Leh-
re, dass die pneumatische Kontrolleinrichtung mit einer
Prifeinrichtung in Verbindung steht, Gber welche eine
Funktionstiichtigkeit der pneumatischen Kontrolleinrich-
tung Uberprift werden kann. Mit anderen Worten ist also
neben der pneumatischen Kontrolleinrichtung eine wei-
tere Einrichtung der Tauchausriistung vorgesehen, tiber
welche eine ordnungsgemale Funktion der Kontrollein-
richtung festgestellt und damit die Uberwachung der si-
cherheitsrelevanten Parameter und ein eventuelles Ein-
leiten von NotfallmaRnahmen gewahrleistet werden
kann. Eine derartige Ausgestaltung hat hierbei den Vor-
teil, dass dem Taucher hierdurch die Mdglichkeit gege-
ben ist, die ordnungsgemale Funktion der pneumati-
schen Kontrolleinrichtung seiner Ausriistung zu Gberwa-
chen, sodass sicherheitskritische Situationen vermieden
werden konnen. Insbesondere kann hierbei ein ord-
nungsgemaler Betrieb einer Atemiberwachungsfunkti-
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on der Kontrolleinrichtung Gberprift werden, welche bei
ausbleibender Atemtétigkeit nach Ablauf eines durch ei-
ne Zeitkontrolleinheit definierten Zeitfensters Notfall-
mafinahmen in Form eines Aufblasens der Weste ein-
leitet, wodurch der Taucher an die Wasseroberflache zu-
rickbeférdert werden kann.

[0009] Im Sinne der Erfindung kann die Prifeinrich-
tung Funktionselemente fiir eine Uberpriifung einer
Funktionstiichtigkeit der pneumatischen Kontrolleinrich-
tung im Vorfeld vor einem Tauchgang, Funktionselemen-
te fur die Feststellung eines ordnungsgemaRen Betriebs
der Kontrolleinrichtung wéhrend des Tauchens oderaber
auch eine Kombination aus beidem aufweisen.

[0010] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung umfasst die Prifeinrichtung ein Vor-
abtestventil, in dessen Grundstellung im Normalbetrieb
eine Steuerleitung des Steuerventils mit dem umliegen-
den Wasserdruck beaufschlagt ist. Hingegen kann das
Vorabtestventil in einem Testbetrieb in eine Betatigungs-
stellung Uberfiihrt werden, in welcher die Steuerleitung
des Steuerventils mit der Druckluftquelle verbunden ist
und damit eine Uberfilhrung des Steuerventils in eine
Betatigungsstellung erzwungen wird. In dieser Betati-
gungsstellung ist dann die pneumatische Kontrolleinrich-
tung mit der Druckluftquelle verbunden. Mittels einer der-
artigen Ausgestaltung ist es mdglich, bereits an der Was-
seroberflache zu Uberpriifen, ob die pneumatische Kon-
trolleinrichtung ordnungsgemaf funktioniert. Denn im
Normalbetrieb wird die pneumatische Kontrolleinrich-
tung durch das Steuerventil in Abhangigkeit eines um-
liegenden Wasserdrucks, d.h. erstab Erreichen einer de-
finierten Tauchtiefe, aktiviert. Durch das Vorabtestventil
kann diese Tauchtiefenabhangige Aktivierung nun aulRer
Kraft gesetzt werden, indem die Uberfiihrung des Steu-
erventilsin die Betatigungsstellung erzwungen und damit
die Kontrolleinrichtung durch Verbinden mit der Druck-
luftquelle aktiviert wird.

[0011] In Weiterbildung dieser Ausgestaltung weist
das Vorabtestventil ein Betatigungselement auf, Uber
welches das Vorabtestventil entgegen einem Federele-
ment in die Betatigungsstellung Uberfiihrbar ist. Hier-
durch kann durch gezielte Betatigung die Testfunktion
des Vorabtestventils gestartet werden. Im Rahmen der
Erfindung kann das Betatigungselement hierbei als
Druckknopf, Schalter oder ahnliches ausgefiihrt sein.
Bevorzugt kann das Betatigungselement dabei aller-
dings nur Uber ein korrespondierendes Werkzeug beta-
tigt werden, wodurch verhindert wird, dass ein ungewoll-
tes Ausldsen, beispielsweise beim Transport der Tauch-
ausristung, auftreten kann.

[0012] GemaR einer alternativen oder auch ergénzen-
den Variante zu den vorherigen Ausgestaltungen um-
fasst die Prifeinrichtung ein Anzeigenelement, welches
mit dem Steuerventil in Verbindung steht und tber wel-
ches eine Betatigungsstellung des Steuerventils anzeig-
barist. Dies hat den Vorteil, dass der Taucher somit unter
Wasser oder auch in Kombination mit dem Vorabtest-
ventil Uber Wasser erfassen kann, ob sich das Steuer-
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ventil in der Betatigungsstellung befindet. Damit ist dann
fir den Taucher nachvollziehbar, ob schon eine Aktivie-
rung der pneumatischen Kontrolleinrichtung erfolgt ist
und ob dementsprechend schon sicherheitsrelevante
Funktionen der Tauchausristung Uberwacht werden.
Hierbei kann eine entsprechende Uberpriifung auch
durch einen Tauchpartner oder Tauchlehrer erfolgen.
[0013] In Weiterbildung dieser Ausfliihrungsform ist
das Anzeigenelement als in einem Zylindergehause ver-
schiebbar gefiihrter Kolben ausgefiihrt, wobei der Kol-
ben auf einer Stirnseite mit einer Kolbenstange versehen
ist, wohingegen der Kolben auf einer anderen, gegen-
Uberliegenden Stirnseite Uber eine Steuerleitung mit
Druck beaufschlagbar und in eine Anzeigenstellung
Uberfuihrbar ist, in welcher die Kolbenstange durch das
Zylindergehause hindurch ragt. Die Steuerleitung ist mit
einer vom Steuerventil abgehenden Arbeitsleitung ver-
bunden, welche in der Betatigungsstellung des Steuer-
ventils mit der Druckquelle gekoppelt ist. Bei einer der-
artigen Ausgestaltung wird also die zum Zylindergehau-
se fuhrende Steuerleitung mit Druck beaufschlagt, so-
bald das Steuerventil in die Betatigungsstellung bewegt
worden ist, so dass der Kolben in die Anzeigenstellung
verschoben wird und die Kolbenstange utber das Zylin-
dergehéause vorsteht. In dieser Stellung kann die Kolben-
stange dann durch den Taucher ertastet werden, so dass
dieser auch bei schlechter Sicht eine Aktivierung der
pneumatischen Kontrolleinrichtung Gberprifen kann.
[0014] Erfindungsgemal zweigt von dem Zylinderge-
hause auf der mit der Kolbenstange versehenen Stirn-
seite des Kolbens eine Leitung ab, welche mit der Weste
in Verbindung steht. Hierdurch kann Luft bei Bewegung
des Kolbens aus dem Zylindergehause in diese Leitung
entweichen, so dass der Kolben mit geringem Wider-
stand verschoben werden kann.

[0015] Die Erfindung ist nicht auf die angegebene
Kombination der Merkmale des Hauptanspruchs oder
der abhangigen Anspriiche beschrankt. Es ergeben sich
daruber hinaus Méglichkeiten, einzelne Merkmale, auch
soweit sie aus den Anspriichen, der nachfolgenden Be-
schreibung einer Ausfiihrungsform oder unmittelbar aus
der Zeichnung hervorgehen, miteinander zu kombinie-
ren. Die Bezugnahme der Anspriiche auf die Zeichnung
durch Verwendung von Bezugszeichen soll den Schutz-
umfang der Anspriiche nicht beschranken.

[0016] Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung,
die Bezug auf die in der Zeichnung dargestellte Figur
nimmt.

[0017] Die einzige Figur zeigt ein Blockschaltbild einer
Tauchausristung gemaR einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung. Diese Tauchausristung um-
fasst hierbei eine Druckluftquelle 1 in Form einer Druck-
luftflasche, welche einem - vorliegend nicht weiter dar-
gestellten - Atemgerat Druckluft zufiihrt, so dass ein Tau-
cher unter Wasser mit Atemluft versorgt werden kann.
Des Weiteren ist eine aufblasbare Weste 2 vorgesehen,
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die miteiner - vorliegend ebenfalls nicht weiter dargestellt
- Luftblase versehen ist, welche entweder durch die
Druckluftquelle 1 mit Druckluft aufgeblasen oder aus der
Luft abgelassen werden kann. Entsprechend dem Zu-
fihren oder Ablassen von Luft kann Gber die Weste 2 ein
Auftrieb des Tauchers austariert werden, indem durch
Zufuhren einer entsprechenden Luftmenge ein Aufstei-
gen und durch Ablassen von Luft ein Absinken darstell-
bar ist.

[0018] In einem Normalbetrieb wird das Zufiihren und
Ablassen von Luft in die Weste 2 hierbei Uber zwischen-
liegende Ventile in Form eines Aufblasventils 3 und eines
Ablassventils 4 gesteuert, welche jeweils Uiber ein zuge-
ordnetes Stellelement 5 bzw. 6 durch den Taucher be-
tatigt werden kdénnen, wobei diese Stellelemente 5 und
6 vorliegend jeweils als Druckknépfe ausgestaltet sind.
Dabei sind sowohl das Aufblasventil 3 als auch das Ab-
lassventil 4 als 2/2-Wegeventile ausgefiihrt und werden
Uber eine zugeordnete Feder in die vorliegend darge-
stellte Grundstellung vorgespannt, aus welcher sie durch
das jeweils zugehorige Stellelement 5 bzw. 6 in eine Be-
tatigungsstellung bewegt werden kénnen. Das Aufblas-
ventil 3 verbindet in dieser Betatigungsstellung dann die
Druckluftquelle 1 mit der Weste 2, so dass die Weste 2
durch Zuflihren von Druckluft aufgeblasen wird. Hinge-
gen wird bei Betatigung des Stellelements 6 und Uber-
fuhrung des Ablassventils 4 in die Betatigungsstellung
die Weste 2 mit einem Mundstlick 7 verbunden, tber
welches Druckluft aus der Weste 2 in die Umgebung ent-
weichen und damit ein Ablassen von Druckluft aus der
Weste 2 darstellbar ist. Zudem kann tiber das Mundstutick
7 aber auch ein manuelles Befiillen der Weste 2 im Ein-
zelfall vorgenommen werden. Entsprechend einer Beta-
tigung der beiden Ventile 3 und 4 kann der Taucher also
seinen Auftrieb entsprechend der Befiillung oder Entlee-
rung der Weste 2 austarieren.

[0019] Des Weiteren verfiigt die erfindungsgemafie
Tauchausriistung Uber eine pneumatische Kontrollein-
richtung 8, durch welche sicherheitsrelevante Parameter
der Tauchausristung tiberwacht werden und gezielt Not-
fallmalBnahmen eingeleitet werden kénnen. So uber-
wacht die Kontrolleinrichtung 8 eine Atemtatigkeit des
Tauchers an dem Atemgerat, wobei bei Ausbleiben einer
Atemtatigkeit des Tauchers in einen Notbetrieb Giberge-
gangen und ein Aufblasen der Weste 2 erzwungen wird,
so dass der Taucher als Folge des Aufblasens an die
Wasseroberflache beférdert wird. Zu diesem Zweck ver-
fugt die Kontrolleinrichtung 8 tiber ein Notfallventil 9, wel-
ches vorliegend ebenfalls als 2/2-Wegeventil ausgestal-
tetistund in einer Betatigungsstellung die Druckluftquelle
1 direkt mit der Weste 2 verbindet, so dass ein Aufblasen
der Weste 2 erfolgt. In der vorliegend dargestellten
Grundstellung des Notfallventils 9 ist diese Verbindung
aber unterbrochen, wobei das Notfallventil 9 durch ein
zugehoriges Federelement und durch Druckbeaufschla-
gung mittels einer Steuerleitung 10 in diese Grundstel-
lung vorgespannt ist. Die Steuerleitung 10 wird hierbei
durch einen Druckanschluss 11 mit dem aktuell umlie-
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genden Wasserdruck versorgt. Entgegen dem Federele-
ment und der Steuerleitung 10 kann das Notfallventil 9
durch entsprechenden Druck in zwei weiteren Steuerlei-
tungen 12 und 13 in die Betatigungsstellung verschoben
und gehalten werden, wobei die Steuerleitung 12 mit ei-
ner Zeitkontrolleinheit 14 in Verbindung steht, wahrend
die Steuerleitung 13 mitder Ablaufseite des Notfallventils
9 und der Zufiihrung zur Weste 2 verbunden ist. Zum
Bewegen des Notfallventils 9 in die Betatigungsstellung
muss also ein Druck in der Steuerleitung 12 einen Druck
in der Steuerleitung 10 und einen durch das Federele-
ment hervorgerufenen Druck Ubersteigen. Ist das Not-
fallventil 9 dann einmal in die Betatigungsstellung be-
wegt, so wird es durch die Steuerleitung 13 aufgrund des
dann zuséatzlich tGber die Steuerleitung 13 einwirkenden
Drucks in dieser Position gehalten.

[0020] Durch die Zeitkontrolleinheit 14 wird ein Zeit-
fenster definiert, nach dessen verstreichen und bei feh-
lender Atemtatigkeit des Tauchers die Steuerleitung 12
mit einem zum Offnen des Notfallventils 9 geeigneten
Druck beaufschlagt wird. Zu diesem Zweck umfasst die
Zeitkontrolleinheit 14 ein Kontrollvolumen 15, welches
ab einer Aktivierung der Kontrolleinrichtung 8 kontinuier-
lich Uber eine Fullblende 16 mit unter Druck stehender
Luft beflllt wird, wobei das Kontrollvolumen 15 mit der
Steuerleitung 12 des Notfallventils 9 verbunden ist. Ab
Erreichen eines bestimmten Drucks im Kontrollvolumen
15 wird dabei ein Betatigungsdruck dargestellt, welcher
in einem Verschieben des Notfallventils 9 in die Betati-
gungsstellung resultiert. Ablaufseitig des Kontrollvolu-
mens 15 ist zudem ein Entleerventil 17 vorgesehen, wel-
ches als 2/2-Wegeventil ausgestaltet ist und bei Atem-
tatigkeit des Tauchers und einem hiermit einhergehen-
den Druckabfall in dem mit der Druckluftquelle 1 verbun-
denen Leitungssystem aus der dargestellten Grundstel-
lung in eine Betatigungsstellung bewegt wird. In dieser
Betatigungsstellung wird das Kontrollvolumen 15 dann
entleert und der Flillprozess startet von neuem. Dabei
kann entsprechend der Wahl eines geeigneten Volu-
mens des Kontrollvolumens 15 und einer geeigneten
Drosselung uber die Fillblende 16 ein Zeitbereich defi-
niert werden, nach dessen Ablauf ein Notbetrieb durch
die Kontrolleinrichtung 8 durch Ansteuerung des Notfall-
ventils 9 eingeleitet wird.

[0021] Zur Aktivierung verfligt die Kontrolleinrichtung
8 Uber ein Steuerventil 18, welches die Kontrolleinrich-
tung 8 in Abhangigkeit des aktuell umliegenden Wasser-
drucks aktiviert. Zu diesem Zweck ist das Steuerventil
18 im Normalbetrieb zum einen Uber eine Steuerleitung
19 mitdem Druckanschluss 11 verbunden und wird damit
Uber diese Steuerleitung 19 mit dem umliegenden Was-
serdruck beaufschlagt. Zum anderen ist das Steuerventil
18 Uber eine Referenzleitung 20 mit einem Referenzvo-
lumen 21 gekoppelt, in welchem ein Referenzdruck, vor-
liegend der atmosphérische Druck, vorherrscht. Das vor-
liegend als 2/2-Wegeventil ausgestaltete Steuerventil 18
trennt die dahinterliegende Zeitkontrolleinheit 14 in der
dargestellten Grundstellung von einer Zulaufleitung 22 ,
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wobeidas Steuerventil 18 dann aber in eine Betatigungs-
stellung diese Zulaufleitung 22 mit der Zeitkontrolleinheit
14 verbindet, sobald der umliegende Wasserdruck den
Druck im Referenzvolumen 21 und einen durch ein Fe-
derelement des Steuerventils 18 dargestellten Druck
Uberschritten hat. Dabei ist die Zulaufleitung 22 mit der
Druckluftquelle 1 verbunden, so dass in der Betatigungs-
stellung des Steuerventils 18 Druckluft zur Fillblende 16
der Zeitkontrolleinheit 14 stromt. Folglich wird also die
Kontrolleinrichtung 8 ab Erreichen einer definierten Was-
sertiefe durch das Steuerventil 18 aktiviert.

[0022] AlsBesonderheitumfasstdie Tauchausristung
nun zudem eine Prifeinrichtung 23, Uber welche eine
Funktionstiichtigkeit der Kontrolleinrichtung 8 und damit
eine ordnungsgeméaRe Uberwachung sicherheitsrele-
vanter Parameter der Tauchausristung gepriift werden
kann. Diese Prifeinrichtung 23 weist dabei ein Vorab-
testventil 24 auf, das vorliegend als 3/2-Wegeventil aus-
geflhrt ist und im Normalbetrieb in der dargestellten
Grundstellung die Steuerleitung 19 des Steuerventil 18
mit dem den umliegenden Wasserdruck fiihrenden
Druckanschluss 11 verbindet. Dementsprechend wird in
der Grundstellung des Vorabtestventils 24, wie schon
vorstehend beschrieben, liber das Steuerventil 18 eine
Aktivierung der Kontrolleinrichtung 8 bei Uberschreiten
des Drucks in dem Referenzvolumen 21 durch den um-
liegenden Wasserdruck vorgenommen. Uber ein Betiti-
gungselement 25 in Form eines Druckknopfes kann das
Vorabtestventil 24 zudem aber gezielt entgegen einem
Federelement in eine Betatigungsstellung tuberfihrt und
damit ein Testbetrieb eingeleitet werden, in welchem die
Steuerleitung 19 des Steuerventils 18 durch das Vorab-
testventil 24 mit einer Druckleitung 26 verbunden wird.
Diese Druckleitung 26 ist mit der Druckluftquelle 1 ge-
koppelt, so dass das Steuerventil 18 steuerseitig mit
Druckluft beaufschlagt und damit eine Bewegung des
Steuerventils 18 in die Betatigungsstellung erzwungen
wird. In der Folge wird die Kontrolleinrichtung 8 aktiviert,
so dass die Atemiiberwachungsfunktion der Kontrollei-
richtung 8 unabhéangig von der Wassertiefe startet. Somit
kann der Taucher durch Betatigen des Betatigungsele-
ments 25 schon vor dem Tauchgang Uberprifen, ob die
Kontrolleinrichtung 8 und insbesondere die Atemiber-
wachungsfunktion mit der Zeitkontrolleinheit 14 ord-
nungsgemal arbeiten.

[0023] Vorliegend ist das Betatigungselement 25 als
normaler Druckknopf ausgefihrt. Im Sinne der Erfindung
kann das Betatigungselement 25 allerdings auch derart
ausgestaltet sein, dass dessen Betatigung nur Uber ein
hierzu korrespondierendes Werkzeug mdglich ist. Hier-
durch kann verhindert werden, dass das Vorabtestventil
25 unbeabsichtigt betéatigt wird, beispielsweise beim
Transport der Tauchausristung, und es in der Folge zu
einer ungewollten Aktivierung der Atemiberwachungs-
funktion der Kontrolleinrichtung 8 kommt.

[0024] Wie des Weiteren aus der einzigen Figur er-
sichtlich ist, verfugt die Prifeinrichtung 23 zudem uber
ein Anzeigenelement 27, welches durch einen in einem
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Zylindergehause 28 verschiebbar geflihrten Kolben 29
gebildet ist. Der Kolben 29 ist dabei an einer Stirnseite
mit einer Kolbenstange 30 versehen, die an einem dem
Kolben 29 abgewandten Ende in einer - vorliegend nicht
weiter dargestellten - Durchgangsbohrung des Zylinder-
gehéauses 28 geflihrtistund je nach Stellung des Kolbens
29 im Zylindergehause 28 dabei durch das Zylinderge-
hause 28 hindurch ragt. Zudem ist der Kolben 29 tber
ein Federelement in die aus der einzigen Figur ersichtli-
che Grundstellung vorgespannt.

[0025] Auf einer der Kolbenstange 30 abgewandten
Seite des Kolbens 29 miindet eine Steuerleitung 31 in
das Zylindergehéause 28 ein, welche von einer vom Steu-
erventil 18 abgehenden und zur Fillblende 16 fihrenden
Arbeitsleitung abzweigt. Uber diese Steuerleitung 31
wird der Kolben 29 in der Betatigungsstellung des Steu-
erventils 18 und einem damit verbundenen Strémen von
Druckluft Uber das Steuerventil 18 mit Druck beauf-
schlagt und in der Folge entgegen dem Federelement
aus der dargestellten Stellung in eine Anzeigenstellung
bewegt, in welcher die Kolbenstange 30 dann auRensei-
tig iber das Zylindergehduse 28 vorsteht. Dementspre-
chend kann der Taucher wahrend des Tauchens und
auch bei schlechten Sichtverhaltnissen unter Wasser er-
tasten, dass die Kontrolleinrichtung 8 Uber das Steuer-
ventil 18 aktiviert wurde.

[0026] Fernerzweigt von dem Zylindergehause 28 auf
Seiten der Kolbenstange 30 eine weitere Leitung 32 ab,
die in eine von der Weste 2 zum Ablassventil 4 fihrende
Verbindungsleitung 33 einmiindet. Uber diese Leitung
32 kann Luft bei Bewegung des Kolbens 29 aus dem
Zylindergehause 28 entweichen, so dass der Kolben 29
mit geringem Widerstand verschoben werden kann.
[0027] Mittels der erfindungsgemaflen Ausgestaltung
einer Tauchausriistung ist es méglich, eine ordnungsge-
mafe Funktion einer pneumatischen Kontrolleinrichtung
8 vor bzw. wahrend des Tauchvorganges zu Uberprifen
und damit die Sicherheit zu erhéhen.

Bezugszeichenliste

[0028]

1 Druckluftquelle
2 Weste

3 Aufblasventil

4 Ablassventil

5 Stellelement

6 Stellelement

7 Mundstiick

8 Kontrolleinrichtung
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9 Notfallventil

10  Steuerleitung

11 Druckanschluss

12  Steuerleitung

13  Steuerleitung

14  Zeitkontrolleinheit
15  Kontrollvolumen
16  Fillblende

17  Entleerventil

18  Steuerventil

19  Steuerleitung

20 Referenzleitung

21 Referenzvolumen
22 Zulaufleitung

23  Prufeinrichtung

24 Vorabtestventil

25  Betatigungselement
26  Druckleitung

27  Anzeigenelement
28  Zylindergehause
29  Kolben

30 Kolbenstange

31  Steuerleitung

32  Leitung

33  Verbindungsleitung
Patentanspriiche

1. Tauchausristung, umfassend eine Druckluftquelle

(1), welche mit einem Atemgerat in Verbindung
steht, und eine aufblasbare Weste (2), Uber welche
ein Auftrieb austarierbar ist, indem die Weste (2) in
einem Normalbetrieb mit der Druckluftquelle (1) zum
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Aufblasen oder mit einem Auslass zum Ablassen
von Luft verbindbar ist, wobei eine pneumatische
Kontrolleinrichtung (8) mit einem Steuerventil (18)
vorgesehen ist, welches die pneumatische Kontrol-
leinrichtung (8) im Normalbetrieb in Abhangigkeit ei-
nes umliegenden Wasserdrucks aktiviert, so dass
sicherheitsrelevante Parameter tiber die Kontrollein-
richtung (8) Uberwachbar und NotfallmalRnahmen
einleitbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die pneumatische
Kontrolleinrichtung (8) mit einer Prifeinrichtung (23)
in Verbindung steht, Gber welche eine Funktions-
tuchtigkeit der pneumatischen Kontrolleinrichtung
(8) Uberprifbar ist.

Tauchausriistung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Prufeinrich-
tung (23) ein Vorabtestventil (24) umfasst, in dessen
Grundstellung im Normalbetrieb eine Steuerleitung
(19) des Steuerventils (18) mit dem umliegenden
Wasserdruck beaufschlagt ist, wohingegen das Vor-
abtestventil (24) in einem Testbetrieb in eine Beta-
tigungsstellung uberfihrbar ist, in welcher die Steu-
erleitung (19) des Steuerventils (18) mit der Druck-
luftquelle (1) verbunden und damit eine Uberfiihrung
des Steuerventils (18) in eine Betatigungsstellung
erzwungenist, in welcher die pneumatische Kontrol-
leinrichtung (8) durch Verbinden mit der Druckluft-
quelle (1) aktiviert ist.

Tauchausriistung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Vorabtestven-
til (24) ein Betatigungselement (25) aufweist, Uiber
welches das Vorabtestventil (24) entgegen einem
Federelement in die Betatigungsstellung Uberflihr-
bar ist.

Tauchausriistung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungs-
element (25) nur tber ein korrespondierendes Werk-
zeug betatigbar ist.

Tauchausriistung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Prifeinrich-
tung (23) ein Anzeigenelement (27) umfasst, wel-
ches mit dem Steuerventil (18) in Verbindung steht
und Uber welches eine Betatigungsstellung des
Steuerventils (18) anzeigbar ist.

Tauchausriistung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das Anzeigenele-
ment (27) als in einem Zylindergehause (28) ver-
schiebbar gefiihrter Kolben (29) ausgefihrt ist, wo-
bei der Kolben (29) auf einer Stirnseite mit einer Kol-
benstange (30) versehen ist, wohingegen der Kol-
ben (29) auf einer anderen, gegeniberliegenden
Stirnseite Uber eine Steuerleitung (31) mit Druck be-
aufschlagbar und in eine Anzeigestellung tberfiihr-
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bar ist, in welcher die Kolbenstange (30) durch das
Zylindergehause (28) hindurch ragt, wobei die Steu-
erleitung (31) mit einer vom Steuerventil (18) abge-
henden Arbeitsleitung verbunden ist, welche in der
Betatigungsstellung des Steuerventils (18) mit der
Druckquelle (1) gekoppelt ist.

Tauchausriistung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass von dem Zylinder-
gehause (28) auf der mit der Kolbenstange (30) ver-
sehenen Stirnseite des Kolbens (29) eine Leitung
(32) abzweigt, welche mit der Weste (2) in Verbin-
dung steht.
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