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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ver-
riegeln eines axial verschiebbaren Bauteils einer hydrau-
lischen Anlage, wobei das axial verschiebbare Bauteil in
zumindest einer axialen Position Uber eine Rastierung
miteinem Rastkdrper formschlissig l6sbar festlegbar ist,
und mit einer Ausklinkeinrichtung zum Ausklinken des
Rastkorpers aus dem axial verschiebbaren Bauteil, wo-
bei die Rastierung mittels eines Spannkolbens und unter
Einsatz eines Kraftspeichers verrastbar und l6sbar ist,
und wobei der Spannkolben in einem mit einem Spann-
druck beaufschlagbaren Arbeitsraum verfahrbar ist.
[0002] In hydraulischen Anlagen Gbernehmen Wege-
ventile mit unterschiedlicher Anzahl an Steueranschlis-
sen und Schaltpositionen verschiedenste Ansteuerauf-
gaben fur Stellglieder, wie Hydrozylinder und derglei-
chen, um beispielsweise angeschlossene Arbeitswerk-
zeuge jedweder Art betatigen zu kénnen. Solche Wege-
ventile bedlrfen insbesondere, wenn flir eine Bedienper-
son einer derartigen hydraulischen Anlage, wie sie etwa
bei Nutzfahrzeugen zum Einsatz kommt, Gefahren ver-
ursacht werden kénnten, einer nach Abschalten der hy-
draulischen Anlage notwendigen Rickfiihrung in eine
Neutralposition. So kann vermieden werden, dass bei
einer Wiederinbetriebnahme der hydraulischen Anlage
es zu einer unbeabsichtigten Stellbewegung bei Arbeits-
werkzeugen oder zu einem ungewollten Anlauf von an-
deren hydraulischen Verbrauchern der Anlage kommt.
Insbesondere auch bei einem ungewollten Abfall des
Druckmitteldruckes in der hydraulischen Anlage bedarf
es einer derartigen, automatischen Sicherheitseinrich-
tung, um dadurch verursachte Stellbewegungen oder in-
verse Drehrichtungen anders als die, die eigentlich ge-
wiinscht sind, von hydraulischen Stellgliedern oder Mo-
toren auszuschlielRen.

[0003] Die DE 39 23 743 A1 offenbart ein hydrauli-
sches Wegeventil mit einer Verriegelungseinrichtung,
welche den Steuerschieber in einer Arbeitsstellung fest-
halt. Die Verriegelungseinrichtung weist eine Ausklink-
einrichtung fiir den Steuerschieber des Wegeventils auf,
damit bei einem etwaigen Uberdruck oder auch bei ei-
nem entsprechenden Niederdruck der Steuerschieber in
seine neutrale Mittelstellung zurtickgeflihrt werden kann.
Die Verriegelungseinrichtung hat zu diesem Zweck ein
auf Uberdruck ansprechendes Druckventil mit einem
Kolbenglied und einen Kolben mit einem Federspeicher,
der auf Niederdruck anspricht. Sowohl der Kolben als
auch das Kolbenglied sind mit einem Kegel wirkverbun-
den, der in Raststellung befindliche Rastkugeln entlastet,
so dass der Steuerschieber in seine neutrale Mittelstel-
lung verschoben werden kann.

[0004] Die EP 1446 599 B1 zeigt wiederum eine Vor-
richtung zum Verriegeln eines axial verschiebbaren Bau-
teils, wie eines Steuerschiebers eines hydraulischen We-
geventils, mittels der das axial bewegbare Bauteil in axi-
alen Positionen Uiber eine Rastierung haltbar ist. Die Ras-
tierung ist mit Hilfe einer Ausklinkeinrichtung zum Aus-
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klinken von Rastkérpern aus dem axial verschiebbaren
Bauteil I6sbar. Ferner sind die Raststellungen, die die
Rastierung ermdglichen, durch eine Veranderung einer
Stellung eines Codierkdrpers variabel einstellbar. Es 183t
sich damit eine mechanische Codierung darstellen, die
mehrere Funktionskonfigurationen des Wegeventils er-
moglicht und somit verschiedenste Betriebszustande
desselben erlaubt.

[0005] Aus DE 4107 980 A1 ist eine gattungsgemalie
hydraulisch betatigte Rasteinrichtung fiir ein langsbe-
wegliches Teil gegeniiber einem ortsfesten Teil mit Hilfe
einer radial beweglichen Kugel bekannt. Die Kugel ist in
einer Querbohrung eines ortsfesten, hilsenférmigen
Teils angeordnet und vermag in Raststellung in eine
Rastnut am beweglichen Teil, in entrasteter Stellung in
eine Nut an einer radial aulRenliegenden Schiebehiilse
einzudringen. Die Rasteinrichtung weist weiter eine
Druckmittelverbindung von einer Druckmittelquelle zu ei-
nem vom beweglichen Teil begrenzten Druckraum auf,
wobei ein Teil der Druckmittelverbindung im beweglichen
Teil selbst ausgebildet ist. Das Iangsbewegliche Teil ist
typischerweise ein Kolben, welcher nach einem be-
stimmten Schiebeweg durch die Rasteinrichtung mecha-
nisch verriegelt wird. In dieser Position liegt die Schie-
behllse mit ihrer Stirnseite am Rohrende an und die
Druckfeder ist vollstdndig vorgespannt. Soll der Kolben
ausgefahren werden, so wird Uber eine Bohrung Druck-
mittel unter entsprechend hohem Druck in den Druck-
raum eingeleitet. Uber dieses Druckmittel baut sich ein
Druck auf, welcher die Schiebehiilse entgegen der Kraft
der Druckfeder verschiebt, so dass die Ringnut in den
Bereich der Kugel gelangen kann und der Kolben wieder
entriegelt wird.

[0006] Als nachteilig an der Vorrichtung kénnte man
ansehen, dass stets bei Erreichen eines bestimmten Ar-
beitsdruckes die Entrastung des Steuerschiebers erfolgt.
Eine dauerhafte Rastierung oder eine abgeschaltete
Rastierung und ein mit solch einer Konfiguration des
Bauteils bzw. eines Wegeventils durchgefihrter Betrieb
ist hingegen nicht maéglich.

[0007] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zum Verriegeln eines axial verschiebbaren Bauteils einer
hydraulischen Anlage, insbesondere zur Verriegelung ei-
nes Steuerschiebers, zu schaffen, die die genannten
Nachteile nicht aufweist.

[0008] Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung zum
Verriegeln eines axial verschiebbaren Bauteils mit den
Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamt-
heit geldst.

[0009] Einbesonders vorteilhaftes, die Erfindung cha-
rakterisierendes Merkmal der Vorrichtung ist, dass der
Spannkolben zumindest in eine Schaltposition von einer
Schalteinrichtung einstellbar ist. Die Schalteinrichtung
sorgt zum einen dafiir, dass der Spanndruck an den
Spannkolben gefiihrt wird und bei Abfall des Spanndru-
ckes in dieser ersten, als "kick-out-Schaltposition" ge-
nannten Schaltstellung der Spannkolben auch wieder
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durch den Kraftspeicher aus seiner rastenden Position
wegverfahren werden kann. Zum anderen kénnen be-
vorzugterweise mitder Schalteinrichtung zumindest zwei
weitere Schaltpositionen realisiert werden, wobei eine
weitere zweite Schaltposition dazu dient, Druckmittel von
dem Spannkolbenin einen Druckmittelbehalter abzufiih-
ren, so dass der Steuerschieber in eine neutrale Position
rickkehren kann. Eine dritte Schaltposition der Schalt-
einrichtung sieht vorzugsweise eine Sperrung des
Spannkolbens in der jeweiligen eingenommenen Schalt-
position, insbesondere in der Rastposition, vor.

[0010] Das Bauteil kann ein Steuerschieber eines hy-
draulischen Wegeventils sein. In einem besonders be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die
Schalteinrichtung als Spanndruck von einem Lastdruck
eines Verbrauchers, der vorzugsweise von dem Wege-
ventil gesteuert ist, beaufschlagt wird. Dadurch ergibt
sich, dass bei einer angeschalteten Druckmittelpumpe
keine Rastfunktion in einer Arbeitsstellung eines hydrau-
lischen Arbeitswerkzeuges mdglich ist. Bei einem Wie-
deranlauf der Druckmittelpumpe ist somit sicher verhin-
dert, dass der Steuerschieber des Wegeventils in einer
Position ist, in der ein Arbeitsanschluf® direkt mit der
Druckmittel férdernden Druckmittelpumpe verbunden
wird und somit ein gefahrliches, unbeabsichtigtes Beta-
tigen eines Verbrauchers moglich ist (Sicherheitsfunkti-
on). Eine sog. "kick-out"-Funktion der Schalteinrichtung
soll bei Erreichen einer vorbestimmten Lasthéhe am Ar-
beitsanschluf} des Wegeventils die Rastwirkung aufhe-
ben und mit Hilfe des Kraftspeichers den Ventilschieber
aus der Raststellung herausstoRBen (kick-out).

[0011] Die Schalteinrichtung laRt sich bevorzugt ma-
nuell betatigen und dabei lassen sich vorzugsweise drei
Schaltpositionen oder Betriebsmodi fiir die Rastierung
verwirklichen. Da die Schalteinrichtung die Druckbeauf-
schlagung des Spannkolbens fiir die Rastierung steuert,
kann mit einer zweiten Schaltposition eines Ventilgliedes
der Schalteinrichtung eine dauerhafte Entlastung des
Spannkolbens bewirkt werden, indem dessen Arbeits-
raum mit einem Druckmittelbehalter zur Entleerung des
Arbeitsraumes verbunden wird und eine Verbindung des
Arbeitsraumes des Spannkolbens mit einem Lastdruck
eines Verbrauchers unterbleibt. Es ergibt sich dadurch
eine dauerhafte Auerbetriebstellung der Rastierung.
[0012] In einerdritten Schaltposition der Schalteinrich-
tung kann ein Sperren der Zu- und Abfuhr von Druckmittel
zu bzw. von dem Arbeitsraum des Spannkolbens bewirkt
werden. Es ergibt sich hieraus eine Sperrstellung des
Spannkolbens. Die Wahl der verschiedenen Schaltposi-
tionen kann Uber einen Drehschalter oder Schaltknopf
erfolgen, wobei alle drei Schaltpositionen des Ventilglie-
des der Schalteinrichtung bei einer halben Umdrehung
des Schaltknopfes oder weniger anfahrbar sind.

[0013] Das Ventilglied der Schalteinrichtung kann da-
bei eine kombinierte Drehund Translationsbewegung
ausfihren, wie dies sehr platzsparend etwa mit einem
Steuerkolben realisierbar ist.

[0014] In einer Neutralposition oder mittigen Position

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ist die "kick-out"-Funktion verwirklicht, in der der Spann-
kolben fiir die Rastierung mit einem Spanndruck beauf-
schlagt ist. Links und rechts von dieser Neutralposition
kénnen die zwei weiteren Schaltpositionen vorgesehen
sein. In einer besonders Bauraum sparenden Ausfiih-
rungsform der Vorrichtung ist diese in einem Gehause
des Wegeventils integriert und eine Langsachse des
Schaltkolbens ist parallel zu einer Langsachse des Ven-
tilgliedes des Wegeventils angeordnet.

[0015] Die erfindungsgemafe Vorrichtung eignet sich
besonders fiir eine Anordnung in hydraulischen Anlagen
von Nutzfahrzeugen, wie beispielsweise sog. Acker-
schleppern.

[0016] Im Folgenden wird die erfindungsgemafe Vor-
richtung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels nach der
Zeichnung naher beschrieben. Dabei zeigen die

Fig.1 einen schematischen Schaltplan einer Vorrich-
tung zum Verriegeln eines axial verschiebba-
ren Bauteils einer hydraulischen Anlage;

einen schematischen, nicht mafRstablichen
Langsschnitt durch ein hydraulisches Wege-
ventil zum AnschlieBen der Vorrichtung zum
Verriegeln gemal den Fig. 2’ bis 7;

Fig.2

einen schematischen, nicht mafRstablichen
Langsschnitt durch die Vorrichtung zum Ver-
riegeln des axial verschiebbaren Bauteils in ei-
ner Grundstellung;

Fig. 2

einen schematischen, nicht mafRstablichen
Langsschnitt durch die Vorrichtung zum Ver-
riegeln des axial verschiebbaren Bauteils in ei-
ner Dauerraststellung (Schaltstellung
DR/Drehwinkel -90°);

Fig.3

einen schematischen, nicht mafRstablichen
Langsschnitt durch die Vorrichtung zum Ver-
riegeln des axial verschiebbaren Bauteils in ei-
ner "kick-out"-Funktionsstellung (Schaltstel-
lung K.O./Drehwinkel 0°);

Fig.4

einen schematischen, nicht mafRstablichen
Langsschnitt durch die Vorrichtung zum Ver-
riegeln des axial verschiebbaren Bauteils in ei-
ner AulRerbetriebstellung einer Schalteinrich-
tung (ohne Raste /o0.R. Drehwinkel +90°);

Fig.5

Fig.6 eine Frontansicht der Vorrichtung zum Verrie-
geln des axial verschiebbaren Bauteils mit der
Schalteinrichtung; und

Fig.7 eine schematische, perspektivische Ansicht
der Vorrichtung zum Verriegeln des axial ver-
schiebbaren Bauteils an einem Wegeventil ge-

maf der Darstellung nach der Fig.2.
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[0017] InderFig.1 istin einem schematischen Schalt-
plan eine Vorrichtung 1 an einem Wegeventil 3 zur Ver-
riegelung eines Ventilglieds 18 des Wegeventils 3 ge-
zeigt. Das Ventilglied 18 ist als Ventilschieber und als
axial verschiebbares Bauteil 2 in an sich bekannter Wei-
se ausgebildet. Wie die Fig.2 zeigt, weist das dahinge-
hende Wegeventil 3 einen Druckversorgungsanschluf}
P zur Bereitstellung eines Arbeits- und Pumpendruckes
auf, einen Ricklaufanschlul R, einen Sektions-Load-
Sensing-Anschlul LS, zwei Steueranschlisse P’y und
P’g sowie zwei Nutzanschlisse E, F auf. Die genannten
Fluidanschlisse LS, Py, P’g, R, E, F sind in einem Teil
eines Gehauses 14 des Wegeventils 3 angeordnet. In
Blickrichtung auf die Fig.1 und 2 gesehen weist ein un-
terer Abschnitt des Gehauses 14 eine Ringkanalanord-
nung 19 auf, in die eine Druckwaage 11 einsetzbar ist,
die dem Wegeventil 3 vorgeschaltet ist und dieses mit
der Funktion einer Mengenabschneidung durch die LS-
Druckbegrenzung versieht. Dadurch laRt sich bei einer
Ansteuerung eines als Hydrozylinder ausgebildeten Ver-
brauchers 10, der nur schematisch dargestellt ist und
sich an einem Endanschlag befinden soll, zur Vermei-
dung von Uberlastung der Druckmittelpumpe die
ZufluBmenge an Druckmittel zu dem Hydrozylinder ab-
schneiden.

[0018] Wie die Fig.1 vereinfacht veranschaulicht, ist
zum Feststellen des Ventilgliedes 18 die Vorrichtung 1
zum Verriegeln des Ventilgliedes 18 an das Gehause 14
des Wegeventils 3 angegliedert. Die Vorrichtung 1 be-
steht aus einer, wie die Fig.2’ zeigt, Rastierung 4 mit ei-
nem in gleicher axialer Richtung wie das Ventilglied 18
verfahrbaren Rastkolben 20, in dessen Verlangerung ein
Element 21 in der Art einer Konusbuchse angeordnet ist,
die Steuer- oder Schragflachen 22 aufweist. Die Steuer-
flachen 22 wirken mit einzelnen Rastkérpern 5 in Form
von Kugeln zusammen, die in der Lage sind, den Rast-
kolben 20 gegeniiber einem Gehause 23, das mit dem
Gehause 14 des Wegeventils 3 verbunden ist, zu ver-
rasten oder entsprechend zu I6sen, wobei in den Fig. 2’
bis 7 drei Schaltpositionen A(= DR), B(=K.O.), C(=0.R.)
realisiert sind unter Einsatz zweier Rastmulden 24,25 an
dem Rastkolben 20.

[0019] Fireinenfunktionsfahigen Aufbau der Gesamt-
vorrichtung ist in Blickrichtung auf die Fig.2’ gesehen die
dort in einer Grundstellung befindliche Vorrichtung 1 wie-
derum in Blickrichtung auf die Fig.2 gesehen auf der lin-
ken Seite des Gehaduses 14 des Wegeventils 3 entspre-
chend anzuschlieBen. Sofern das Wegeventil 3 bzw. die
Vorrichtung 1 von ihren AnschluBmafRen her nicht stim-
mig gezeichnet sind, liegt das Herstellen der
AnschluRgeometrien im Durchschnittskénnen eines
Fachmanns und die insoweit unterschiedlichen Fig. 2,2’
dienen dennoch der erlduternden Erklarung der Gesamt-
vorrichtung.

[0020] Wie die Fig. 2’ bis 5 in einem schematischen
Langsschnitt durch die Vorrichtung 1 in einem Ausflh-
rungsbeispiel in Anordnung an dem Wegeventil 3 zeigen,
ist die Vorrichtung 1 in einem einzigen Gehause 29 an-
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geordnet, wobei das Gehause 29 eine rechteckférmige,
mit abgerundeten Ecken gebildete, massive Flanschplat-
te 30 aufweist, mit der es an einer planen Stirnflache des
Gehéauses 14 des Wegeventils 3 von dessen linker Seite
her anschraubbar ist. Fig. 7 veranschaulicht dabei in ei-
ner perspektivischen Ansicht, dass das Gehause 29 in
der Art eines Bechers gebildet ist mit im wesentlichen
konisch zu dem Gehause 14 sich erweiternder Gestalt,
wobei in dem Gehduse 29 eine zylindrische Bohrung 31
eingebracht ist. Die Bohrung 31 hat einen etwa doppelt
so groflen Durchmesser D wie der Durchmesser des
Rastkolbens 20, der die Bohrung 31 im wesentlichen in
ihrer ganzen Lange durchragt.

[0021] Der Rastkolben 20 ist als zylindrisches Drehteil
einstiickig mit dem Ventilglied 18 des Wegeventils 3 aus-
gebildet und weist eine Durchmesserverkleinerung von
etwa % des Durchmessers des Ventilglieds 18 im Axial-
bereich der Flanschplatte 30 auf, wobei der Durchmesser
im Axialbereich des Gehauses 29 mit Ausnahme zweier
Rastmulden 24,25 bildenden Eindrehungen 32 gleich-
bleibend ausgestaltet ist. Die Eindrehungen 32 haben
teilkreisférmigen Querschnitt. Der Rastkolben 20 ist an
seinem freien Ende 33 in einer Fihrungsbuchse 34 ge-
lagert und liegt mit ihnrem etwas weniger Gber ihre halbe
Lange reichenden Bund an der durch die Bohrung 31
gebildeten Wand an. Der Rastkolben 20 kann die Fih-
rungsbuchse 34 durchragen, indem er mit seinem freien
Ende 33 in ein Sackloch an der Spitze des Gehauses 29
je nach seiner Verfahrstellung eingreifen kann. Die Ein-
drehungen 32 befinden sich in der in den Fig.3 und 4
gezeigten Verfahrposition des Rastkolbens 20 im Be-
reich der jeweiligen Stirnflichen 36,36" der Flihrungs-
buchse 34.

[0022] Indie Eindrehungen 32 kdnnen Rastkdrper 5 in
Form von Kugeln einfallen. In den in den Fig. 2’ bis 5
gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind Steueroder
Schragflachen 22 zum gehauseseitigen Anschlag an ei-
ner Anschlaghilse 35 angeordnet, wobei die Schragfla-
chen 22 etwa 45° zu einer Langsachse 17 des Ventilglie-
des 18 zu der Fihrungsbuchse 34 verlaufen, so dass die
Rastkérper 5 oder Kugeln in Anlage an den Schragfla-
chen 22 an einer Stirnseite 36 der Fiilhrungsbuchse 34
gehalten sind. Die Anschlaghtilse 35 wird iber eine zy-
lindrische Druckfeder 37 beaufschlagt, die mit radialem
Abstand an dem Rastkolben 20 geflihrt ist, und stitzt
sich an der Anschlaghiilse 35 an einer durch eine Erwei-
terung des Innendurchmessers der Anschlaghiilse 35
gebildeten Stirnflache 38 axial ab. Radial ist die Druck-
feder 37 an einer Innenumfangsflache 39 der Anschlag-
hiilse 35 gefiihrt. Die Anschlaghllse 35 weist eine Innen-
kontur in der Art eines Kolbens auf. An ihrem gegenu-
berliegenden Ende ist die Druckfeder 37 in Anlage an
einem Spannkolben 7 gehalten. Der Spannkolben 7 ist
in einer Sackbohrung 40, die durch eine Anschlagflache
41 fur die Flanschplatte 30 gefuihrt ist, axial verschiebbar
angeordnet. Die Sackbohrung 40 hat einen geringfiigig
gréReren Durchmesser Ds, so dass der darin gefiihrte
Spannkolben 7 mit seiner der Bohrung 31 zugewandten
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Stirnflache 42 in Anschlag an die Flanschplatte 30 ge-
langen kann.

[0023] Die Druckfeder 37 liegt in einer Eindrehung 43
in dem Spannkolben 7 und ist insoweit radial gefthrt. In
einem Ringraum zwischen dem Auflenumfang der Fih-
rungsbuchse 34 und der Bohrung 31 ist eine zylindrische
Schraubendruckfeder 44, die einen Kraftspeicher 8 dar-
stellt, angeordnet, und bringt eine Druckkraft auf eine an
die Schrag- oder Steuerflachen 22 radial nach aullen
angrenzende Stirnflache 45 der Anschlaghilse 35 auf.
Die Druckkraft ist insoweit entgegen der Druckkraft der
Druckfeder 37 gerichtet.

[0024] Ein Arbeitsraum 27 zwischen einem Boden der
Sackbohrung 40 und der Rickseite des Spannkolbens
7 ist mit einem Spanndruck p beaufschlagbar, derin allen
in den Fig. 1 bis 7 gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ein
Lastdruck P’ der Druckwaage 11 ist. Der Lastdruck p’
wird Uber einen in dem Gehause 14 des Wegeventils 3
gefuhrten Kanal 46 abgegriffen, wobei der Kanal 46 le-
diglich die Dimension einer Steuerdruckleitung hat. Der
Kanal 46 grenzt an eine Stirnfliche 47 eines als Steuer-
kolben 15 gebildeten Ventilgliedes 12 einer Schaltein-
richtung 9 an. Der Steuerkolben 15 ist mit seiner Langs-
achse 16 parallel zu der Ladngsachse 17 des Ventilgliedes
18 ausgerichtet und weist zum einen, wie Fig.3 in einem
Langsschnitt zeigt, eine Durchgangsbohrung 48 auf, die
axial durch den Steuerkolben 15 gefihrt ist.

[0025] Die Durchgangsbohrung 48 ist aulRermittig ge-
fuhrt. Ferner ist an dem AulRenumfang des Steuerkol-
bens 15 der Durchgangsbohrung 48 gegenuberliegend
eine schlisselweitenartige Einfrasung 49 an dem Au-
Renumfang des Steuerkolbens 15 angeordnet. Der Steu-
erkolben 15 ist mit seiner Stirnflache 47 in Anschlag mit
einer stumpfen Nadelspitze 50 einer Lagernadel 51, die
in dem Gehause 14 des Wegeventils 3 in Richtung der
Langsachse 16 des Steuerkolbens 15 eingesetzt ist. Der
Steuerkolben 15 ist im wesentlichen in einer Sackboh-
rung 52, die parallel zu der Sackbohrung 40 fir den
Spannkolben 7 ist, gleitend gefiihrt. Die Sackbohrung 52
ist durch dieselbe Anschlagflache 41 des Gehauses 14
des Wegeventils 3 gefiihrt wie die Sackbohrung 40
selbst.

[0026] Auf seiner der Stirnflache 47 gegenuberliegen-
den Seite ist der Durchmesser des Ventilgliedes 12 ver-
ringert, wobei eine zylindrische Druckfeder 28 aufge-
schoben ist, die sich an ihrem dem Steuerkolben 15 ab-
gewandten Ende an einer Welle 53 eines Schaltknopfes
13 abstitzt. Die Welle 53 ist in dem Gehause 29 geflhrt
und weist an ihrem der Druckfeder 28 zugewandten Ende
denselben AuRendurchmesser wie der Schaltkolben 15
auf. Der Durchmesser der Welle 53 verjiingt sich ineinem
ersten Durchmesserriicksprung 54 innerhalb des Ge-
hauses 29 zu dem Schaltknopf 13 hin und wiederum beim
Austritt aus dem Gehause 29. Die Welle 53 durchragt
den Schaltknopf 13 und ist in diesem mit einer Keilwel-
lenverbindung 55 (Nut-Feder) teilweise geftihrt. Der
Schaltknopf 13 ist mit einer Hutmutter 56, die auf einem
Gewinde der Welle 53 festgelegt ist, gleichfalls festge-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

legt. Der Schaltknopf 13 ist, wie dies insbesondere die
Fig.7 zeigt, als zweifliigeliger Drehknopf ausgebildet, der
manuell betatigbar ist.

[0027] EinFederraum 57 fir die Druckfeder 37 und ein
Federraum 58 fir die Druckfeder 28 sind mit einem
Druckmittelbehalter T in Form eines Tankanschlusses
(vgl. Fig.7) verbunden. Ein dahingehender Kanal 59 ver-
lauft in Blickrichtung auf die Fig.2’ bis 5 gesehen in dem
Gehéause 14 des Wegeventils 3 in paralleler Richtung zu
den Langsachsen 16,17 und oberhalb des Ventilgliedes
18. Der Kanal 59 ist diagonal, die Flanschplatte 30 und
einen darin anschlieBenden Gehausebereich des Ge-
hauses 29 durchquerend angeordnet und miindet in den
Federraum 57 aus. Wie die Fig.7 zeigt, miindet dieser
Kanal 59 an seinem anderen Ende an einer plangefras-
ten Seitenflache 60 des Ventilgehduses 29 aus.

[0028] Indem in den Fig.3 und 5 gezeigten Schaltpo-
sitionen des Steuerkolbens 15 ist der dahingehende Fe-
derraum 58 Uber die Durchgangsbohrung 48 fir den
Steuerkolben 15 mit dem in Fig.7 an einem unteren Be-
reich aus der Seitenflaiche 60 miindenden, weiteren
Druckmittelbehalter-AnschluB T fluidfiihrend verbunden.
[0029] Wie die Fig.6 in einer Frontansicht auf das Ge-
hause 29 und den Schaltknopf 13 zeigt, sind in den Aus-
fuhrungsbeispielen drei Schaltpositionen A, B, C verwirk-
licht. In der Fig. 6 und in der Fig.2’ nimmt der Schaltknopf
13 eine Schaltposition A als Grundposition ein unter Ein-
bezug einer sog. "kick-out"-Funktion (K.O.). Dabei ist der
an der Stirnflache 47 des Steuerkolbens 15 gefilhrte
Spanndruck p der Lastdruck p’, welcher von der Druck-
waage 11 abgegriffen wird und lber die Einfrasung 49
und einen nicht gezeigten Stichkanal in dem Steuerkol-
ben 15 Uber einen Querkanal 61 in dem Gehduse 14 des
Wegeventils 3 mit dem Spannkolben-Arbeitsraum 27
verbunden ist.

[0030] Beientsprechender Druckbeaufschlagung des
Arbeitsraumes 27 kann der Spannkolben 7 eine Position
wie in der Fig.4 gezeigt einnehmen und in Zusammen-
hang mit einer entsprechenden betriebsbedingten
Schaltposition des Ventilgliedes 18 bei einer Druckbe-
aufschlagung eines hydraulischen Verbrauchers 10
kann es zu einer Verrastung durch Einfall der Rastkorper
5 in eine der beiden Rastmulden 24 und 25 kommen.
Dadurch sind der Rastkolben 20 und das mitdiesem ein-
stiickig gebildete Ventilglied 18 an der Anschlaghiilse 35
l6sbar festgelegt. Die als Kugeln gebildeten Rastkorper
5 liegen an den Schrag- oder Steuerflachen 22 der An-
schlaghtilse 35 an, die wiederum durch die von dem
Spannkolben 7 bewirkte erhéhte Federvorspannung der
Druckfeder 37 gegen die Fihrungsbuchse 34 gedriickt
ist.

[0031] Wird bei einer Betriebsunterbrechung oder Ab-
schaltung der hydraulischen Anlage der LS-Druck und
damit auch der Druck p’ in dem Arbeitsraum 27 des
Spannkolbens 7 abgesenkt oder gegen Null gebracht,
so kann der Rastkolben 20 bei verringerter Federkraft
der Druckfeder 37 und bei in Richtung der in den Fig. 2’
und 5 gezeigten Positionen des zuriickweichenden
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Spannkolbens 7 bedingt durch den Kraftspeicher 8, die
Schraubendruckfeder 44 und durch die nicht gezeigte
Ventilfeder (anderes Ventilschieberende) in eine, die
Rastkdrper 5 aus der jeweiligen Rastmulde 24,25 freige-
benden und herauswerfenden Position gebracht werden
(kick-out).

[0032] In einer weiteren Schaltposition kénnen alle
Funktionen der Schalteinrichtung 9 aufer Betrieb ge-
setzt sein (vgl. hierzu Fig. 5). Der Schaltknopf 13 istdann
in einer etwa um 90° versetzt angeordneten Position. Der
Spannkolben-Arbeitsraum 27 ist dann Uber den Querka-
nal 61 sowie die Einfrdsung 49 auf Durchlauf zu dem
unteren Druckmittel-TankanschluR T eingestellt. Dies
kann z.B. bei einer stetigen Hebe-Senkarbeit mit einem
Verbraucher 10, der als Hydrozylinder ausgebildet ist,
hilfreich sein, da die VentilgliedSchaltpositionen standig
wechseln kénnen. In einer dritten Schaltposition der
Schalteinrichtung 9 (vgl. Fig.3) kann eine Dauerverras-
tung des Rastkolbens 20 eingestellt sein, indem ein in
den Spannkolben-Arbeitsraum 27 anliegender Spann-
druck p’ von der Druckwaage 11 abgeschnitten wird,
nachdem eine Verrastung erfolgt ist. Dadurch kann ein
Dauerbetrieb von Hydromotoren ermdglicht werden.
[0033] Zu Wartungs- und Montagezwecken der
Schalteinrichtung 9 kann das Gehduse 29 in einfacher
Weise von dem Gehause 14 des Wegeventils 3 abge-
schraubt werden (nicht dargestellt). Eine Flachdichtung
62 kann als einfachstes Dichtelement zur Abdichtung der
genannten fluidfihrenden Verbindungen und Federrau-
me zwischen den beiden Gehausen 14 und 29 dienen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verriegeln eines axial verschieb-
baren Bauteils (2) einer hydraulischen Anlage, wo-
bei das axial verschiebbare Bauteil (2) in zumindest
einer axialen Position iber eine Rastierung (4) mit
mindestens einem Rastkoérper (5) formschlissig 16s-
bar festlegbar ist, und mit einer Ausklinkeinrichtung
(6) zum Ausklinken des jeweiligen Rastkdrpers (5)
aus dem axial verschiebbaren Bauteil (2), wobei die
Rastierung (4) mittels eines Spannkolbens (7) und
unter Einsatz eines Kraftspeichers (8) verrastbar
und I8sbar ist, und wobei der Spannkolben (7) in
einem mit einem Spanndruck beaufschlagbaren Ar-
beitsraum (27) verfahrbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spannkolben (7) zumindest in
eine Schaltposition von einer Schalteinrichtung (9)
einstellbar ist, dass der Spannkolben (7) mittels der
Schalteinrichtung (9) mit dem Spanndruck beauf-
schlagbar und in dieser Schaltposition bei Abfall des
Spanndruckes durch den Kraftspeicher (8) aus sei-
ner rastenden Position wegverfahrbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einer weiteren zweiten Schaltpo-
sition der Schalteinrichtung (9) Druckmittel von dem
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10.

1.

Spannkolben (7) aus dem Arbeitsraum (27) in einen
Druckmittelbehélter (T) derart abflihrbar ist, dass
das Bauteil (2) in seine neutrale Position riickkehren
kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einer dritten Schaltposition
der Schalteinrichtung (9) eine Sperrung des Spann-
kolbens (7) in der jeweils eingenommenen Schalt-
position, insbesondere in Rastposition, vornehmbar
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Bau-
teil (2) ein Steuerschieber eines hydraulischen We-
geventils (3) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalteinrichtung (9) als Spanndruck von einem
Lastdruck (p’) eines Verbrauchers (10), der vorzugs-
weise von dem Wegeventil (3) ansteuerbar ist, be-
aufschlagt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung
(9) manuell in zumindest zwei, vorzugsweise drei
Schaltpositionen (A, B, C) bringbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalteinrichtung (9) in einer Rastposition der Ras-
tierung (4) den Spannkolben (7) mit einem Druck-
mitteldruck, der dem Ausgangsdruck (p’) einer
Druckwaage (11) entspricht, beaufschlagt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung
(9) ein Ventilglied (12) aufweist, dessen zumindest
zwei, vorzugsweise drei Schaltpositionen (A, B, C)
durch eine Dreh- und Translationsbewegung herbei-
fuhrbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schalteinrichtung (9) einen um
etwa 180° drehbaren Schaltknopf (13) aufweist, mit
dem die zumindest zwei Schaltpositionen (A, B, C)
des Ventilgliedes (12) der Schalteinrichtung (9) vor-
gebbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schalteinrichtung (9) eine Neu-
tralposition ihres drehbaren Schaltknopfes (13) auf-
weist, bei der der Spannkolben (7) mit dem Spann-
druck beaufschlagt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung
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13.
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(9) in ein Gehduse (14) des hydraulischen Wege-
ventils (3) integriert ist und der Spanndruck in dem
Gehause (14) von dem Wegeventil (3) zu der Schalt-
einrichtung (9) gefihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung
(9) ein als Steuerkolben (15) gebildetes Ventilglied
(12) aufweist, dessen Langsachse (16) parallel zu
einer Langsachse (17) eines Ventilgliedes (18) des
hydraulischen Wegeventils (3) verlauft.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Last-
druck (p’) von einem Druckraum (6) des Spannkol-
bens (7) durch eine Drosselstelle getrennt ist.

Claims

A device for locking an axially moveable component
(2) of a hydraulic system, the axially moveable com-
ponent (2) being able to be secured releaseably in
a positively locking manner in at least one axial po-
sition by means of a detent mechanism (4) with at
least one detent body (5), and with a release device
(6) for releasing the respective detent body (5) from
the axially moveable component (2), the detent
mechanism (4) being able to be latched and released
by means of a clamping piston (7) and with the use
of an energy storage mechanism (8), and the clamp-
ing piston (7) being able to be moved within aworking
chamber (27) which can be subjected to a clamping
pressure, characterised in that the clamping piston
(7) can be adjusted at least into one switching posi-
tion by a switching device (9), that clamping pressure
can be applied to the clamping piston (7) by means
of the switching device (9), and in this switching po-
sition can be moved out of its latching position by
means of the energy storage mechanism (8) when
there is a drop in the clamping pressure.

The device according to Claim 1, characterised in
that in an additional second switching position of the
switching device (9) hydraulic fluid from the clamping
piston (7) can be discharged from the working cham-
ber (27) into a hydraulic fluid container (T) so that
the component (2) can return into its neutral position.

The device according to Claim 1 or 2, characterised
in that in a third switching position of the switching
device (9) the clamping piston (7) can be locked in
the respectively occupied switching position, in par-
ticular in the latching position.

The device according to any of the preceding claims,
characterised in that the component (2) is a control
slide of a hydraulic directional control valve (3).
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5.

10.

1.

12.

13.

The device according to any of the preceding claims,
characterised in that a load pressure (p’) of a con-
sumer (10), which can preferably be controlled by
the directional control valve (3), is applied as clamp-
ing pressure to the switching device (9).

The device according to any of Claims 2 to 5, char-
acterised in that the switching device (9) can be
brought manually into at least two, preferably three
switching positions (A, B, C).

The device according to any of the preceding claims,
characterised in that when the detent mechanism
(4) is in a latching position, the switching device (9)
applies to the clamping piston (7) a hydraulic fluid
pressure which corresponds to the initial pressure
(p’) of a pressure compensator (11).

The device according to any of Claims 2 to 7, char-
acterised in that the switchingdevice (9) has a valve
member (12) that has at least two, preferably three
switching positions (A, B, C) which can be produced
by a rotational and translational movement.

The device according to Claim 8, characterised in
that the switching device (9) has a control knob (13)
which can be rotated by approximately 180° and with
which the at least two switching positions (A, B, C)
of the valve member (12) of the switching device (9)
can be preset.

The device according to Claim 9, characterised in
that the switching device (9) has a neutral position
of its rotatable control knob (13) with which clamping
pressure is applied to the clamping piston (7).

The device according to any of Claims 4 to 10, char-
acterised in that the switching device (9) is integrat-
ed into a housing (14) of the hydraulic directional
control valve (3) and the clamping pressure in the
housing (14) is guided from the directional control
valve (3) to the switching device (9).

The device according to any of Claims 4 to 11, char-
acterised in that the switchingdevice (9) has a valve
member (12) which is formed as a control piston (15)
and the longitudinal axis (16) of which runs parallel
to a longitudinal axis (17) of a valve member (18) of
the hydraulic directional control valve (3).

The device according to any of the preceding claims,
characterised in that the load pressure (p’) is sep-
arated from a pressure chamber (6) of the clamping
piston (7) by means of a throttle point.
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Revendications

Dispositif de verrouillage d’'un composant (2) coulis-
sant axialement d’'une installation hydraulique, le
composant (2) coulissant axialement pouvant étre
fixé de maniére amovible par complémentarité de
forme dans au moins une position axiale par un en-
cliqguetage (4) avec une piéce (5) d’encliquetage et
comprenant un dispositif (6) de désencliquetage
pour désencliqueter la pieéce (5) d’encliquetage res-
pective du composant (2) coulissant axialement,
I'encliquetage (4) pouvant étre encliqueté et désen-
cliqueté au moyen d’un piston (7) de serrage et en
utilisant un accumulateur (8) de force et le piston (7)
de serrage pouvant étre déplacé dans un espace
(27) de travail pouvant étre alimenté en une pression
de serrage, caractérisé en ce que le piston (7) de
serrage est réglable, au moins dans une position de
commutation, par un dispositif (9) de commutation,
en ce que le piston (7) de serrage peut étre alimenté
en la pression de serrage au moyen du dispositif (9)
de commutation et peut, dans cette position de com-
mutation, étre éloigné de sa position d’encliquetage
par 'accumulateur (8) de force, sila pression de ser-
rage s’abaisse.

Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que, dans une autre deuxiéme position de com-
mutation du dispositif (9) de commutation, de I'huile
sous pression peut étre envoyée par le piston (7) de
serrage de I'espace (27) de travail a un récipient (T)
de fluide sous pression, de maniére a ce que le com-
posant (2) puisse revenir a sa position neutre.

Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que, dans une troisiéme position de com-
mutation du dispositif (9) de commutation, un bloca-
ge du piston (7) de serrage dans la position de com-
mutation prise respectivement, notamment dans la
position d’encliquetage, peut étre effectué.

Dispositif suivant I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le composant (2) est
un tiroir de commande d’un distributeur (3) hydrau-
lique.

Dispositif suivant I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le dispositif (9) de
commutation peut étre alimenté en une pression de
serrage par une pression (p’) de charge d’un utilisa-
teur (10), qui peut étre commandée de préférence
par le distributeur (3).

Dispositif suivant 'une des revendications 2 a 5, ca-
ractérisé en ce que le dispositif (9) de commutation
peut étre mis manuellement dans au moins deux, de
préférence dans au moins trois, positions (A, B, C)
de commutation.
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1.

12.

13.

Dispositif suivant 'une des revendications préce-
dentes, caractérisé en ce que le dispositif (9) de
commutation alimente, dans une position d’encli-
quetage de I'encliquetage (4), le piston (7) de serra-
ge en une pression de fluide sous pression, qui cor-
respond a la pression (p’) de sortie d’'une balance
(11) manométrique.

Dispositif suivant 'une des revendications 2 a 7, ca-
ractérisé en ce que le dispositif (9) de commutation
aun élément (12) de vanne, dont au moins deux, de
préférence trois, positions (A, B, C) de commutation
sont provoquées par un mouvement de rotation et
par un mouvement de translation.

Dispositif suivant la revendication 8, caractérisé en
ce que le dispositif (9) de commutation a un bouton
(13) de commande, qui peut tourner d’environ 180°
et par lequel les au moins deux positions (A, B, C)
de commutation de I'élément (12) de vanne du dis-
positif (9) de commutation peuvent étre données a
I'avance.

Dispositif suivant la revendication 9, caractérisé en
ce que le dispositif (9) de commutation a une position
neutre de son bouton (13) de commande tournant,
dans laquelle le piston (7) de serrage est alimenté
en la pression de serrage.

Dispositif suivant I'une des revendications 4 a 10,
caractérisé en ce que le dispositif (9) de commu-
tation est intégré a un boitier (14) du distributeur (13)
hydraulique et la pression de serrage est amenée
dans le boitier (14) du distributeur (3) au dispositif
(9) de commutation.

Dispositif suivant I'une des revendications 4 a 11,
caractérisé en ce que le dispositif (9) de commu-
tation a un élément (12) de vanne, qui est constitué
sous la forme d’un piston (15) de commande et dont
I'axe (16) longitudinal s’étend parallélement a un axe
(17) longitudinal d’un élément (18) de vanne du dis-
tributeur (3) hydraulique.

Dispositif suivant 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la pression (p’) de
charge est séparée d’'un espace (6) sous pression
du piston (7) de serrage par un point d’étranglement.
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