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(54)  Schrumpftunnel

(67)  Die Erfindung betrifft einen Schrumpftunnel zum
Schrumpfen von Verpackungsmitteln um eine Zusam-
menstellung von Artikeln. Ein Schrumpftunnel umfasst
mindestens eine Transportstrecke fiir die mit dem Ver-
packungsmittel umhiillten Artikel sowie mindestens zwei
beidseitig zur Transportstrecke angeordnete Schacht-
wande, Uber die das Schrumpfmedium auf die um die
Artikel gehillte Schrumpffolie geleitet wird. Das
Schrumpfmedium wird mittels eines Geblases 0.4., bei-
spielsweise mittels eines Heilluftgeblases erzeugt und
von oben her in die Schachtwénde geleitet. Uber Diisen-
offnungen in den senkrecht zur Transportstrecke ange-
ordneten Seitenflachen der Schachtwande wird das
Schrumpfmedium in das Innere des Schrumpftunnels
geleitet.

Erfindungsgemafl umfassen die Schachtwande je-
weils mindestens eine Umleitvorrichtung fir das
Schrumpfmedium, durch die die Strdmungsrichtung des
Schrumpfmediums weitgehend umkehrbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schrumpftunnel zum Schrumpfen von Verpackungsmitteln um eine
Zusammenstellung von Artikeln, wobei der Schrumpftunnel mindestens eine Transportebene mit einer Transportstrecke
fur die mit Verpackungsmittel umhillten Artikel und mindestens zwei Schachtwande umfasst, liber die die mit dem
Verpackungsmittel umhillten Artikel mit einem Schrumpfmedium beaufschlagbar sind. Weiterhin betrifft die Erfindung
ein Verfahren zum Schrumpfen von Verpackungsmitteln um eine Zusammenstellung von Artikeln, wobei Schrumpfme-
dium aus Schachtwanden in einen Schrumpftunnel geleitet wird.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Verfahren und Einrichtungen zum Verpacken von Artikeln (Verpackungsgut)
bekannt, die als Verpackungshdiille fiir die Gegenstéande eine Schrumpffolie verwenden. Diese Schrumpffolie wird im
Allgemeinen als Folienzuschnitt mittels eines Einschlagsystems um die Artikelzusammenstellung herum gewickelt. Die-
ses so genannte Gebinde wird durch einen Schrumpftunnel transportiert. Im Schrumpftunnel werden die umhiillten
Artikel mit Heilgas z.B. warmer bzw. heiller Luft als Schrumpfmedium beaufschlagt, wodurch sich die Schrumpffolie
zusammenzieht, so dass sie sich an die Artikel anschmiegt und das fertige Schrumpfgebinde entsteht.

[0003] Haufig werden die Gebinde, abhangig von deren Grofie, im Schrumpftunnel in mehreren parallel gefiihrten
Bahnen verarbeitet. Um alle Gebinde von allen Seiten mit warmer Luft beaufschlagen zu kénnen, miissen auch Mittel
zum Einbringen der warmen Luft vorgesehen sein, welche das Schrumpfmedium zwischen den parallel gefiihrten Artikeln
eindisen. Beispielsweise werden fiir die mehrbahnige Verarbeitung Schrumpftunnel mit mindestens einer mittleren
Schachtwand verwendet. Diese innere Schachtwand weist Disendffnungen an beiden Seitenwanden auf, so dass
HeiBluft nach beiden Seiten in das Innere des Schrumpftunnels ausstrémt.

[0004] Die bekannten Schachtwénde sind Wande mit einem inneren Hohlraum, in den die Heilluft eingeblasen wird.
Hierzu weisen die Schachtwande jeweils mindestens eine, vorzugsweise im oberen Bereich angeordnete Lufteintritts-
6ffnung auf, durch die die Heiluft von oben her in die Schachtwand eingeblasen wird und dann durch die Disenéffnungen
in das Innere des Schrumpftunnels stromt.

[0005] DE 4038417 A1 beschreibt einen vertikal verfahrbaren Heizrahmen, bei dem HeiRluft aus einem Geblase
eingeblasen wird und iber Kanale mit Schlitzdiisen in den Innenraum der Schrumpfvorrichtung geleitet wird. Die ein-
geleitete Luft wird hierbei mittels einer Trennwand aufgeteilt. Der erste Teil der HeiRluft wird direkt in das Innere eines
ersten Kanals der Schrumpfvorrichtung geleitet, der zweite Teil der HeiRluft wird in einen senkrecht dazu angeordneten
zweiten Kanal weitergefiihrt und von dort aus in das Innere der Schrumpfvorrichtung geleitet.

[0006] DE 102007049441 A1 offenbart einen Schrumpftunnel mit einer Vielzahl von Gaszufihrungseinrichtungen, die
das heifle Gas fiir das Aufschrumpfen der Verpackung zufiihren. Die Gaszufiihrungseinrichtungen sind insbesondere
als Schachtwande mit jeweils einer gasdichten inneren Trennwand ausgebildet. Die beiden dadurch entstehenden
Schéchte jeder Gaszuflhrungseinrichtung weisen jeweils einen eigenen Zufiihranschluss fur gasférmiges Medium auf.
Die Trennwand ist diagonal angeordnet, wodurch die beiden Stromungskammern symmetrisch zueinander angeordnet
sind. An lhren jeweiligen Aul3enseiten weisen die Schachtwande Disendéffnungen auf, durch die das heille Gas gleich-
férmig und vorzugsweise weitgehend horizontal, d.h. parallel zur Transportebene, in das Innere des Schrumpftunnels
stromt.

Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht einer Schrumpfvorrichtung 1 gemaf dem bekannten Stand der Technik.
Artikel, insbesondere Getrankebehalter, Flaschen 6, Dosen 0.3. werden in Gruppen zusammengestellt und mit
Schrumpffolie 7 umhdillt. Diese Anordnungen bezeichnet man auch als Gebinde 5. Die Gebinde 5 werden in Trans-
portrichtung TR auf einem Férderband 10 einem Schrumpftunnel 2 zugefiihrt. In dem Schrumpftunnel 2 sind Heiz-
mittel (nicht dargestellt) angeordnet, die die Gebinde 5 beispielsweise mit heilRer Luft beaufschlagen und die Folie
7 um die Flaschen 6 schrumpft. Nachdem die Gebinde 5 den Schrumpftunnel 2 verlassen haben, werden sie durch
oberhalb des Forderbands 10 angeordnete Geblase 20 mit kalter Luft 22 abgekuhlt.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Schrumpftunnel 2 mit zwei Transportbahnen 11 fir Gebinde (nicht
dargestellt). Uber so genannte Schachtwande 30, 32 wird heiRe Luft 40 in das Innere des Schrumpftunnels 2
geblasen. Die duleren Schachtwande 30 weisen nur an ihren zum Innenraum 34 des Schrumpftunnels 2 hin
gerichteten Seitenwanden 31 Disendffnungen 35 fiir die HeiRluft 40 auf. Die innere Schachtwand 32 weist dagegen
auf beiden Seitenflachen 33 Disendffnungen 35 fir die HeiRluft 40 auf. Weiterhin weist die Transportstrecke 11
Mittel 24 auf, mit denen die Gebinde zusatzlich von unten her mit HeiRluft 41 beaufschlagt werden.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch eine innere Schachtwand 32, die an beiden Seitenflachen 33 Disendffnungen
35 fur die HeiBluft 40 aufweist. Die HeiBluft 40 wird von oben her Uber einen oberen Verteilerkanal 45 in den
Innenraum 34 der Schachtwand 32 eingeblasen und tritt somit in einem nach unten gerichteten Strahl aus den
jeweiligen Dusendffnungen 35 aus. Die Stromungsrichtung der aus der Schachtwand 32 austretenden Hei3luft 40
ist somit weitgehend gegensinnig zu der in Figur 2 zusatzlich dargestellten Stromung von Heilluft 41 von unten



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 554 483 A1

her. Dabei besteht die Gefahr, dass beispielsweise ein nach oben gerichteter Folientberlapp durch den nach unten
gerichteten Luftstrom 40 nach unten gedriickt werden kann und somit eine fehlerhafte Verpackung gebildet wird.
Weiterhin ist das Ausstromungsfeld der HeiBluft 40 bei der gezeigten Vorrichtung nicht gleichmaRig. Insbesondere
ist die Ausstrémungsmenge an heilRer Luft 40 im oberen Bereich der Schachtwand 32 héher als im unteren Bereich.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist, eine vorteilhafte Stromungsrichtung des Schrumpfmittels zu erzeugen, um die oben
beschriebenen Nachteile der bekannten Anordnungen zu umgehen.

[0008] Die obige Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren geldst, die die Merkmale in den Patentan-
spriichen 1 und 14 umfassen. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden durch die Unteranspriiche beschrieben.
[0009] Die Erfindung betrifft einen Schrumpftunnel zum Schrumpfen von Verpackungsmitteln um eine Zusammen-
stellung von Artikeln. Insbesondere wird ein solcher Schrumpftunnel verwendet, um Schrumpffolie um Getrankebehalter,
insbesondere um Flaschen o0.8. aufzuschrumpfen. Diese mit Schrumpffolie umhiillten Artikelzusammenstellungen wer-
den auch als Gebinde bezeichnet. Weiterhin werden Schrumpftunnel verwendet, um beispielsweise auf Paletten zu-
sammengestellte Gebindelagen zu grolReren Verpackungseinheiten zusammenzufassen, Etiketten auf Artikel aufzu-
schrumpfen o0.4.

[0010] Ein Schrumpftunnel umfasst mindestens eine Transportstrecke, insbesondere ein Forderband o.4. fur die mit
dem Verpackungsmittel umhdillten Artikel. Weiterhin umfasst der Schrumpftunnel mindestens zwei beidseitig zur Trans-
portstrecke angeordnete Schachtwénde, Uber die das Schrumpfmedium auf die um die Artikel gehdillte Schrumpffolie
geleitet wird. Das Schrumpfmedium wird mittels eines Geblases 0.4., beispielsweise mittels eines Heillluftgeblases
erzeugt und von oben her in die Schachtwande geleitet. Uber Diisenéffnungen in den senkrecht zur Transportstrecke
angeordneten Seitenflachen der Schachtwéande wird das Schrumpfmedium in das Innere des Schrumpftunnels geleitet.
[0011] Unterhalb der Transportstrecke kdnnen weitere Mittel zur Zufihrung von Schrumpfmedium vorgesehen sein.
Insbesondere kann unterhalb der Transportstrecke mindestens ein HeiRluftgebldse vorgesehen sein, das Heilluft durch
das Forderband hindurch auf die Unterseite der Gebinde etc. blast.

[0012] Erfindungsgemal umfassen die Schachtwande jeweils mindestens eine Umleitvorrichtung fiir das Schrumpf-
medium, durch die die Strémungsrichtung des Schrumpfmediums weitgehend umkehrbar ist. Insbesondere handelt es
sich bei der Umleitvorrichtung um ein Leitblech oder einen so genannten Wendekanal, wobei die Schachtwand durch
das Leitblech in mindestens einen Einstromungsbereich fir das Schrumpfmedium und mindestens einen Ausstrémungs-
bereich fir das Schrumpfmedium unterteilt wird. Insbesondere unterteilt die Umleitvorrichtung die Schachtwand derge-
stalt, dass die dem Innenraum des Schrumpftunnels und somit den mit Schrumpfmedium zu beaufschlagenden Artikeln
zugewandte Seitenflache der Schachtwand den Ausstrémungsbereich fiir das Schrumpfmedium umfasst.

[0013] Handelt es sich bei der Schachtwand um eine seitliche bzw. dulRere Schachtwand, bei der nur eine senkrecht
zur Transportflache angeordnete Seitenfliche dem Innenraum des Schrumpftunnels zugewandt ist, wahrend die andere
senkrecht zur Transportflaiche angeordnete Seitenflache beispielsweise eine Aulenwand des Schrumpftunnels bildet,
dann ist vorzugsweise eine Umleitvorrichtung so innerhalb der Schachtwand angeordnet, dass die Schachtwand in
einen auleren Einstrémungsbereich und einen inneren Ausstrémungsbereich unterteilt wird.

[0014] Handeltes sich bei der Schachtwand um eine innere Schachtwand, bei der beide senkrecht zur Transportflache
angeordnete Seitenflachen jeweils einem Innenbereich des Schrumpftunnels zugewandt sind, dann sind vorzugsweise
zwei Umleitvorrichtungen so innerhalb der Schachtwand angeordnet, dass die Schachtwand in einen mittleren Einstro-
mungsbereich und zwei duere Ausstrémungsbereiche unterteilt wird.

[0015] Vorzugsweise sind der Einstrémungsbereich und der Ausstrémungsbereich oder die Ausstrémungsbereiche
im oberen Bereich der Schachtwand strdmungstechnisch voneinander getrennt. Das von oben in den Einstrdmungsbe-
reich der Schachtwand eingeleitete Schrumpfmedium wird somit innerhalb des Einstrémungsbereichs in der Schacht-
wand entlang der Umleitvorrichtung nach unten gefiihrt. Im unteren Bereich der Schachtwande sind der Einstrémungs-
bereich und der Ausstromungsbereich oder die Ausstrémungsbereiche stromungstechnisch miteinander verbunden.
Insbesondere befindet sich in diesem Bereich keine Umleitvorrichtung. Das von oben her einstrémende Schrumpfmedium
wird um eine untere Leitkontur der Umleitvorrichtung herum in den Ausstréomungsbereich geleitet. Insbesondere erfolgt
dadurch eine weitgehende Richtungsumkehr der Strémungsrichtung des Schrumpfmediums.

[0016] Vorzugsweise wirddas Schrumpfmediumim Einstrdmungsbereich der Schachtwand in einer ersten Strémungs-
richtung weitgehend senkrecht zur Transportebene in Richtung derselben, d.h. nach unten, gefiihrt. Im unteren Bereich
der Schachtwand erfolgt eine Richtungsénderung, so dass das Schrumpfmedium nunmehr von der Transportebene
weg nach oben gefiihrt wird. Das Schrumpfmedium wird in einem Winkel von ca. 45° bis 90° zur Transportebene,
vorzugsweise in einem Winkel von ca. 70° bis 90° zur Transportebene, insbesondere in etwa weitgehend senkrecht
weg von der Transportebene im Ausstrémungsbereich der Schachtwand nach oben gefihrt.

[0017] GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist oberhalb der Schachtwand ein Verteilerkanal fur
das Schrumpfmedium angeordnet. Die Lange des Verteilerkanals entspricht der Léange der jeweiligen Schachtwand.
Dem Verteilerkanal ist beispielsweise ein Heilluftgeblase oder ein anderer geeigneter Heilllufterzeuger zugeordnet.
Das Schrumpfmedium wird Uber den Verteilerkanal in den Einstrémungsbereich der Schachtwand geleitet.
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[0018] Vorzugsweise wird das Schrumpfmedium mittig in den Verteilerkanal eingespeist. Der Verteilerkanal weist im
Bereich der Einspeisung vorzugsweise eine maximale Gesamthdéhe auf, die nach beiden Seiten entlang der Schachwand
jeweils vorzugsweise gleichmafig abnimmt.

[0019] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Verteilerkanal weitgehend dreieckférmige Seitenflachen
und eine hexagonale oder orthogonale Unterseite auf. Die Oberseite des Verteilerkanals besteht aus zwei gleichen,
spiegelsymmetrisch einander gegeniber liegenden Trapezflachen und / oder einer mittig angeordneten rechteckigen
Flache. Die beschriebene Anordnung fiihrt zu einer Verringerung der Hohe des Verteilerkanals in Richtung der beiden
Enden, d.h. des Anfangs und des Endes des Verteilerkanals. Der Verteilerkanal weistim mittigen Bereich seine maximale
Breite und in den Endbereichen jeweils eine geringere Breite auf. Die Einspeisung fir das Schrumpfmedium erfolgt
vorzugsweise im Bereich der mittig angeordneten rechteckigen Flache oder im Bereich der gemeinsamen Kante der
Trapezflachen. Aufgrund der sich zu den Enden hin sowohl in der H6he als auch in der Breite verjiingenden Form des
Verteilerkanals verteilt sich das Schrumpfmedium (ber die gesamte Kanallange, d.h. in und entgegen der Transport-
richtung fir die Gebinde. Die Kanallange entspricht der Ldnge der Schachtwénde und somit der Lauflange der umhdillten
Artikel im Schrumpftunnel.

[0020] Insbesondere die Kombination aus der beschriebenen Form des Verteilerkanals mit der neuen Art der Stro-
mungsfuhrung durch die Umleitvorrichtungen, wobei das Schrumpfmedium zuerst nach unten in Richtung der Trans-
portflache gefiihrt und anschlieBend um ca. 120° bis weitgehend 180° umgelenkt wird, fiihrt zu einer verbesserten
Gleichverteilung der Strémung des Schrumpfmediums. Insbesondere weisen nunmehr alle Stréme des Schrumpfme-
diums, d.h. sowohl der nach oben gerichtete Strom aus einer unterhalb der Transportstrecke angeordneten Bodenkam-
mer, als auch die Stréme aus den Schachtwanden, von der Transportflache weg nach oben. Insbesondere weisen die
Stréme des Schrumpfmediums in Richtung einer Ansaugung durch ein Umluftgebl&se o0.a. Durch die nach oben gerich-
teten Strdmungen des Schrumpfmediums wird insbesondere eine nach oben gerichtete Uberlappung von Verpackungs-
mitteln gestitzt und nicht in eine falsche Richtung heruntergedriickt. Weiterhin wird eine Wirbelbildung des Schrumpf-
mediums verhindert bzw. reduziert, die bei den herkémmlicherweise verwendeten Schrumpftunneln aufgrund der ent-
gegengesetzten Strdmungsrichtungen des Schrumpfmediums aus dem Bodenbereich und aus den Schachtwanden
auftritt.

[0021] GemaR einer weiteren Ausfliihrungsform kann der Austrittswinkel, in dem das Schrumpfmedium in das Innere
des Schrumpftunnels eingeblasen wird, durch die Auswahl von geeigneten gerichteten Diisendffnungen in der Seiten-
wand der Schachtwand gezielt beeinflusst werden. Alternativ kénnen verstellbare Diisen verwendet werden. Insbeson-
dere kénnen bewegliche Diisen verwendet werden, Diisen deren OffnungsgroRe verstellt werden kann, Diisen die
vollstédndig geschlossen werden kénnen etc. Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn einzelne und / oder in Funk-
tionsgruppen zusammenhangende Disen gezielt gemeinsam bzw. zeitgleich verschlossen werden kdnnen, so dass in
bestimmten Bereichen des Schrumpftunnels keine HeiBluftzufuhr erfolgt. Dies erlaubt eine optimale Anpassung der
Zufuhr von HeiBluft an das jeweilige Produkt, wodurch gegebenenfalls auch der Energieverbrauch des Schrumpftunnels
entsprechend angepasst, insbesondere reduziert, werden kann.

[0022] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform ist die Umleitvorrichtung fiir das Schrumpfmedium zumindest teilweise
durchlassig. Die Umleitvorrichtung ist tiber eine Mehrzahl von luftundurchlassigen Verbindungselementen an der zuge-
ordneten Stromungsflache befestigt. Dadurch werden eine Mehrzahl von Ubereinander angeordneten Ausstrémungs-
kammern gebildet. Diese Ausstrdomungskammern sind eigenstandige strdmungstechnische Einheiten. Jeder dieser Aus-
strdmungskammern ist mindestens eine Duise oder Diisenreihe zugeordnet, aus der das nunmehr weitgehen nach oben
gerichtete Schrumpfmedium in das Innere des Schrumpftunnels strémt.

[0023] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Schrumpfen von Verpackungsmitteln um eine Zusammen-
stellung von Artikeln, wobei Schrumpfmedium aus seitlichen Schachtwanden in einen Schrumpftunnel geleitet wird.
Erfindungsgemaf wird die Strdmungsrichtung des Schrumpfmediums innerhalb der Schachtwande weitgehend umge-
kehrt. Das aus den Schachtwanden ausstrdmende Schrumpfmedium weist somit weitgehend dieselbe Strdmungsrich-
tung wie das Schrumpfmedium auf, das durch die Transportflache hindurch von unten auf den Bodenbereich der Arti-
kelzusammenstellungen gerichtet wird. Die Strémungsrichtung des aus den Schachtwanden ausstrdomenden Schrumpf-
mediums ist somit von der Transportebene aus gesehen nach oben gerichtet, insbesondere verlasst das Schrumpfme-
dium die Schachtwande in einem Austrittswinkel zwischen 0° bis 60° zur Ebene der Schachtwande, vorzugsweise in
einem Austrittswinkel von 5° bis 25° zur Ebene der Schachtwéande.

[0024] Das Schrumpfmedium aus den Schachtwanden stromt die Artikelzusammenstellungen somit ebenfalls weit-
gehend von unten her an. Dies ist insbesondere vorteilhaft, da nach oben gerichtete Verpackungsiiberstdnde nunmehr
nicht durch das Schrumpfmedium nach unten gedriickt werden.

[0025] Beidem Verfahren wird das Schrumpfmedium Uber einen Verteilerkanal von oben her in einen Einstrémungs-
bereich der Schachtwand eingeleitet. Das Schrumpfmedium wird entlang einer innerhalb der Schachtwand angeordneten
Umleitvorrichtung nach unten geleitet. Die Umleitvorrichtung weist im unteren Bereich der Schachtwand keine Verbin-
dung zur Grundflache der Schachtwand auf, so dass das Schrumpfmedium an einer unteren Fiihrungskontur der Um-
leitvorrichtung in einen Ausstrémungsbereich der Schachtwand umgeleitet wird. Dadurch andert sich die Strdmungs-
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richtung des Schrumpfmediums, so dass dieses nunmehr weitgehend die entgegengesetzte Stromungsrichtung auf-
weist. Insbesondere stromt das Schrumpfmedium nunmehr nach oben, weitgehend parallel zur AuRenseite der Schacht-
wand. Das Schrumpfmedium wird nunmehr durch Disendéffnungen in der Ausstromungsflache der Schachtwand in das
Innere des Schrumpftunnels geleitet, wobei der Winkel, mit dem das Schrumpfmedium in den Tunnel geleitet wird, durch
den Anstellwinkel der Disenéffnungen verstellt werden kann.

[0026] Im Folgenden sollen Ausfihrungsbeispiele die Erfindung und ihre Vorteile anhand der beigefligten Figuren
naher erlautern. Die GréRenverhaltnisse der einzelnen Elemente zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer
den realen GréRenverhaltnissen, da einige Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veranschaulichung
vergrofRert im Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.

Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht einer Schrumpfvorrichtung gemal dem bekannten Stand der Technik.
Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Schrumpftunnel gemaR dem bekannten Stand der Technik.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch eine innere Schachtwand gemaf dem bekannten Stand der Technik.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch einen Schrumpftunnel mit einer erfindungsgeman modifizierten Schachtwand.
Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch eine erste Ausfihrungsform einer inneren Schachtwand mit Umleitvorrichtung.

Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch eine zweite Ausfiihrungsform einer duleren Schachtwand mit Umleitvorrich-
tung.

Figur 7 zeigt einen Querschnitt durch eine dritte Ausfihrungsform einer inneren Schachtwand mit Umleitvorrichtung.
Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch eine vierte Ausfiihrungsform einer dueren Schachtwand mit Umleitvorrichtung.
Figur 9 zeigt eine Schachtwand mit Verteilerkanal fir einen Schrumpftunnel.

Figur 10 zeigt einen Querschnitt durch eine flinfte Ausfihrungsform einer inneren Schachtwand mit Umleitvorrich-
tung.

Figur 11 zeigt einen vergroRerten Teilausschnitt aus Figur 10.

[0027] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet. Ferner
werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt, die fiir die Beschreibung der
jeweiligen Figur erforderlich sind. Die dargestellten Ausfiihrungsformen stellen lediglich Beispiele dar, wie die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung oder das erfindungsgemale Verfahren ausgestaltet sein kénnen und stellen keine abschlie-
Rende Begrenzung dar.

[0028] Figuren 1 bis 3 wurden bereits im Stand der Technik beschrieben.

[0029] Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch einen Schrumpftunnel 3 mit einer erfindungsgeman modifizierten inneren
Schachtwand 60 und erfindungsgemal modifizierten dulReren Schachtwanden 50. Der Schrumpftunnel 3 umfasst zwei
Transportbahnen 11 fir Gebinde 5. Unterhalb der Transportebene TE sind Heillufterzeuger 24 angeordnet. Die heil3e
Luft 41 dient als Schrumpfmedium und ist nach oben durch die Transportebene hindurch auf die Unterseite der Gebinde
5 gerichtet. Die Schachtwéande 50, 60 weisen zumindest an den dem Innenraum 34 des Schrumpftunnels 3 zugewandten
Seitenflachen 52, 62 Disenéffnungen 54, 64 auf, durch die HeiBluft 42 in den Schrumpftunnel 3 eingeleitet wird. Ins-
besondere weist die Giber die Schachtwande 50, 60 zugefihrte Heilluft 42 einen nach oben gerichteten Strémungsvektor
auf.

[0030] Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch eine erste Ausfihrungsform einer inneren Schachtwand 60a mit zwei
Umleitvorrichtungen 70. Bei einer inneren Schachtwand 60a sind beide jeweils senkrecht zur Transportebene TE an-
geordneten Seitenflachen 62 fiir Schrumpfmedium, insbesondere fiir Heilluft 42 durchlassig. Hierfiir weisen die Sei-
tenflachen 62 vorzugsweise so genannte Dusendffnungen 64 auf. Oberhalb der Schachtwand 60a befindet sich ein
Verteilerkanal 80, Uiber den die HeiRluft 42 in die Schachtwand 60a geleitet wird. Die HeiRluft 42 im Verteilerkanal 80
wird beispielsweise Uber ein dem Verteilerkanal 80 zugeordnetes Heil3luftgeblase (nicht dargestellt) erzeugt.

[0031] Innerhalb der Schachtwand sind zwei Umleitvorrichtungen 70 angeordnet, die die Wendekanale 71 bilden. Die
Umleitvorrichtungen 70 unterteilen die Schachtwand 60a in eine mittlere Einstrémungskammer 74 und zwei duf3ere
Ausstromungskammern 76. Die HeiBluft 42 wird Gber den Verteilerkanal 80 in die Einstrémungskammer 74 der Schacht-
wand 60a geleitet. Die HeiRluft 42 wird innerhalb der Einstrémungskammer 74 der Schachtwand 60a entlang der Um-
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leitvorrichtungen 70 in einer ersten Strdomungsrichtung SR1 nach unten geleitet. Im unteren Bereich der Schachtwand
60a besteht eine Offnung zwischen Einstrémungskammer 74 und Ausstrémungskammern 76. Die HeiRluft 42 wird in
diesem unteren Bereich tber die Kontur der Umleitvorrichtungen 70 in die Ausstrdmungskammern 76 umgeleitet. Dabei
erfolgt eine Umkehr der innerhalb der Einstrémungskammer 74 nach unten gerichteten ersten Strémungsrichtung SR1
der HeiRluft 42 in eine weitgehend nach oben gerichteten zweite Strémungsrichtung SR2 der Heiluft 42 innerhalb der
Wendekanale 71 bzw. Ausstromungskammern 76. Die an den Innenraum des Schrumpftunnels grenzenden Seitenfla-
chen der Ausstrémungskammern 76 entsprechen den fiir HeiRluft 42 durchlassigen Seitenflachen 62. Uber die Diisen-
6ffnungen 64 der Seitenflaichen 62 wird die HeiRluft 42 in das Innere des Schrumpftunnels geblasen.

[0032] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind die Umleitvorrichtungen 70 schrag innerhalb der Schachtwand 60a
angeordnet. Insbesondere sind die Umleitvorrichtungen 70 im oberen Bereich, der direkt an den Verteilerkanal 80 grenzt,
an den jeweiligen Seitenwanden 62 der Schachtwand 60a befestigt. Die Umleitvorrichtungen 70 verlaufen im Inneren
der Schachtwand 60a in einem Winkel a zur jeweiligen Seitenwand 62, so dass der Abstand zwischen Seitenwand 62
und Umleitvorrichtungen 70 im unteren Bereich der Schachtwand 60a gréRer ist als der Abstand zwischen Seitenwand
62 und Umleitvorrichtung 70 in einem dartber liegenden Bereich. Das gewlinschte Strémungsprofil kann UGber diesen
so genannten Anstellwinkel o entsprechend eingestellt werden. GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann vorge-
sehen sein, dass der Anstellwinkel oo der Umleitvorrichtungen 70 innerhalb der Schachtwand 60a verandert werden
kann. Beispielsweise kdnnen die Umleitvorrichtungen 70 an den Innenseiten der Seitenwande 62 Uber ein steuerbares
Scharnier 0.3. befestigt sein.

[0033] Weiterhin kann das Strémungsprofil der Heil3luft 42 durch eine gezielte Auswahl der Form der Aul3enseite der
Umleitvorrichtungen 70, d.h. durch eine gezielte Auswahl Fiihrungskontur der Umleitvorrichtungen 70, tber die die
HeiBluft 42 geleitet wird, beeinflusst und veréndert werden.

[0034] GemaR einer Ausfiihrungsform kann der Austrittswinkel B, in dem die HeiBluft 42 aus der Schachtwand 60a
in das Innere des Schrumpftunnels einstromt, durch die Auswahl von geeigneten gerichteten Disendéffnungen 64 gezielt
beeinflusst werden. Auch ist es mdéglich, verstellbare Disen 64 zu verwenden. Insbesondere kénnen verstellbare Diisen
64, mit denen der Austrittswinkel p verandert werden kann und / oder deren OffnungsgréRe einstellbar ist, so dass die
Menge an ausstromender Heillluft 42 gezielt verandert werden kann, verwendet werden. Weiterhin kann es vorteilhaft
sein, wenn einzelne und/oder in Funktionsgruppen zusammenhéngende Diisen 64 gezielt verschlossen werden kdnnen,
so dass in bestimmten Bereichen des Schrumpftunnels keine HeiRluftzufuhr erfolgt. Somit ist eine optimale Anpassung
der Zufuhr von Heil3luft 42 an das jeweilige Produkt mdglich. Beispielsweise kdnnen bei der Verarbeitung niedriger
Gebinde o0.3. die Diisen 64 im oberen Bereich der Schachtwand 60a verschlossen werden und somit bei gleichem
Energieaufwand die HeiRluftzufuhr im unteren Bereich erhdht werden. Oder aber die Diisen 64 im oberen Bereich der
Schachtwand 60a werden verschlossen und gleichzeitig wird die Zufuhr an HeiBluft reduziert, wodurch der Energiever-
brauch entsprechend reduziert werden kann.

[0035] Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch eine zweite Ausfihrungsform einer dufleren Schachtwand 50a mit einer
Umleitvorrichtung 70. In diesem Fall ist nur die in den Innenraum des Schrumpftunnels weisende Seitenwand 52 mit
Dusendffnungen 54 versehen, wahrend die zur AulRenseite weisende Seitenwand 51 keine Disen aufweist. Die Funk-
tionsweise entsprichtim Wesentlichen der Funktionsweise der inneren Schachtwand 60a, weshalb auf die Beschreibung
der Figur 5 verwiesen wird.

[0036] Figur 7 zeigt einen Querschnitt durch eine dritte Ausflhrungsform einer inneren Schachtwand 60b mit zwei
Umleitvorrichtungen 70 und Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch eine vierte Ausfiihrungsform einer dufReren Schacht-
wand 50b mit einer Umleitvorrichtung 70. In diesen zwei Beispielen sind die Umleitvorrichtungen 70 jeweils weitgehend
parallel zu den mit Disendéffnungen 54, 64 versehenen Seitenwanden 52, 62 angeordnet. Aus den gezeigten Ausflih-
rungsbeispielen geht deutlich hervor, dass die Einstromungskammern 74 und die Ausstrdomungskammern 76 im Bereich
zwischen Verteilerkanal 80 und Schachtwand 50b, 60b stromungstechnisch voneinander getrennt sind, so dass die
HeiBluft 42 entlang der Umleitvorrichtungen 70 innerhalb der Schachtwande 50b, 60b, insbesondere innerhalb der
Einstrémungskammern 74, nach unten geleitet und erst im unteren Bereich der Schachtwande 50b, 60b in die Ausstro-
mungskammern 76 umgeleitet wird. Fir die weiteren Merkmale wird auf die umfassende Beschreibung von Figur 5
verwiesen.

[0037] Figur 9 zeigt eine Schachtwand 50, 60 mit Verteilerkanal 80 fiir einen Schrumpftunnel. Der Verteilerkanal 80
weist weitgehend dreieckférmige Seitenflachen 84 und eine orthogonale Unterseite auf. Die Oberseite des Verteilerka-
nals 80 besteht aus zwei gleichen, spiegelsymmetrisch einander gegenlber liegenden Trapezflachen 85 und einer mittig
angeordneten rechteckigen Flache 86.

[0038] Im Bereich der mittig angeordneten rechteckigen Flache 86 ist die Einspeisung 82 fiir das Schrumpfmedium
(nicht dargestellt) angeordnet. Beispielsweise handelt es sich hierbei um einen Zuleitung von HeiRluft von einem
HeiBluftgebladse o0.a.

[0039] Die dargestellte Bauweise des Verteilerkanals 80 fuhrt zu einer Verringerung der maximalen Héhe H1 im
mittleren Bereich des Verteilerkanals 80 in Richtung der beiden Enden des Verteilerkanals 80, wo dieser jeweils nur
noch eine Hohe H2 aufweist. Weiterhin weist der Verteilerkanal 80 im Bereich der mittig angeordneten rechteckigen
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Flache 86 seine gréte Breite B1 auf. In den jeweiligen Endbereichen weist der Kanal jeweils eine verringerte Breite B2
auf. Aufgrund des beschriebenen Aufbau des Verteilerkanals 80 verteilt sich das einstromende Schrumpfmedium 42
besonders gut und schnell Uiber die gesamte Lange des Verteilerkanals 80 und wird von dort aus nach unten in die
Schachtwand 50, 60 eingeleitet.

[0040] Figur10zeigteinen Querschnittdurch eine flnfte Ausfihrungsform einerinneren Schachtwand 60c mitgeteilten
Umleitvorrichtungen 70 und Figur 11 zeigt einen vergroRerten Teilausschnitt A. Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
sind beide jeweils senkrecht zur Transportebene TE angeordneten Seitenflichen 62 fir Heil3luft 42 durchlassig und
weisen Disendéffnungen 64 auf. Die HeiBluft 42 wird Gber einen Verteilerkanal 80 in die Einstrdomungskammer 74 der
Schachtwand 60c geleitet.

[0041] Bei dieser Ausfiihrungsform ist die Umleitvorrichtung 72 zumindest teilweise fir die Heilluft 42 durchldssig.
Insbesondere ist vorgesehen, dass zwischen der Ausstromflache 62 der Schachtwand 60c und der Umleitvorrichtung
72 eine Mehrzahl von Wendekanalen 73 bzw. Ausstrémungskammern 78 ausgebildet ist. Hierbei ist jeder dieser Aus-
stromungskammern 78 mindestens eine Disendéffnung 64 fir ausstromende Heilluft 42 zugeordnet.

[0042] Durch die Unterteilung in eine Mehrzahl von Ausstrémungskammern 78 weist die Gesamtkonstruktion eine
héhere Steifigkeit auf. Zudem ist der Stromungswiderstand in dieser Ausfihrungsform geringer.

[0043] Die zumindest teilweise durchgéngige bzw. luftdurchldssige Umleitvorrichtung 72 kann beispielsweise durch
ein Lochblech o0.4. gebildet werden, dass durch eine Mehrzahl von Verbindungselementen 92 in einem Winkel o zur
Seitenflache 62 der Schachtwand 60c befestigt ist. Die Verbindungselemente 92 sind luftundurchldssig und derart
beabstandet zueinander angeordnet, dass zwischen Umleitvorrichtung 72 und Seitenflache 62 jeweils Ausstromungs-
kammern 78 gebildet werden. Jeder dieser Ausstromungskammern 78 ist mindestens eine Diise 64 zugeordnet. Vor-
zugsweise ist jeder Ausstromungskammer 78 jeweils mindestens eine Disenreihe zugeordnet. Vorzugsweise sind die
Offnungen in der Umleitvorrichtung 72 jeweils unterhalb der zugeordneten Diisen 64 der jeweiligen Ausstrémungskam-
mer 78 angeordnet. Dies bewirkt eine nach oben gerichtete Bewegung der Heilluft 42 innerhalb der Ausstromungs-
kammer 78 und unterstiltzt somit die aufwarts gerichtete Stromungsbewegung der HeiRluft aus den Diisen 64 in das
Innere des Schrumpftunnels.

[0044] Die zumindest teilweise durchgédngige Umleitvorrichtung 72 kann gemaR einer weiteren Ausfihrungsform bei-
spielsweise durch eine Mehrzahl von in einer Ebene parallel zueinander angeordneten Blechen 90 gebildet, wobei
jeweils zwei benachbarte Bleche 90 zueinander in einem Abstand d angeordnet sind, der den Eintritt von HeiRluft aus
der Einstrémungskammer 74 in die jeweilige Ausstrémungskammer 78 erlaubt. Die Bleche 90 sind jeweils an Verbin-
dungselementen 92 befestigt. Die Verbindungselemente 92 sind mit ihrem gegeniiberliegenden Ende jeweils an der
Seitenflache 62 der Schachtwand 60c befestigt, so dass sie gleichzeitig die einzelnen Ausstrémungskammern 78 nach
oben bzw. unten begrenzen.

[0045] Es kann weiterhin vorgesehen sein, die Offnungen der Umleitvorrichtung 72 gezielt, insbesondere bereichs-
weise, verschlieen zu kdnnen. Dadurch kénnen bestimmte Ausstromungskammern 78 ohne Luftversorgung verbleiben,
so dass aus den jeweils zugeordneten Disen 62 auch keine HeilRluft 42 in das Innere der Schrumpfvorrichtung einstrémt.
[0046] Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfiihrungsform beschrieben. Es ist jedoch fur
einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlungen oder Anderungen der Erfindung gemacht werden kénnen, ohne dabei
den Schutzbereich der nachstehenden Anspriiche zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0047]

1 Schrumpfvorrichtung

2 Schrumpftunnel

3 Schrumpftunnel

5 Gebinde

6 Flasche

7 Schrumpffolie / Verpackungsmittel
10 Foérderband

11 Transportbahn
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22
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30

31

32

33

34

35

40

41

42

45

50, 50a, 50b, 50c

51

52

54

60, 60a, 60b, 60c

62

64

70

71

72

73

74

76

78

80

82
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Geblase
Kahlluft
HeiBlufterzeuger
auBere Schachtwand
innere Seitenflache
innere Schachtwand
Seitenflache der inneren Schachtwand
Innenraum des Schrumpftunnels
Dusendffnung
HeiRluft
HeiRluft
HeiRluft
Verteilerkanal
auBere Schachtwand
auBere Seitenflache
innere Seitenflache
Dusendffnung
innere Schachtwand
Seitenflache
Dusendffnung
Umleitvorrichtung
Wendekanal
Umleitvorrichtung
Wendekanal
Einstrémungskammer
Ausstromungskammer
Ausstromungskammer
Verteilerkanal

Einspeisung
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86
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Seitenflache

trapezférmige Flache

Rechtecksflache

Blech

Verbindungselement
Anstellwinkel / Winkel zwischen Seitenflache und Wendekanal
Austrittswinkel

Abstand

SR1,SR2  Strémungsrichtung

TE

Transportebene

Patentanspriiche

1.

Schrumpftunnel (3) zum Schrumpfen von Verpackungsmitteln (7) um eine Zusammenstellung von Artikeln (6), wobei
der Schrumpftunnel (2) eine Transportebene (TE) mit mindestens einer Transportstrecke (10) fir die mit Verpak-
kungsmittel (7) umhdillten Artikel (6) und mindestens zwei beidseitig entlang der Transportstrecke (10) angeordnete
Schachtwéande (50, 60) umfasst, iber die die mit dem Verpackungsmittel (7) umhullten Artikel (6) mit einem Schrumpf-
medium (42) beaufschlagbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Schachtwéande (50, 60) jeweils mindestens
eine Umleitvorrichtung (70) fir das Schrumpfmedium (42) umfassen, wobei eine Strdmungsrichtung (SR1, SR2)
des Schrumpfmediums (42) durch die Umleitvorrichtung (70) weitgehend umkehrbar ist.

Schrumpftunnel (3) nach Anspruch 1, wobei die Umleitvorrichtung (70) eine Fiihrungskontur, ein Leitblech oder ein
Wendekanal (71) fir das Schrumpfmedium (42) ist.

Schrumpftunnel (3) nach Anspruch 2, wobei die Umleitvorrichtung (70) derart angeordnet ist, dass es die Schacht-
wand (50, 60) in mindestens einen Einstrdomungsbereich (74) fir das Schrumpfmedium (42) und mindestens einen
Ausstréomungsbereich (76) fir das Schrumpfmedium (42) unterteilt.

Schrumpftunnel (3) nach Anspruch 3, wobei der Einstromungsbereich (74) fir das Schrumpfmedium (42) und der
Ausstromungsbereich (76) fir das Schrumpfmedium (42) im oberen Bereich der Schachtwand (50, 60) strdmungs-
technisch voneinander getrennt sind.

Schrumpftunnel (3) nach Anspruch 3 oder 4, wobei der Einstrdmungsbereich (74) fir das Schrumpfmedium (42)
und der Ausstrémungsbereich (76) fir das Schrumpfmedium (42) im unteren Bereich der Schachtwand (50, 60)
strdmungstechnisch miteinander verbunden sind.

Schrumpftunnel (3) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei eine erste Stromungsrichtung (SR1) des Schrumpf-
mediums (42) im Einstrdomungsbereich (74) der Schachtwand (50, 60) weitgehend nach unten in Richtung der
Transportebene (TE) gerichtetist, wobei die erste Strdmungsrichtung (SR1) des Strémungsmediums (42) im unteren
Bereich der Schachtwand (50, 60) durch die Umleitvorrichtung (70) weitgehend umkehrbar ist, so dass die zweite
Strémungsrichtung (SR2) des Schrumpfmediums (42) im Ausstrémungsbereich (76) der Schachtwand (50, 60)
weitgehend nach oben von der Transportebene (TE) weg gerichtet ist.

Schrumpftunnel (3) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei oberhalb des Schachtwand (50, 60) ein Verteilerkanal
(80) fiir die Zufuhr des Schrumpfmediums (42) vorgesehen ist, wobei das Schrumpfmedium (42) aus dem Vertei-

lerkanal (80) in den mindestens einen Einstrdmungsbereich (74) der Schachtwand (50, 60) leitbar ist.

Schrumpftunnel (3) nach Anspruch 7, wobei der Verteilerkanal (80) eine weitgehen mittig angeordnete Einspeisung
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(82) fur das Schrumpfmedium (42) vorsieht.

Schrumpftunnel (3) nach Anspruch 7 oder 8, wobei der Verteilerkanal (80) weitgehend dreieckférmige Seitenflachen
(84) und eine hexagonale oder orthogonale Unterseite aufweist.

Schrumpftunnel (3) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei die Oberseite des Verteilerkanals (80) aus zwei
gleichen, spiegelsymmetrisch einander gegenuber liegenden Trapezflachen (85) und / oder einer zwischen den
Trapezflachen (85) angeordneten rechteckigen Flache (86) besteht.

Schrumpftunnel (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das aus den Schachtwanden (50, 60) in das Innere
des Schrumpftunnels (3) geleitete Schrumpfmedium (42) weitgehend nach oben gerichtet ist.

Schrumpftunnel (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei der Schrumpftunnel (3) zwei duere und mindestens
eine innere Schachtwand (50, 60) umfasst, wobei die dufleren Schachtwande (50) jeweils eine Umleitvorrichtung
(70) fur das Schrumpfmedium (42) umfassen und wobei die mindestens eine innere Schachtwand (60) zwei Um-
leitvorrichtungen (70) fir das Schrumpfmedium (42) umfasst.

Schrumpftunnel (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die mindestens eine Umleitvorrichtung (72) fir das
Schrumpfmedium (42) zumindest teilweise durchlassig ist und Gber eine Mehrzahl von luftundurchlassigen Verbin-
dungselementen (92) unter Ausbildung einer Mehrzahl von Ubereinander angeordneten Ausstrdmungskammern
(78) an einer Strémungsflache (62) der Schachtwand (50, 60) befestigt ist.

Verfahren zum Schrumpfen von Verpackungsmitteln (7) um eine Zusammenstellung von Artikeln (6), wobei
Schrumpfmedium (40, 42) aus Schachtwanden (50, 60) in einen Schrumpftunnel (2, 3) geleitet wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strémungsrichtung (SR1, SR2) des Schrumpfmediums (42) innerhalb der Schachtwande
(50, 60) weitgehend umgekehrt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei das Schrumpfmedium (42) Gber einen Verteilerkanal (80) von oben in minde-
stens einen Einstrémungsbereich (74) der Schachtwand (50, 60) eingeleitet wird, wobei das Schrumpfmedium (42)
entlang einer Umleitvorrichtung (70) innerhalb des Schachtwand (50, 60) nach unten geleitet wird und wobei das
Schrumpfmedium (42) an einem unteren Bereich der Umleitvorrichtung (70) in einen Ausstrémungsbereich (74) der
Schachtwand (50, 60) umgeleitet wird, so dass die Strémungsrichtung (SR2) des Schrumpfmediums (42) im Aus-
strdomungsbereich (76) weitgehend umgekehrt zur Strémungsrichtung (SR1) des Schrumpfmediums (42) im Ein-
strdmungsbereich (74) ist und wobei das Schrumpfmedium (42) im Ausstrdmungsbereich durch Disenéffnungen
(54, 64) in der Schachtwand (50, 60) in den Innenbereich des Schrumpftunnels (3) geleitet wird.

10
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Fig. 1 (Stand der Technik)
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Fig. 8
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 12 17 1775

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

08-11-2012
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 3808702 A 07-05-1974  KEINE
US 4066866 A 03-01-1978 BE 847093 Al 31-01-1977
CA 1048393 Al 13-02-1979
CH 611832 A5 29-06-1979
DE 2645633 Al 14-04-1977
ES 452203 Al 01-11-1977
FR 2328614 Al 20-05-1977
GB 1519888 A 02-08-1978
IT 1068222 B 21-03-1985
NL 7611117 A 13-04-1977
us 4066866 A 03-01-1978
DE 102007049441 Al 23-04-2009 DE 102007049441 Al 23-04-2009
DE 202007018402 Ul 10-07-2008
EP 2050676 Al 22-04-2009
DE 102006036590 Al 07-02-2008 AT 481325 T 15-10-2010
CN 101511679 A 19-08-2009
DE 102006036590 Al 07-02-2008
EP 2049401 Al 22-04-2009
JP 2009545495 A 24-12-2009
RU 2009107683 A 10-09-2010
US 2010031608 Al 11-02-2010
WO 2008014968 Al 07-02-2008
US 3526752 A 01-09-1970 AU 1413566 A 13-03-1969
us 3526752 A 01-69-1970
us 3668817 A 13-06-1972
DE 2511211 Al 25-09-1975 BE 826741 Al 17-09-1975
BR 7501504 A 16-12-1975
CA 1028898 Al 04-04-1978
DE 2511211 Al 25-09-1975
DK 106875 A 19-09-1975
ES 210683 Y 01-11-1976
FI 750737 A 19-09-1975
FR 2264487 Al 17-160-1975
GB 1450336 A 22-09-1976
IT 1034280 B 10-09-1979
NL 7503233 A 22-09-1975
SE 407326 B 26-03-1979
SE 7502946 A 19-09-1975
us 4039278 A 02-08-1977
ZA 7501417 A 25-02-1976

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EPO FORM P0461

EP 2 554 483 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 12 17 1775

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angeflihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

08-11-2012
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Versffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 3924871 Al 07-02-1991  KEINE
US 4597247 A 01-07-1986 AU 590008 B2 26-10-1989
AU 6382886 A 16-04-1987
CA 1305653 C 28-07-1992
DE 3668295 D1 22-02-1990
EP 0220875 Al 06-05-1987
ES 2003379 A6 01-11-1988
JP 1963303 C 25-08-1995
JP 6088584 B 09-11-1994
JP 62094528 A 01-05-1987
us 4597247 A 01-07-1986
ZA 8606937 A 29-04-1987

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 2 554 483 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

 DE 4038417 A1[0005] » DE 102007049441 A1 [0006]
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