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(54) Systéme d’affichage smart-dual

(67)  Systéme de visualisation sécurisé pour objet
mobile, tel qu’'un aéronef, caractérisé en ce qu’il compor-
te au moins les éléments suivants :

® un écran E composé d’au moins deux matrices indé-
pendantes E,, E, formées de pixels, chacune des ma-
trices étant commandées par une chaine graphique in-
dépendante (C4, C,),

® une boite a lumiére composée d’au moins deux sous-
ensembles indépendant B4, B,, chacun rétro-éclairant
chaque demi écran Eq, E,,

@ deux fonctions bypass T4, T,, chacune étant associée
de maniére univoque a l'une des chaines graphiques C4,
C,, et commandée par la chaine graphique associée,

chaque fonction bypass étant reliée a une entrée de cha-
que matrice E4, E,, avec le signal de la chaine graphique
qui la commande ou avec la sortie du module de sépa-
ration,
® un module central (30) ayant une fonction (32) de mé-
lange des données provenant des deux chaines graphi-
ques (C4, C,) indépendantes, et une fonction (33) de
séparation desdites données, ledit module de séparation
étant relié auxdites fonctions bypass (T4, T,),
@ chaque chaine graphique (C4, C,) comprenant des
moyens de génération d'images,
@ deux moyens d’alimentation (A4, A,).

Utilisation du systeme de visualisation dans un avi-
on.
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Description

[0001] L’objet de la présente invention concerne un
systéme de visualisation sécurisé notamment un syste-
me d’affichage plein écran pour un écran de technologie
LCD pour « Liquid Crystal Display » comportant deux de-
mi-écrans d’affichage pouvant étre commandés indé-
pendamment I'un de l'autre. L’affichage des données se
fait sur une ou plusieurs fenétres occupant tout ou partie
de 'écran.

[0002] Le systeme selon linvention s’applique, par
exemple, au niveau des planches de bord d’aéronef. Les
planches de bord actuelles comportent essentiellement
des écrans de visualisation permettant de fournir aux pi-
lotes les informations nécessaires au pilotage, a la navi-
gation et plus généralement a 'accomplissement de la
mission en cours. L’équipage peut interagir au moyen
d’interfaces homme-machine avec ces écrans pour sé-
lectionner, contréler ou modifier les données et les pa-
rametres affichés.

[0003] Dans le domaine de l'avionique, par exemple,
les avions assurant le transport des passagers disposent
de cockpits relativement petits ou I'intégration réussie
des éléments nécessaires au pilotage, a la navigation, a
la surveillance et aux communications est essentielle
pour assurer la sécurité du vol et optimiser la charge de
travail de I'équipage.

[0004] Actuellement, latechnologie permet de réaliser
de grands écrans de visualisation, typiquement de dia-
gonale égale ou supérieure a 15 pouces avec une ex-
cellente résolution. Pour permettre I'affichage de nouvel-
les fonctions avioniques, la taille des écrans de visuali-
sation est significativement augmentée par rapport a ce
qui existait précédemment. Les cockpits ayant une taille
globalement restreinte, les contraintes d’installation con-
duisent a considérer des systemes de visualisation com-
portant 3 grands écrans au plus. Le nombre total d’écran
estdonc en réduction parrapport a ce qui se faisait aupa-
ravant. Ce nombre d’écran réduit pose des problémes
de disponibilité des informations nécessaires au pilota-
ge, a la navigation, en cas de panne simple pouvant oc-
casionner simultanément la perte de plusieurs fonctions
affichées sur un méme écran.

[0005] Pour atteindre les objectifs de disponibilité et
de sUreté de fonctionnement requis dans le domaine du
transport aérien, une solution consiste a proposer des
visualisations ayant une architecture interne dualisée. Le
probléme technique posé est alors de trouver une solu-
tion d’architecture permettant de satisfaire a la fois les
objectifs de disponibilité, de sireté de fonctionnement et
de performances opérationnelles : garantie de I'absence
de panne simple conduisant a la perte de tout I'écran,
capacité d’affichage en plein écran, et utilisation optimale
des ressources de calcul et de génération graphique dis-
ponibles.

[0006] Les solutions existantes multiplient le nombre
d’écrans de petite taille dans un cockpit amenant des
colts supplémentaires, du cablage, du poids. Le nombre
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d’écrans peut varier de 4 a 8, voire au-dela. Une autre
solution explicitte dans la demande de brevet FR
1101386 du Demandeur, consiste a utiliser un systéme
de visualisation a 3 écrans tout en assurant une dispo-
nibilité du systéme avionique.

[0007] L’objet de I'invention concerne un systéme de
visualisation sécurisé pour objet mobile, tel qu'un aéro-
nef, caractérisé en ce qu’il comporte au moins les élé-
ments suivants :

e un écran E composé d’au moins deux matrices in-
dépendantes E, E, formées de pixels, chacune des
matrices étant commandées par une chaine graphi-
que indépendante C,, C,, lesdites matrices ayant
des entrées indépendantes |4, |5,

e une boite a lumiére composée d’au moins deux
sous-ensembles indépendant B, B,, chacun rétro-
éclairant chaque demi écran E,, E,,

» deux fonctions bypass T, T,, chacune étant asso-
ciée de maniére univoque a l'une des chaines gra-
phiques C4, C,, et commandée par la chaine gra-
phique associée, chaque fonction bypass étant re-
liée a une entrée de chaque matrice E;, E,, avec le
signal de la chaine graphique qui la commande ou
avec la sortie du module de séparation,

e un module central ayant une fonction de mélange
des données provenant des deux chaines graphi-
ques C4, C, indépendantes, et une fonction de sé-
paration desdites données, ledit module de sépara-
tion étant relié auxdites fonctions bypass T, Ty,

* chaque chaine graphique C4, C, comprenant des
moyens de génération d'images,

* un premier bloc A; et un deuxiéeme bloc A,d’alimen-
tation.

[0008] Le systeme peut comporter un module de syn-
chronisation assurant la synchronisation entre les deux
chaines graphiques C4, C,.

[0009] Le systéme peut aussi comporter un moyen de
monitoring reliée auxdites chaines graphiques C, et C,.
[0010] Selon un mode de réalisation, le systeme com-
porte un troisieme bloc d’alimentation alimentant ledit
module central.

[0011] L’écran E est, par exemple, un écran a cristaux
liqguides composé de deux matrices indépendantes E;,
E, de pixels.

[0012] Selon un mode de mise en oeuvre les moyens
de génération d’images de chaque chaine graphique C;,
C, générent des données permettant 'affichage indé-
pendant de deux demi-images sur les deux demi-parties
constituant I'écran.

[0013] Selon un autre mode de mise en oeuvre les
moyens de génération d'images d’une seule chaine gra-
phique C;, C, générent des données permettant I'affi-
chage d’'une image pleine écran sur les deux demi-par-
ties constituant I'écran.

[0014] Chacune des chaines graphiques génére des
données permettant, par exemple, un affichage sur une
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ou plusieurs fenétres réparties sur ledit écran ou encore
une surface d’affichage correspondant a la totalité dudit
écran E.

[0015] Lesystemedevisualisation selonl’invention est
par exemple utilisé dans un avion comprenant un, deux
ou trois écrans LCD.

[0016] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront mieux a la lecture de la
description qui suit donnée a titre illustratif et nullement
limitatif annexée des figures qui représentent :

e Lafigure 1, un exemple d’architecture d’'une visua-
lisation selon I'invention,

e La figure 2, un synoptique du principe de fonction-
nement d’une visualisation de la figure 1,

e La figure 3, une illustration d’'un fonctionnement
plein-écran

e Lafigure 4, un exemple de fonctionnement en mode
full-dual, utilisant deux chaines d’affichage,

e Lafigure 5, un exemple de fonctionnement en mode
plein-écran

* Lafigure 6, un exemple de fonctionnement en mode
plein-écran avec vidéo, et

* Lafigure 7, un exemple de fonctionnement en mode
plein-écran multi-fenétré.

[0017] Afin de mieux faire comprendre 'architecture
du systéme de visualisation selon l'invention, I'exemple
qui suit, est donné dans le cadre d’une application dans
le domaine de I'avionique.

[0018] Atitre illustratif, la figure 1 représente un exem-
ple d’architecture d’un dispositif de visualisation selon
Iinvention. L’architecture s’appuie sur l'utilisation d’'un
écran E de type LCD ou toute autre technologie similaire
constituée d’au moins deux demi-écrans E, E,, chaque
demi-écran ayant sa propre entrée respectivement I4, |,.
Le panneau dual E est adressé par demi-c6té et garantit
au niveau de I'écran une absence de mode commun de
panne. Un écran est composé, par exemple, de deux
matrices de pixels élémentaires qui sont adressés par
deux ensembles électroniques de commande ou
d’adressage totalement séparés permettant de créer
deux images autonomes. A titre d’exemple, la taille de
I'écran peut étre de 15,4 pouces ce qui correspond a une
diagonale d’écran de 39 centimeétres. L’écran E est rétro-
éclairé par une boite a lumiére, composée de deux sous-
ensembles indépendant B4, B,, chacun rétro-éclairant
chaque demi écran E4, E,. Cette boite & lumiere peut
étre assurée par des diodes électroluminescentes.
[0019] Le dispositif de visualisation selon l'invention
comprend deux chaines de génération graphique C4, C,.
[0020] La chaine de génération graphique C; com-
prend des ressources matérielles et logicielles permet-
tant 'acquisition de données, le traitement des données
et le traitement graphique associé. C; comprend des
moyens d’interconnexion avec le reste du systéme avi-
onique, des moyens de génération d'images permettant
de générer des images sur le demi-écran E4 ou sur
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I'écran complet E. Ces moyens de génération d'images
sont reliés a un module central ou ensemble 30 et a une
fonction by-pass T4 qui seront décrits ci-aprés.

[0021] De maniére similaire, la deuxiéme chaine C,
de génération graphique comprend des ressources ma-
térielles et logicielles permettant I'acquisition de don-
nées, le traitement des données et le traitement graphi-
que associé. C, comprend des moyens d’interconnexion
20 avec le reste du systeme avionique, reliés a des
moyens de génération d'images 21 permettant de géné-
rer des images sur le demi-écran E, ou sur I'écran com-
plet E. Ces moyens de génération d'images sont reliés
au module central 30 et a une fonction by-pass T, décrits
ci-apres.

[0022] Le dispositif de visualisation selon l'invention
comprend des moyens de bypass T4, T, des signaux
issus des deux chaines d’affichage C,, C,. La fonction
de by-pass T4, T, associée a chacune des chaines C;,
C, permet notamment d'alterner entre un mode de fonc-
tionnement « full-dual » et un mode de fonctionnement
plein-écran de I'écran E. Les deux fonctions bypass T4,
T,, sont, chacune, associée de maniére univoque a 'une
des chaines graphiques C4, C,, et commandée par la
chaine graphique associée. Chaque fonction bypass est
reliée a une entrée de chaque matrice E4, E,, avec le
signal de la chaine graphique qui la commande ou avec
la sortie du module de séparation,

[0023] Le dispositif de visualisation selon l'invention
comprend un module central 30 permettantde composer
des images plein-écran a partir des images générées par
chacune des voies graphiques C4, C, ou & partir des
images générées par une seule des deux voies graphi-
ques C4 ou C,, éventuellement mélangées avec une
source vidéo externe V.

[0024] Le module central 30 et les chaines de géné-
ration graphique sont adaptés pour envisager différents
modes de fonctionnement :

1) I'image plein écran est générée par une seule
chaine graphique, I'autre chaine graphique ne gé-
nérant pas d’'image, mais pouvant se substituer a la
premiére en cas de panne de celle-ci ;

2) chaque chaine graphique génére une ou plusieurs
fenétres réparties sur I’écran. Ces fenétres sont dis-
jointes et complémentaires, de telle fagon que I'en-
semble de ces fenétres couvre 'ensemble de la sur-
face d’'affichage du plein écran ;

3) chaque chaine graphique génére une surface
d’affichage correspondant a latotalité du plein écran.
Les deux surfaces d’affichage ainsi générées sont
superposeés et « mélangées » par la fonction mélan-
ge, selon un critere de priorité prédéfini ;

4) les modes de fonctionnement précédents 2 et 3
peuvent étre combinés pour permettre plus de sou-
plesse d'implémentation des fonctions d’affichage.

[0025] Cesmodes defonctionnementpermettentd’uti-
liser au mieux les ressources de calcul et les ressources
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graphiques disponibles, de répartir les traitements sur
chacune des voies pour assurer une meilleure perfor-
mance globale du produit, et/ou pour assurer une ségré-
gation physique entre deux fonctions d’affichage. Quel-
ques exemples de fonctionnement sont donnés dans les
figures 3a 7.

[0026] Les moyens de génération d’images de chacu-
ne des chaines générentdesimages représentatives des
données nécessaires au pilotage, a lanavigation, au con-
trole de I'appareil ou a la circulation sur un aéroport. Ces
types d’affichage principaux sont connus sous I'abrévia-
tion «EFIS» pour «Electronic Flight Instrument
System » et I'abréviation anglo-saxonne « ECAM » si-
gnifiant « Electronic Centralized Aircraft monitoring ».
Les affichages correspondant en fonction des données
s’appellent :

e données de pilotage : « PFD » acronyme anglo-
saxon de « Primary Flight Display »,

e données de navigation: « ND», acronyme de
« Navigation Display »,

¢ données de contréle moteur et gestion d’alarmes :
« EWD », acronyme de « Engine Warning Display »,

e données générales des systémes avions : « SD »,
acronyme de « System Display »,

e données aéroportuaires : « ANF », acronyme de
« Airport Navigation Function ».

[0027] Lafigure 2illustre le principe de fonctionnement
du dispositif selon I'invention.

[0028] Un premier bloc d’alimentation P, alimente la
chaine graphique C4, la fonction by-pass T4, le sous-
ensemble boite & lumiére B, et le demi-écran E,. Le pre-
mier bloc alimentation P, est relié a une premiére ali-
mentation externe A,.

[0029] De maniére similaire, un second bloc d’alimen-
tation P, alimente la chaine graphique C,, la fonction by-
pass T,, le sous-ensemble boite a lumiére B, et le demi-
écran E,. Le bloc alimentation P, est relié a une deuxié-
me alimentation externe A,.

[0030] Untroisieme blocd’alimentation 35 quialimente
le module central 30 est relié au bloc d’alimentation P,
et/ou au bloc d’alimentation P,.

[0031] La chaine graphique C, (respectivement C,)
envoie des signaux de commande a une logique de con-
tréle 13 (respectivement 23), dont la sortie agit directe-
ment sur un moyen d’aiguillage 12 (resp. 13) de la fonc-
tion by-pass T, (resp. T,). Ces signaux de commande
sont la combinaison de signaux externes, transmis par
un opérateur, le pilote, par exemple, et de signaux inter-
nes, détaillés ci-aprés. lls permettent de basculer d’'un
mode d’affichage plein écran, a un mode d’affichage
« full-dual » par demi-écran.

[0032] Le module central 30 comprend une fonction
d’acquisition vidéo 31, une fonction de mélange 32 connu
de 'Homme du métier et une fonction de séparation 33.
Le module central 30 comprend aussi une fonction syn-
chronisation 34, et une fonction de contrble-gestion ou
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monitoring 36, détaillées ci-aprés. La fonction de syn-
chronisation 34 va cadencer chacune des chaines gra-
phiques C4, C,. L’ensemble est alimenté par le bloc dali-
mentation 35 séparé ou directement par le bloc d’alimen-
tation P4 ou le bloc d’alimentation P,,.

[0033] Lafonction monitoring 36 estreliée aux chaines
graphiques C, et C, ; elle les informe du fonctionnement
correct du module central 30, en indiquant par exemple
si le bloc d’alimentation 35 fonctionne correctement, si
la fonction de mélange 32 fonctionne correctement, ou
si les moyens ou bloc de séparation 33 fonctionne cor-
rectement. Sur la base des données envoyées par la
fonction monitoring 36, chaque chaine graphique C;,
(respectivement C,) va pouvoir modifier les signaux de
commande transmis a la logique de contrdle 13 (respec-
tivement 23), pour repasser automatiquement par exem-
ple en mode full-dual si un dysfonctionnement est détec-
té.

[0034] En mode full-dual, la chaine graphique C, en-
voie des signaux de commande a la logique de contréle
13 de telle sorte que les données issues de la chaine
d’affichage vont transiter via le moyen d’aiguillage 12 di-
rectement sur I'entrée |; du demi-écran E,, en suivant le
chemin représenté par la lettre S, sur la figure 2. De
maniére similaire, la chaine graphique C, envoie des si-
gnaux de commande a la logique de contrble 23 de telle
sorte que les données issues de la chaine d’affichage
vont transiter via le moyen d’aiguillage 22 directement
sur I'entrée |, du demi-écran E,, en suivant le chemin
représenté par la lettre S, sur la figure 2.

[0035] En mode d’affichage plein écran, les données
issues de la chaine d'affichage C, et/ou de la chaine C,
vont étre dirigées vers la fonction de mélange 32 pour
composer une image de la largeur de I'écran E. La fonc-
tion de séparation 33 va couper I'image en 2 parties, L,
L,, chacune des parties L4, L, correspondant & deux en-
sembles de données, qui sont transmises respective-
ment au demi-écran E, et au demi-écran E,. De cette
fagon, onva obtenirun affichage d’'une image plein écran.
Les données dans ce cas transitent selon les chemins
S’y et S’5. Les chaines graphiques C,, C, étant caden-
cées par la fonction de synchronisation 34, il est possible
de mélanger ligne a ligne les images générées par cha-
cune des chaines graphiques au moyen de la fonction
de mélange 32, sans introduire de latence entre les chai-
nes, etdonc en garantissantl'affichage d’'uneimage plein
écran cohérente.

[0036] Lorsque I'une des chaines C,4, C, détecte un
dysfonctionnement, par exemple, une perte de la fonc-
tion synchronisation, oulorsqu’elle estinformée d’'un dys-
fonctionnement détecté par la fonction monitoring 36, tel
que décrit ci-avant, alors la chaine décide de fagon auto-
nome de commuter en mode full-dual et envoie un ordre
a la fonction bypass qui lui est associée. De méme, si
'une des chaines recgoitun ordre externe de commutation
en mode full-dual, ordre émanant d’un pilote par exem-
ple, elle transmet son ordre a la fonction by-pass indé-
pendamment de la chaine opposée.
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[0037] Laredondance des alimentations et leur distri-
bution adéquate permet de s’assurer qu’en cas de perte
de l'une delles, il sera toujours possible d’afficher au
moins une image sur un demi-écran.

[0038] La disposition et 'indépendance des chaines
permettent de conserver au moins un demi-écran opé-
rationnel en cas de panne simple de n’importe quel com-
posant du systéme de visualisation, par exemple en cas
de panne d’'une alimentation électrique, d’'une chaine
graphique, du module central 30, d’'une électronique de
commande d’une boite a lumiére ou d’'un demi-écran.
Ainsi I'équipage conserve I'affichage des données sur
au moins un demi-écran sur deux, ce qui est acceptable
sur le plan de la sécurité de vol.

[0039] Dans un cockpit d’aéronef congu surla base de
3 grands écrans, il sera avantageux d'utiliser 3 systémes
de visualisation tel que décrit précédemment, pourvu que
I'affichage des données soit prévu dans les cas ou un
demi-écran est en panne. En effet, un tel cockpit est glo-
balement équivalent a un cockpit de I'état de 'art anté-
rieur basé sur 6 visualisations indépendantes.

[0040] La figure 3 illustre un mode de fonctionnement
plein-écran dans lequel la chaine graphique C, génere
une premiere fenétre W, la chaine graphique C, génere
les deux autres fenétres W, et W3, les données corres-
pondant a la génération de ces trois fenétres sont ras-
semblées par la fonction mélange 32, avant d’étre répar-
ties sur les deux demi-écrans par la fonction séparation
afin de constituer une image plein écran comprenant les
fenétres Wy, Wy, W,

[0041] La figure 4, illustre un autre exemple de mise
en oeuvre du systéme de visualisation selon I'invention
fonctionnant en mode full-dual. Dans cet exemple les
données D, utilisées par la premiére chaine graphique
C, permettent un affichage PFD uniquement sur le demi-
écran E;. Les données D, pouvant étre différentes des
données D, et qui sont utilisées par la deuxiéme chaine
graphique C, permettent un affichage ND sur le deuxié-
me demi-écran E,.

[0042] Lafigure 5illustre un autre exemple de mise en
oeuvre d’'un mode de fonctionnement plein-écran, dans
lequelles données a afficher sontgénérées parune seule
chaine graphique, dans cet exemple la chaine C4, afin
de produire un affichage plein écran ND full-screen. Dans
cet exemple les données produites par la chaine C4 sont
transmises a la fonction mélange et séparation, qui va
les transmettre via les fonctions bypass de chacune des
chaines au niveau des entrées |, et |, des deux demi-
écrans afin d’assurer I'affichage plein écran.

[0043] Lafigure 6illustre un autre exemple de mise en
oeuvre d’'un mode de fonctionnement plein-écran, dans
lequelles données a afficher sontgénérées parune seule
chaine graphique, dans cet exemple la chaine C4, et
combinées a une vidéo externe Vj, afin de produire un
affichage plein écran ND full-screen avec fond vidéo.
Dans cet exemple les données produites par la chaine
C, sonttransmises a la fonction mélange, qui regoit éga-
lement les données vidéo acquises et transmises par la
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fonction d’acquisition vidéo 31. Comme dans toutes les
variantes du mode d’affichage plein écran, la fonction
séparation va séparer I'image en 2 demi-images et les
transmettre via les fonctions bypass de chacune des
chaines au niveau des entrées |, et |, des deux demi-
écrans afin d’assurer l'affichage plein écran. Dans
'exemple donné a la figure 6, les deux chaines d’afficha-
ge vont générer des fenétres complémentaires de tailles
différentes. La fenétre ND générée par la chaine C; a
une taille de 8 pouces par 8 pouces, et la fenétre WPL
générée par la chaine C, a une taille de 4 pouces par 8
pouces. Ces deux fenétres se complétent de fagon a
former une image plein écran qui occupe la totalité de
I'écran E.

[0044] Le systéme de visualisation selon I'invention of-
fre notamment les avantages suivants. Le systéme selon
linvention permet d’offrir un équipement de visualisation
ayant a la fois un mode de fonctionnement full-dual et un
mode de fonctionnement plein écran, le tout sans intro-
duire de mode commun de panne pouvant conduire sur
panne simple a la perte de tout I'écran. Cette solution
permet de plus de répartir les traitements de génération
graphique sur les deux chaines disponible, pour consti-
tuer au final une seule image plein écran, ce qui permet
d’'optimiser la performance et de ségréguer physique-
ment deux fonctions d’affichage. Le systéeme permet en
cas de panne simple de n'importe lequel de ces éléments
le constituant, I'affichage d’au moins une image sur un
demi-écran.

[0045] Dans le cas d’'une implémentation du systeme
dans un avion avec seulement 3 écrans, dit double chai-
ne, il est ainsi possible d’obtenir une disponibilité identi-
que a celle offerte par les systemes de I'art antérieur
comprenant 6 écrans de visualisation. Chaque visuali-
sation peut en effet fonctionner en mode full-dual, dans
lequel chaque chaine de génération graphique génére
une demi-image affichée sur une moitié de I'écran, et
ceci complétement indépendamment de I'autre chaine.
[0046] De plus, pour satisfaire les besoins d’affichage
de nouvelles fonctions, chaque visualisation peut égale-
ment fonctionner en mode plein-écran, dans lequel cha-
que chaine de génération graphique génere une ou plu-
sieurs fenétres occupant tout ou partie de I'écran com-
plet.

Revendications

1. Systéme de visualisation sécurisé pour objet mobile,
tel qu’un aéronef, caractérisé en ce qu’il comporte
au moins les éléments suivants :

* un écran E composé d’au moins deux matrices
indépendantes E;, E, formées de pixels, cha-
cune des matrices étant commandées par une
chaine graphique indépendante C,, C,, lesdites
matrices ayant des entrées indépendantes |4, I,,
* une boite a lumiére composée d’au moins deux
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sous-ensembles indépendant B, B,, chacun
rétro-éclairant chaque demi écran E;, E,,

+ deux fonctions bypass T4, T,, chacune étant
associée de maniére univoque a l'une des chai-
nes graphiques C,, C,, et commandée par la
chaine graphique associée, chaque fonction by-
pass étantreliée a une entrée de chaque matrice
E,4. E,, avecle signal de la chaine graphique qui
la commande ou avec la sortie du module de
séparation,

» un module central (30) ayant une fonction (32)
de mélange des données provenant des deux
chaines graphiques C4, C, indépendantes, et
une fonction (33) de séparation desdites don-
nées, ledit module de séparation étant relié
auxdites fonctions bypass T4, To,

* chaque chaine graphique C,, C, comprenant
des moyens de génération d'images (11, 21),

* un premier bloc et un deuxiéme bloc d’alimen-
tation A4, A,.

Systeme selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu’il comporte une fonction de synchronisation (34)
assurant la synchronisation entre les deux chaines
graphiques (C4, C»,).

Systéme selon l'une des revendications 1 ou 2 ca-
ractérisé en ce qu’il comporte une fonction de mo-
nitoring (36) reliée auxdites chaines graphiques C,
et C,,.

Systéme selon l'une des revendications 1 ou 2 ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un troisi€me bloc
d’alimentation (35) alimentant ledit module central
(30).

Systeme de visualisation selon la revendication 1
caractérisé en ce que ledit écran E est un écran a
cristaux liquides composé de deux matrices indé-
pendantes E, E, de pixels.

Systeme de visualisation selon la revendication 1
caractérisé en ce que les moyens de génération
d’'images (11, 21) de chaque chaine graphique (C4,
C,) générent des données permettant I'affichage in-
dépendant de deux demi-images sur les deux demi-
parties constituant I'écran.

Systeme de visualisation selon la revendication 1
caractérisé en ce que les moyens de génération
d’images d’une seule chaine graphique (C4, C,) gé-
nérent des données permettant I'affichage d'une
image pleine écran sur les deux demi-parties cons-
tituant I’écran.

Systeéme de visualisation selon la revendication 1
caractérisé en ce que chacune des chaines gra-
phiques génere des données permettant un afficha-
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ge sur une ou plusieurs fenétres réparties sur ledit
écran.

Systeme de visualisation selon la revendication 1
caractérisé en ce que chacune des chaines gra-
phiques génére des données permettant une surfa-
ce d’affichage correspondant a la totalité dudit écran
E.

Utilisation du systéeme de visualisation selon l'une
des revendications précédentes dans un avion com-
prenant un, deux ou trois écrans LCD.
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