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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein kraftgetriebenes
Handwerkzeug, mit einer um ihre Langsachse drehos-
zillatorisch antreibbaren Werkzeugspindel, die zur Auf-
nahme eines Werkzeugs ausgebildet ist, mit einem Ge-
triebegehause, in dem ein Exzenterkoppeltrieb zum An-
trieb der Werkzeugspindel aufgenommen ist und aus
dem die Werkzeugspindel mit einem Ende nach aulRen
hervorsteht.

[0002] Ein derartiges Handwerkzeug ist aus der DE-
A-10 2007 018 466 bekannt. Es handelt sich dabei um
eine Werkzeugmaschine mit einer Antriebseinheit zum
Antrieb einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle, auf
der ein Werkzeug aufgenommen ist. Die Drehbewegung
der Antriebswelle kann iber eine Exzenterkoppeleinrich-
tung auf die Abtriebswelle Gbertragen werden.

[0003] Derartige mit einem Oszillationsantrieb verse-
hene Handwerkzeuge kénnen etwa zum Schneiden oder
Schleifen von Werkstlicken genutzt werden, wobei die
Oszillationsbewegung des Werkzeuges grundsatzlich
eine prazise Fuhrung bei hoher Schnitt- bzw. Abtragslei-
stung ermdglichen kann.

[0004] Es hat sich gezeigt, dass beim Gebrauch der-
artiger Handwerkzeuge Vibrationen auftreten kdnnen,
die von einem Bediener bei langerem Gebrauch als st6-
rend empfunden werden kénnen.

[0005] In diesem Zusammenhang schlagt die DE-A-
10 2007 018 466 vor, zum Schwingungsausgleich eine
Massenausgleichseinrichtung vorzusehen, die eine der
durch den Oszillationsantrieb erzeugten Oszillationsbe-
wegung entgegengerichtete Ausgleichsbewegung aus-
fuhrt.

[0006] Es ist damit grundsatzlich mdglich, Vibrationen
zu reduzieren, jedoch erfordert die Massenausgleichs-
einrichtung einen erhdéhten Bauaufwand und ein erheb-
liches Mehrgewicht. AuRerdem bendtigt die Massenaus-
gleichseinrichtung eine ganze Reihe von beweglich mit-
einander gekoppelten Teilen, die mit Getriebefett ver-
sorgt werden missen, um einen reibungslosen Lauf der
Maschine zu gewahrleisten. Da der betreffende Oszilla-
tionsantrieb meist mit hoher Frequenz betrieben wird,
ergeben sich hierdurch Walkbewegungen und Fettbean-
spruchungen, die zur Erwarmung des Werkzeugs fiihren
kénnen und sich nachteilig auf den Wirkungsgrad und
die Lebensdauer der betreffenden Maschine auswirken.
[0007] Aus der CN-U-2015 11 357 ist ferner ein Hand-
werkszeug mit einer oszillierend angetriebenen Werk-
zeugspindel bekannt, die aus dem Gehause mit einem
Ende nach auf3en hervorsteht, wobei zum Massenaus-
gleich der Oszillationsbewegung auerhalb des Gehau-
ses eine Ausgleichsmasse vorgesehen ist.

[0008] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein kraftgetriebenes Handwerkzeug
zum oszillierenden Antrieb eines Werkzeugs anzuge-
ben, das bei hoher Leistungsféhigkeit mit einer reduzier-
ten Schwingungsbelastung betrieben werden kann und
gleichzeitig einen hohen Wirkungsgrad und eine geringe
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Bauteilbelastung ermdglicht. Ferner soll eine Verlet-
zungsgefahr fir einen Benutzer des Handwerkzeugs
moglichst gering gehalten werden.

[0009] Diese Aufgabe wird bei einem kraftgetriebenen
Handwerkzeug gemaR der eingangs genannten Art da-
durch gel6st, dass zum Massenausgleich der Oszillati-
onsbewegung des Exzenterkoppeltriebs eine Aus-
gleichsmasse vorgesehen ist, die aulerhalb des Getrie-
begehduses angeordnet ist, und dass die Ausgleichs-
masse in einem von einem Maschinengehduse um-
schlossenen Raum angeordnet ist.

[0010] DieAufgabe derErfindung wird auf diese Weise
gelost.
[0011] Dadie Ausgleichsmasse auRerhalb des Getrie-

begehaduses angeordnet ist, kann das Getriebegehause
sehr kompakt ausgefiihrt werden. Der Schmierfettraum
kann klein gehalten werden, so dass der Fettbedarf auf
ein Minimum reduziert werden kann. Leistungsverluste
der Maschine, die durch Walkarbeit, verursacht durch
hin- und herbewegtes Fett, entstehen, kénnen deutlich
reduziert werden.

[0012] Es ergibt sich auf diese Weise ein sehr vibrati-
onsarmer Lauf, verbunden mit einer geringen Erwar-
mung und einem hohen Wirkungsgrad der Maschine.
[0013] Ferner sind eine berihrungssichere Ausfiih-
rung und eine ergonomische Gestaltung gewahrleistet.
[0014] Inweiter bevorzugter Ausfiihrung der Erfindung
umfasst der Exzenterkoppelantrieb eine Bewegungsum-
kehreinrichtung, die eine vom Exzenterkoppeltrieb er-
zeugte oszillierende Antriebsbewegung in eine oszillie-
rende Antriebsbewegung der Werkzeugspindel mit ent-
gegengesetztem Drehsinn umsetzt.

[0015] Hierbei wird die Antriebsbewegung selbst ge-
nutzt, um einen Schwingungsausgleich herbeizufiihren,
indemein Teilder an der Antriebslibertragung beteiligten
Komponenten in eine Bewegung umgesetzt wird, die der
Bewegung des anderen Teils der beteiligten Komponen-
ten entgegengerichtet ist. Damit kann sozusagen eine
zumindest teilweise Ausléschung der von einem Bedie-
ner wahrgenommenen Schwingungen bewirkt werden,
ohne dass aufwendige massenbehaftete Zusatzeinrich-
tungen erforderlich sind, die mitlaufen.

[0016] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung umfasst der Exzenterkoppelantrieb einen Exzen-
terhebel, der an einem ersten Ende schwenkbar gelagert
ist und am zweiten Ende Uber einen Exzenter angetrie-
ben ist.

[0017] Hierbei ist die Werkzeugspindel vorzugsweise
mittels eines Schwinghebels angetrieben, der am Exzen-
terhebel drehbeweglich angreift.

[0018] Auf diese Weise ist eine einfache Umsetzung
der vom Exzenter erzeugten oszillierenden Bewegung
des Exzenterhebels in eine oszillierende Antriebsbewe-
gung der Werkzeugspindel mit entgegengesetztem
Drehsinn erméglicht.

[0019] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Exzenterhebel an seinem ersten Ende mit
einer Exzenterhebelachse drehfest verbunden, die im
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Getriebegehduse verschwenkbar gelagert ist, wobei die
Ausgleichsmasse zumindest an einem aus dem Getrie-
begehduse hervorstehenden Ende der Exzenterhebe-
lachse verdrehgesichert aufgenommen ist.

[0020] Auf diese Weise ist eine einfache Festlegung
der Ausgleichsmasse derart auRerhalb des Getriebege-
hauses ermdglicht, dass die Ausgleichsmasse drehfest
mit dem Exzenterhebel gekoppelt ist.

[0021] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung istam Exzenterhebel ein Drehlager aufgenommen,
an dem der Schwinghebel angreift, der mit der Werk-
zeugspindel drehfest verbunden ist.

[0022] Auf diese Weise kann eine einfache Ubertra-
gung der oszillierenden Antriebsbewegung des Exzen-
terhebels mit umgekehrtem Drehsinn auf die Werkzeug-
spindel erreicht werden.

[0023] Hierbei ist vorzugsweise das Drehlager zwi-
schen der Werkzeugspindel und der Exzenterhebelach-
se angeordnet.

[0024] Auf diese Weise wird eine platzsparende Bau-
weise ermoglicht.

[0025] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung umfasst das Drehlager eine am Exzenterhebel auf-
genommene Lagerachse, an der ein Lager aufgenom-
men ist, an dem der Schwinghebel angreift.

[0026] Auf diese Weise wird eine einfache und zuver-
lassige Konstruktion gewahrleistet.

[0027] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung er-
streckt sich der Exzenterhebel um die Werkzeugspindel,
wobeivorzugsweise am Exzenterhebel ein Langloch vor-
gesehen ist, durch das sich die Werkzeugspindel er-
streckt.

[0028] Auf diese Weise wird eine platzsparende Bau-
weise ermoglicht.

[0029] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Exzenterkoppelantrieb von einem Motor
Uber ein Untersetzungsgetriebe angetrieben.

[0030] Aufdiese Weise kann eine hohe Antriebsdreh-
zahl eines Uiblichen Universalmotors ins Langsame Uber-
setzt werden. Je nach Anwendungsfall ist statt eines Un-
tersetzungsgetriebes auch ein Ubersetzungsgetriebe
denkbar, um eine Ubersetzung ins Schnelle zu erlauben.
[0031] Gleichfalls oder alternativ hierzu kénnte auch
der Exzenterkoppelantrieb selbst fiir eine Ubersetzung
ins Schnelle oder Langsame ausgebildet sein.

[0032] Aufdiese Weise lasstsich ausgehend von einer
vorgegebenen Motordrehzahl eine optimale Anpassung
der Oszillationsfrequenz des Oszillationsantriebs auf ei-
nen bestimmten Anwendungsfall erzielen.

[0033] Das Getriebe zwischen Exzenterkoppelantrieb
und Motor kann hierbei etwa ein Stirnrad umfassen, das
von einem Motorritzel des Motors angetrieben wird.
[0034] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Ausgleichsmasse an einer vom Exzenterhe-
bel abgewandten Seite des Exzenterkoppeltriebs aufge-
nommen.

[0035] Aufdiese Weise wird ein optimaler Massenaus-
gleich ermdglicht.
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[0036] In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Ausgleichsmasse so dimensioniert, dass der
Schwerpunkt der beweglichen Teile des Exzenterkop-
peltriebs einschlieRlich der Ausgleichsmasse annahernd
mit einer Langsachse einer Exzenterhebelachse zusam-
menfallt, um die der Exzenterhebel verschwenkbar ist.
[0037] Auf diese Weise wird fir rotationssysmmetri-
sche Werkzeuge ein optimaler Massenausgleich und ei-
ne bestmdgliche Schwingungsreduzierung erreicht.
[0038] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
tenund die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
der Erfindung nicht nurin der jeweils angegebenen Kom-
bination sondern auch in anderen Kombinationen oder
in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der
Erfindung zu verlassen.

[0039] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme
auf die Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erfindungsgemales
Handwerkzeugim Bereich seines Getriebekop-
fes;

Fig.2  einenvergréRerten Schnittgeman Fig. 1, wobei
auf die Darstellung des Maschinengehduses
verzichtet wurde;

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht des Exzenterkop-
peltriebs nebst Ausgleichsmasse und Stirnrad-
antrieb, wobei auf die Darstellung der tbrigen
Teile verzichtet wurde;

Fig.4 eine teilweise geschnittene perspektivische
Ansicht des Exzenterhebels nebst Ausgleichs-
masse;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Exzenterhe-
bels nebst Ausgleichsgewicht und am Exzen-
terhebel aufgenommener Lagerachse nebst
Lager und

Fig. 6 eine teilweise geschnittene perspektivische
Ansichtdes Werkzeugs, das am duf3eren Ende
der Werkzeugspindel befestigt ist, nebst Dar-
stellung des an der Werkzeugspindel aufge-
nommenen Schwinghebels.

[0040] InFig. 1 und2ist ein erfindungsgemales kraft-
getriebenes Handwerkzeug im Bereich seines Getriebe-
kopfes dargestelllt und insgesamt mit der Ziffer 10 be-
zeichnet.

[0041] Bei dem Handwerkzeug 10 handelt es sich um
einen Oszillationsantrieb, der insbesondere zum Schlei-
fen oder Schneiden verwendet wird.

[0042] Das Handwerkzeug 10 weist ein Maschinenge-
hause 14 auf, innerhalb dessen ein Getriebegehéuse 12
vorgesehen ist, in dem eine Werkzeugspindel 26 gela-
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gert ist, die mit ihrem einen Ende aus dem Getriebege-
hause 12 und dem Maschinengeh&use 14 heraus nach
aulen hervorsteht.

[0043] Die Werkzeugspindel 26 ist mittels zweier La-
ger 30, 32 gelagert und weist an ihrem auReren Ende
eine Aufnahme 54 auf, an der ein Werkzeug 52, im vor-
liegenden Fall ein Schleifwerkzeug, I6sbar befestigt ist.
[0044] Am oberen Ende des Maschinengehauses 14
auf einer dem Werkzeug 52 abgewandten Seite ist ein
Handgriff 16 angedeutet, an dem das Handwerkzeugs
10 wahrend eines Arbeitsvorgangs gehalten werden
kann.

[0045] Innerhalb des Getriebegehduses 12 ist ein ins-
gesamt mit 34 bezeichneter Exzenterkoppeltrieb aufge-
nommen, der die rotierende Antriebsbewegung eines
Motors 18 in eine drehoszillierende Antriebsbewegung
der Werkzeugspindel 26 um ihre Langsachse 28 um-
setzt.

[0046] Der Exzenterkoppeltrieb 34 versetzt die Werk-
zeugspindel 26 in eine oszillierende Antriebsbewegung
mit hoher Frequenz, etwa 5000 bis 30000 Oszillationen
pro Minute, und mit kleinem Schwenkwinkel, etwa 0,5°
bis 7°. Diese drehoszillatorische Bewegung ist durch ei-
nen mit 29 bezeichneten Doppelpfeil angedeutet.
[0047] Die rotierende Antriebsbewegung der Motor-
welle 20 des Motors 18 wird zunéchst tber ein Stirnrad-
getriebe, bestehend aus einem Motorritzel 22 am Ende
der Motorwelle 20 und einem Stirnrad 24, untersetzt.
[0048] Vom Stirnrad 24 wird ein Exzenter 36 angetrie-
ben, der die rotatorische Antriebsbewegung des Stirnra-
des 24 in eine oszillierende Bewegung eines Exzenter-
hebels 38 umsetzt, der an seinem gegeniiberliegenden
Ende mittels einer Exzenterhebelachse 40 verschwenk-
bar gelagert ist.

[0049] Am Exzenterhebel 38 ist ein Drehlager beste-
hend aus einer Lagerachse 46 und einem Lager 48 auf-
genommen, von dem ein Schwinghebel 50 angetrieben
wird, der drehfest mit der Werkzeugspindel 26 verbunden
ist.

[0050] Aufdiese Weise wird die oszillierende Antriebs-
bewegung des Exzenterhebels 38 mit Hilfe einer aus La-
gerachse 46, Lager 48 und Schwinghebel 50 bestehen-
denBewegungsumkehreinrichtung 44 in eine oszillieren-
de Antriebsbewegung der Werkzeugspindel 26 mit um-
gekehrtem Drehsinn wie die Antriebsbewegung des Ex-
zenterhebels 38 umgesetzt. Diese Drehrichtungsumkehr
fuhrt zu einer spurbaren Senkung der vom Exzenterkop-
pelantrieb 34 ausgehenden Vibrationen.

[0051] Zusatzlich ist erfindungsgemall eine Aus-
gleichsmasse 56 vorgesehen, die an den beiden aus
dem Getriebegehduse 12 hervorstehenden Enden der
Exzenterhebelachse 40 drehfest mit dieser verbunden
ist, die wiederum drehfest mit dem Exzenterhebel 38 ver-
bunden ist.

[0052] Die Ausgleichsmasse 56 ist nun so dimensio-
niert, dass der Schwerpunkt der beweglichen Teile des
Exzenterkoppeltriebs 34 einschlieRlich der Ausgleichs-
masse 56 anndhernd mit der Langsachse 42 der Exzen-
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terhebelachse 40 zusammenfallt.

[0053] Aufdiese Weise wird eine besonders wirksame
Vibrationsreduzierung erreicht.

[0054] Die Ausgleichsmasse 56 ist erfindungsgemaf
aulerhalb des Getriebegehduses 12 innerhalb des vom
Maschinengehduse 40 umschlossenen Raums aufge-
nommen. Durch diese Anordnung kann das Getriebege-
hause 12 sehr kompakt ausgefiihrt werden und benétigt
nur einen sehr geringen Raum, der mit Fett beftllt werden
muss. Auf diese Weise wird die BaugrofRe des Getriebe-
gehauses 12 sehr kompakt gehalten, das Volumen der
notwendigen Fettfullung auf ein Mindestmal} reduziert
und gleichfalls die Walkarbeit des Fetts wahrend des Be-
triebs deutlich gesenkt, wodurch einer Erwarmung ent-
gegengewirkt wird und gleichfalls ein hoher Wirkungs-
grad gewahrleistet wird.

[0055] Die Ausgleichsmasse 56 kann auf diese Weise
optimal dimensioniert werden, um eine wirkungsvolle Vi-
brationsreduzierung zu erreichen, ohne dass hierdurch
die BaugréRe des Getriebegehauses 12 vergroRert wird.
[0056] Aufbauund Funktionsweise des Getriebes wer-
denim Folgenden anhand der Fig. 2 bis 6 naher erlautert.
[0057] Aufdem vom Stirnrad 24 angetriebenen Exzen-
ter 36 ist ein Exzenterlager 37 mit einem balligen Auf3en-
ring aufgenommen. Der Exzenterhebel 38 greift mit ei-
nem gabelférmigen Ende mit zwei Gleitflachen 62, 64
(vergleiche insbesondere Fig. 3, 5) am Auflenring des
Exzenterlagers 37 an.

[0058] Der Exzenterhebel 38 weist gemaR Fig. 5 ein
Langloch 72 auf, durch das sich die Werkzeugspindel 26
erstreckt, so dass die Werkzeugspindel 26 von der os-
zillierenden Bewegung des Exzenterhebels 38 nicht be-
eintrachtigt wird.

[0059] Der Exzenterhebel 38 ist an seinem dem Ex-
zenter 36 gegenliberliegenden Ende mit der Exzenter-
hebelachse 40 verpresst und auf diese Weise damit ver-
drehgesichert verbunden. Zur Lagerung des Exzenter-
hebels 38 sind zwei Nadellager 58, 60 vorgesehen, in
denen die Exzenterhebelachse 40 verschwenkbar gela-
gertist.

[0060] Etwa mittig zwischen der Exzenterhebelachse
40 und dem Langloch 72 ist die Lagerachse 46 in einer
entsprechend geformten Ausnehmung 47 des Exzenter-
hebels 38 eingepresst. Die Lagerachse 46 steht aus dem
Exzenterhebel 38 in Richtung auf das Werkzeug 52 her-
vor und tragt an seinem duReren Ende ein Nadellager 48.
[0061] Auf der Werkzeugspindel 26 ist der Schwing-
hebel 50 z.B. durch Aufpressen verdrehgesichert befe-
stigt (vergleiche Fig. 6) und umfasst das Nadellager 48
miteinem gabelférmigen Ende, an dem zwei Gleitflachen
68, 70 vorgesehen sind.

[0062] Auf diese Weise wird die vom Exzenter 36 er-
zeugte oszillierende Antriebsbewegung des Exzenterhe-
bels 38 in eine gegensinnig oszillierende Antriebsbewe-
gung der Werkzeugspindel 26 umgesetzt.
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Patentanspriiche

1.

Kraftgetriebenes Handwerkzeug, mit einer um ihre
Langsachse (28) drehoszillatorisch antreibbaren
Werkzeugspindel (26), die zur Aufnahme eines
Werkzeugs (52) ausgebildet ist, mit einem Getriebe-
gehause (12), in dem ein Exzenterkoppeltrieb (34)
zum Antrieb der Werkzeugspindel (26) aufgenom-
men ist und aus dem die Werkzeugspindel (26) mit
einem Ende nach auen hervorsteht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zum Massenausgleich der Os-
zillationsbewegung eine Ausgleichsmasse (56) vor-
gesehen ist, die aulRerhalb des Getriebegehauses
(12) angeordnet ist, und dass die Ausgleichsmasse
(56) in einem von einem Maschinengehause (14)
umschlossenen Raum angeordnet ist.

Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Exzenterkoppeltrieb (34) eine
Bewegungsumkehreinrichtung (44) umfasst, die ei-
ne vom Exzenterkoppeltrieb (34) erzeugte oszillie-
rende Antriebsbewegung in eine oszillierende An-
triebsbewegung der Werkzeugspindel (26) mit ent-
gegengesetztem Drehsinn umsetzt.

Handwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Exzenterkoppeltrieb
(34) einen Exzenterhebel (38) umfasst, deran einem
ersten Ende schwenkbar gelagert ist und an einem
zweiten Ende Uber einen Exzenter (36) angetrieben
ist.

Handwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Werkzeugspindel (26) mittels ei-
nes Schwinghebels (50) angetrieben ist, der am Ex-
zenterhebel (38) drehbeweglich angreift.

Handwerkzeug nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Exzenterhebel (38) an
seinem ersten Ende mit einer Exzenterhebelachse
(40) drehfest verbundeniist, die im Getriebegehause
(12) verschwenkbar gelagert ist, wobei die Aus-
gleichsmasse (56) zumindest an einem aus dem Ge-
triebegehause (12) hervorstehenden Ende der Ex-
zenterhebelachse (40) verdrehgesichert aufgenom-
men ist.

Handwerkzeug nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass am Exzenterhebel (38) ein
Drehlager (46, 48) aufgenommen ist, an dem der
Schwinghebel (50) angreift, der mit der Werkzeug-
spindel (26) drehfest verbunden ist.

Handwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drehlager (46, 48) zwischen der
Werkzeugspindel (26) und der Exzenterhebelachse
(40) angeordnet ist.
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10.

1.

12.

13.

14.

Handwerkzeug nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Drehlager eine am Ex-
zenterhebel (38) aufgenommene Lagerachse (46)
umfasst, an der ein Lager (48) aufgenommen ist, an
dem der Schwinghebel (50) angreift.

Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Exzenter-
hebel (38) um die Werkzeugspindel (26) erstreckt.

Handwerkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Exzenterhebel (38) ein Langloch
(72) vorgesehen ist, durch das sich die Werkzeug-
spindel (26) erstreckt.

Handwerkzeug nach einemder vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ex-
zenterkoppeltrieb (34) von einem Motor (18) Uber
ein Getriebe, insbesondere ein Untersetzungsge-
triebe (22, 24) angetrieben ist.

Handwerkzeug nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Getriebe ein Stirnrad (24)
umfasst, das von einem Motorritzel (22) des Motors
(18) angetrieben wird.

Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichs-
masse (56) an einer vom Exzenterhebel (38) abge-
wandten Seite des Exzenterkoppeltriebs (34) aufge-
nommen ist.

Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichs-
masse (56) so dimensioniert ist, dass der Schwer-
punkt der beweglichen Teile des Exzenterkoppel-
triebs (34) einschlieRlich der Ausgleichsmasse (56)
annahernd mit einer Ladngsachse (42) einer Exzen-
terhebelachse (40) zusammenfallt, um die der Ex-
zenterhebel (38) verschwenkbar ist.

Claims

1.

A power-driven hand-held tool, comprising a tool
spindle (26) that can be driven in a rotational oscil-
latory manner about its longitudinal axis (28) and that
is designed to carry a tool (52), and comprising a
transmission housing (12), in which there is carried
an eccentric coupling drive (34) for driving the tool
spindle (26) and from which the tool spindle (26)
projects outwardly with one end, characterized in
that, for the purpose of mass compensation of the
oscillatory motion, a compensatory mass (56) is pro-
vided, which is disposed outside of the transmission
housing (12), and in that the compensatory mass
(56) is disposed in a chamber that is enclosed by a
machine housing (14).
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The hand-held tool according to Claim 1, character-
ized in that the eccentric coupling drive (34) com-
prises a motion reversal device (44), which converts
an oscillatory drive motion, generated by the eccen-
tric coupling drive (34), into an oscillatory drive mo-
tion of the tool spindle (26) having an opposing di-
rection of rotation.

The hand-held tool according to Claim 1 or 2, char-
acterized in that the eccentric coupling drive (34)
comprises an eccentric lever (38), which is pivotally
mounted at a first end and, at a second end, is driven
via an eccentric (36).

The hand-held tool according to Claim 3, character-
ized in that the tool spindle (26) is driven by means
of a rocker (50), which acts on the eccentric lever
(38) in a rotationally movable manner.

The hand-held tool according to Claim 3 or 4, char-
acterized in that the eccentric lever (38), at its first
end, is connected in a rotationally fixed manner to
an eccentric lever axle (40) that is mounted in a swi-
vellable manner in the transmission housing (12),
the compensatory mass (56) being carried, secured
against torsion, at least at one end of the eccentric
lever axle (40) that projects out of the transmission
housing (12).

The hand-held tool according to Claim 3, 4 or 5, char-
acterized in that the eccentric lever (38) carries a
rotary bearing (46, 48), which is acted upon by the
rocker (50) that is connected to the tool spindle (26)
in a rotationally fixed manner.

The hand-held tool according to Claim 6, character-
ized in that the rotary bearing (46, 48) is disposed
between the tool spindle (26) and the eccentric lever
axle (40).

The hand-held tool according to Claim 5, 6 or 7, char-
acterized in that the rotary bearing comprises a
bearing axle (46) thatis carried on the eccentric lever
(38) and on which there is carried a bearing (48),
upon which the rocker (50) acts.

The hand-held tool according to any one of Claims
310 8, characterized in that the eccentric lever (38)
extends around the tool spindle (26).

The hand-held tool according to Claim 9, character-
ized in that an elongate hole (72), through which
the tool spindle (26) extends, is provided on the ec-
centric lever (38).

The hand-held tool according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the eccentric
coupling drive (34) is driven by a motor (18), via a
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12.

13.

14.

transmission, in particular a step-down transmission
(22, 24).

The hand-held tool according to Claim 11, charac-
terized in that the transmission comprises a spur
gear (24), which is driven by a driving pinion (22) of
the motor (18).

The hand-held tool according to any one of Claims
3 to 12, characterized in that the compensatory
mass (56) is carried on a side of the eccentric cou-
pling drive (34) that faces away from the eccentric
lever (38).

The hand-held tool according to any one of Claims
3 to 13, characterized in that the compensatory
mass (56) is dimensioned such that the centre of
gravity of the movable parts of the eccentric coupling
drive (34), including the compensatory mass (56),
coincides approximately with a longitudinal axis (42)
of an eccentric lever axle (40), about which the ec-
centric lever (38) can be swivelled.

Revendications

Outil manuel a moteur, comprenant une broche
d’outil (26) pouvant étre entrainée par un mouve-
ment d’oscillation rotative autour de son axe longi-
tudinal (28), laquelle est réalisée de maniére a rece-
voir un outil (52), un boitier de transmission (12),
dans lequel est logé un mécanisme d’entrainement
a excentrique (34) pour I'entrainement de la broche
d’outil (26) et depuis lequel la broche d’outil (26) fait
saillie vers I'extérieur par une extrémité, caractérisé
en ce que I'on prévoit pour I'équilibrage de masse
du mouvement d’oscillation, une masse d’équilibra-
ge (56) qui est disposée a I'extérieur du boitier de
transmission (12), et en ce que la masse d’équili-
brage (56) est disposée dans un espace entouré par
un boitier de machine (14).

Outil manuel selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le mécanisme d’entrainement a excentri-
que (34) comprend un dispositif d’inversion du sens
de mouvement (44) qui convertit un mouvement
d’entrainement d’oscillation produit par le mécanis-
me d’entrainement a excentrique (34) en un mouve-
mentd’entrainement d’oscillation de la broche d’outil
(26) dans un sens inverse de rotation.

Outil manuel selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que le mécanisme d’entrainement a
excentrique (34) comprend un levier a excentrique
(38) qui est monté de maniére pivotante a une pre-
miére extrémité et qui est entrainé a une deuxiéme
extrémité par le biais d’'un excentrique (36).
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Outil manuel selon la revendication 3, caractérisé
en ce que la broche d’outil (26) est entrainée au
moyen d’un levier oscillant (50) qui vient en prise de
maniere mobile en rotation sur le levier a excentrique
(38).

Outil manuel selon la revendication 3 ou 4, carac-
térisé en ce que le levier a excentrique (38) est con-
necté de maniére solidaire en rotation a sa premiére
extrémité a un axe de levier a excentrique (40), qui
est monté de maniére pivotante dans le boitier de
transmission (12), la masse d’équilibrage (56) étant
recue de maniere fixée en rotation au moins a une
extrémité de I'axe de levier a excentrique (40) faisant
saillie hors du boitier de transmission (12).

Outil manuel selon la revendication 3, 4 ou 5, carac-
térisé en ce qu’un palier pivotant (46, 48) est recu
surle levier aexcentrique (38), le levier oscillant (50),
qui est connecté de maniére solidaire en rotation a
la broche d’outil (26), venant en prise sur ce palier
pivotant.

Outil manuel selon la revendication 6, caractérisé
ence que le palier pivotant (46, 48) estdisposé entre
la broche d’outil (26) et I'axe de levier a excentrique
(40).

Outil manuel selon la revendication 5, 6 ou 7, carac-
térisé en ce que le palier pivotant comprend un axe
de palier (46) regu sur le levier a excentrique (38),
sur lequel axe estrecgu un palier (48), sur lequel vient
en prise le levier oscillant (50).

Outil manuel selon 'une quelconque des revendica-
tions 3 a 8, caractérisé en ce que le levier a excen-
trique (38) s’étend autour de la broche d’outil (26).

Outil manuel selon la revendication 9, caractérisé
en ce qu’un trou oblong (72) est prévu sur le levier
a excentrique (38), a travers lequel trou oblong
s’étend la broche d’outil (26).

Outil manuel selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le méca-
nisme d’entrainement a excentrique (34) est entrai-
né par un moteur (18) par le biais d’'une transmission,
en particulier un réducteur (22, 24).

Outil manuel selon la revendication 11, caractérisé
en ce que la transmission comprend un pignon droit
(24) qui est entrainé par un pignon de moteur (22)
du moteur (18).

Outil manuel selon I'une quelconque des revendica-
tions 3 a 12, caractérisé en ce que la masse d’équi-
librage (56) est recue au niveau d’un c6té du méca-
nisme d’entrainement a excentrique (34) opposé au
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14.

levier a excentrique (38).

Outil manuel selon 'une quelconque des revendica-
tions 3a 13, caractérisé en ce que la masse d’équi-
librage (56) est dimensionné de telle sorte que le
centre de gravité des pieces mobiles du mécanisme
d’entrainement a excentrique (34) y compris la mas-
se d’équilibrage (56) coincide approximativement
avec un axe longitudinal (42) d’un axe de levier a
excentrique (40) autour duquel le levier a excentri-
que (38) peut pivoter.
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