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(54) Abgaswarmeibertrager

(67)  Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmeuber-
trager, umfassend ein Rohrblindel mit abgasfiihrenden
Rohren (15) sowie ein, von einem Kihimittel durchstrom-
tes Gehause (2), welches das Rohrbiindel umschlie3t
und einen Kihimitteleinlass (3) und einen Kithimittelaus-
lass (4) aufweist.

a)

Figur 1

Bei einem Abgaswarmeubertrager, bei welchem un-
kontrollierte Bypasse in der Kihimitelstrdmung unter-
bunden werden, ist zwischen dem Rohrbiindel und dem
Gehéuse (2) zur Einstellung eines Kihimittelkanals (6,
7) mindestens eine dreidimensionale KihImittelleitein-
richtung (5) ausgebildet, wobei der Kiihimitteleinlass (3)
in den KuhImittelkanal (6, 7) mindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmeuber-
trager, umfassend ein Rohrblindel mit abgasfiihrenden
Rohren sowie ein, von einem Kihlmittel durchstromtes
Gehause, welches das Rohrbilindel umschlie3t und ei-
nen Kihimitteleinlass und einen Kihlmittelauslass auf-
weist.

[0002] Abgaswarmeubertrager werden vorzugsweise
in Kraftfahrzeugen eingesetzt, wo sie an dem Verbren-
nungsmotor angeordnet sind, das heil3e, vom Verbren-
nungsmotor abgefiihrte Abgas abkiihlen und dem Ver-
brennungsmotor wieder zufiihren. Es sind Abgaswarme-
Ubertrager bekannt, welche ein Rohrbiindel mit Abgas-
rohren aufweisen, das von einem Geh&use umschlossen
ist, durch welches ein Kihlmittel flieRt. Dabei wird die
Warme des Abgases an das Kiihimittel abgegeben. Das
Kuhlmittel gelangt durch einen Kiihimitteleinlass in das
Innere des Gehauses und verlasst nach Durchstrémen
des Rohrbiindels Giber einen, ebenfalls am Geh&use aus-
gebildeten Kihimittelauslass den Abgaswarmeibertra-
ger.

[0003] Aus Bauraumgriinden kann es notwendig sein,
dass der Kihimitteleinlass nahe dem Kihimittelauslass
angeordnet ist. Durch diese Konstruktion wird ein Kurz-
schluss der Kiihimittelstromung innerhalb des Gehauses
erzeugt, was zur Folge hat, dass keine optimale Kihl-
mittelverteilung Uber das gesamte Rohrbiindel ermég-
licht wird.

[0004] Um einen solchen Kurzschluss zu unterbinden,
istes bekannt, eindimensionale Einlegebleche indas Ge-
hause einzufiihren, welche das Gehause in Langsrich-
tung in zwei Kammern teilt. Somit wird das Kuhimittel
innerhalb des Abgaswarmelbertragers in den Kammern
geleitet. Insbesondere beim Einsatz von eckigen Roh-
ren, die das ebenfalls eckige Rohrbiindel bilden, in nicht
eckige Gehause entstehen Kanale, durch die das Kiihl-
mittel stromen kann, dabei aber das Rohrbiindel nicht
optimal umstromt. Somit existieren Teile des Rohrbiin-
dels, in welchen das Abgas durch das Kihimittel nicht
optimal gekihlt wird. Das Kihimittel stromt aufgrund des
geringen Widerstands bevorzugt durch diese nicht ab-
geschlossenen Kanale, welche einen undefinierten By-
pass bilden. Die eindimensionalen Einlegebleche kon-
nen dabei die sich bildenden Kihimittelkandle nicht
schlieen. Dadurch ist eine gleichmaRige Kihimittelver-
sorgung des Rohrbiindels nicht gewahrleistet. Dies fuhrt
zu einer eingeschrankten Leistung des Abgaswarme-
Ubertragers.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, einen Abgaswarmedlbertrager anzugeben, bei wel-
chem unabhangig von der Position des Kiihimitteleinlas-
ses bzw. des Kiihimitelauslasses das Kiihimittel optimal
durch den Abgaswarmeubertrager geleitet wird, so dass
eine optimale KuhImittelverteilung Uber das gesamte
Rohrbiindel gewahrleistet wird.

[0006] Erfindungsgemal® wird die Aufgabe dadurch
gelést, dass zwischen dem Rohrbiindel und dem Gehau-
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se zur Einstellung eines Kihimittelkanals mindestens ei-
ne dreidimensionale Kihimittelleiteinrichtung ausgebil-
detist, wobeider Kiihimitteleinlass in den Kiihimittelkanal
mindet. Dies hat den Vorteil, dass das Kihlmittel zu-
nachst in einem Kihlmittelkanal an dem Rohrblindel vor-
bei geleitet wird und anschliefend auf dem Rickwege
dem Rohrbindel zugefiihrt wird, wobei das Kuhimittel
alle Rohre des Rohrbilindels gleichmaRig erfasst. Da-
durch wird eine gleichmaRige Kihimittelversorgung er-
moglicht, wodurch eine optimale Leistung des Abgas-
warmeubertragers gewahrleistet wird. Dies erfolgt unab-
hangig von den Positionen des KuhImitteleinlasses und
des Kiihimittelauslasses. Insbesondere, wenn die Rohre
des Rohrbiindels einen eckigen Querschnitt aufweisen,
diein ein nicht eckiges Gehduse eingesetzt werden, wer-
den durch die dreidimensionale Kiihimittelleiteinrichtung
die Kanéle verschlossen, die zu unkontrollierten Bypas-
sen flhren kdnnen. Ein Kurzschluss im Kihimittelkreis-
lauf wird somit sicher verhindert. Die dreidimensionale
KuhImittelleiteinrichtung dient als Separator fiir das Kuhl-
mittel und wird je nachdem, wie der Kuhimitteleinlass
bzw. der Kuhimittelauslass zueinander liegen, so kon-
struiert, dass eine optimale Kihimittelstromung im Ab-
gaswarmeubertrager gewahrleistet ist.

[0007] Vorteilhafterweise umfasst die Kihimittelleit-
einrichtung das Rohrbiindel vollstdndig, wobei anna-
hernd senkrecht zu dem KihlImittelkanal mit einem vor-
gegebenen Abstand zu der Kihimittelleiteinrichtung, ein,
das Gehduse verschlieBender Boden ausgebildet ist.
Durch den Boden, in welchen die abgasfiihrenden Rohre
eingelassen sind, wird sichergestellt, dass das KihImit-
tel, welches Uber den Kiihimitteleinlass und den, aulRer-
halb des Rohrbiindels verlaufenden Kihimittelkanal in
das Gehause flief3t, in Richtung der Rohre um etwa 180°
umgelenkt wird. Auf dem Weg zum Kihlmittelauslass
umspult das Kihimittel alle abgasfiihrenden Rohre
gleichmaRig. Dadurch wird eine definierte Fihrung des
KuhImittelflusses gewahrleistet.

[0008] In einer Variante weist die Kiihimittelleiteinrich-
tung mindestens einen Abstandshalter auf, welcher sich
in einem Winkel <90° ausgehend von einem, dem Boden
gegenuber liegenden Rand der Kiihimittelleiteinrichtung
in Richtung des Bodens erstreckt. Mittels dieses flachi-
gen Abstandshalters wird die Kiihimittelleiteinrichtung an
dem Boden fixiert, wodurch eine stabile Halterung der
KuhImittelleiteinrichtung innerhalb des Abgaswarme-
Ubertragers gewahrleistet wird. Gleichzeitig wird durch
den Abstandshalter das Umlenken der Kihlflissigkeit in
Richtung der, das Abgas fihrenden Rohre unterstitzt.
[0009] In einer Weiterbildung weist die Kihlmitteleit-
einrichtung einen mehreckigen Querschnitt auf, wobei
die Ecken des Querschnittes der KihImittelleiteinrich-
tung das Gehause berihren. Die Ecken Gibernehmen so-
mit die Aufgabe einer breiten Befestigung der Kiihimit-
telleiteinrichtung an dem Gehause. Nach dem Einlegen
der Kuhimittelleiteinrichtung in das Gehause des Abgas-
warmedubertragers wird die Kihimittelleiteinrichtung mit
Hilfe der Ecken an dem Gehause positioniert und gleich-
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zeitig am Boden mit den Abstandshaltern fixiert. Des
Weiteren verschlielt die Kihimiflelleiteinrichtung durch
ihre Kontur die Kanale, die durch den Einsatz der recht-
eckigen Rohre im nicht eckigen Gehduse entstehen. Da-
durch wird eine optimale KuhImittelstrémung in dem
Rohrbiindel erreicht, wodurch der Abgaswarmeubertra-
ger eine optimale Leistung erzielt.

[0010] Vorteilhafterweise ist an dem Gehause in Ab-
gasauslassrichtung eine Abgasumlenkeinheit angeord-
net, deren tiefste Stelle innen von einem Abschirmele-
ment Uberspannt ist. Dadurch wird sichergestellt, dass
ein Kondensat, welches sich insbesondere bei Stillstand
des Verbrennungsmotors absetzen kann und im nega-
tivsten Fall bei sehr kalten AuBentemperaturen gefroren
als Festkorper auftritt, nicht an der tiefsten und kihlsten
Stelle anlagert und durch das Abgas mitgefiihrt werden
kann. Durch das Abschirmelement, auf welchem sich das
Kondensat absetzt, wird das Kondensat solange auf
Grund seiner zentralen Positionierung im Abgas bei Be-
trieb des Verbrennungsmotors erwarmt, bis das Konden-
sat verdampft und im gasférmigen Zustand aus dem Ab-
gaswarmedtbertrager transportiert wird. Beschadigun-
gen des Verbrennungsmotors bzw. des, dem Verbren-
nungsmotor vorgelagerten Turboladers infolge von klein-
sten Kondensattropfen bzw. Eispartikeln werden somit
zuverldssig verhindert. Eine Funktionsuntiichtigkeit des
gesamten Verbrennungsmotors durch den Aufprall des
Kondensats auf den Turbolader wird ausgeschlossen.
Ein Weitertransport des Kondensats in Form eines Fest-
kérpers in dem heilRen Abgas wird zuverlassig unterbun-
den.

[0011] In einer anderen Ausflhrungsform Uberdeckt
das anndhernd eben ausgebildete Abschirmelement ei-
nen Kreisbogen der zylinderahnlich ausgebildeten Ab-
gasumlenkeinheit, die die tiefste Stelle enthalt, wobei das
Abschirmelement an seinen Enden mit der Abgasumlen-
keinheit verbunden, insbesondere verschweil3t oder ver-
I6tet, ist. Durch eine solche briickendhnliche Ausbildung
des Abschirmetementes umstrémt das Abgas das Ab-
schirmelement von allen Seiten. Dadurch, dass das Kon-
densat auf dem Abschirmelement durch das Abgas er-
warmt wird, wird es wieder in den gasférmigen Zustand
Uberfiihrt und kann mit dem Abgas den Verbrennungs-
motor verlassen, ohne dass weitere Schaden auftreten.
[0012] In einer Weiterbildung weist das Abschirmele-
ment an den, der Abgasumlenkeinheit innen gegentiber
liegenden Enden Fixierelemente zur Befestigung des
Abschirmelementes an der Abgasumlenkeinheit auf.
Das erfindungsgemafRe Abschirmelement ist konstruktiv
einfach und kostenglinstig herstellbar. Konstruktive
MaRnahmen an dem Gehduse der Abgasumlenkeinheit,
um einen Abtransport des Kondensats zu verhindern,
kénnen somit unterbleiben.

[0013] In einer Variante sind die Abgasumlenkeinheit
und das Abschirmelement einstiickig als Gussteil aus-
gebildet. Dies ermdglicht eine besonders kostenglinstige
Herstellung, da in einem Verfahrensschritt gleichzeitig
zwei Bauteile hergestellt werden, wobei das Abschirm-
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element integraler Bestandteil der Abgasumlenkeinheit
ist.

[0014] In einer Ausgestaltung sind mindestens zwei
Abgasaustrittsstutzen, vorzugsweise an der Abgasum-
lenkeinheit, ausgebildet. Durch die Anordnung von min-
destens zwei Abgasaustrittsstutzen kann das Abgas
gleichzeitig an mehrere Leitungen abgefiihrt werden. Die
Verwendung von mehreren Abgasaustrittsstutzen ver-
hindert den Einsatz von zuséatzlichen Bauteilen mit einer
Sammel- bzw. Verleiferfunktion nach dem Abgaswarme-
Ubertrager, um zu realisieren, dass das, den Abgaswar-
metbertrager verlassende Abgas aufgeteilt und in ver-
schiedene Richtungen des Kraftfahrzeuges gelenkt wird.
Somit entstehen Kostenvorteile, da Bauteile mit Vertei-
terfunktion entfallen. Durch die Anbringung der Abgas-
austrittsstutzen kann auf die Geschwindigkeitsverteilung
und Temperaturverteilung des Abgases im und nach
dem Abgaswarmedlbertrager Einfluss genommen wer-
den.

[0015] In einer Variante sind mindestens zwei Ab-
gaseintrittsstutzen vorhanden. Auch beider Verwendung
von mehr als zwei Abgaseintrittsstutzen werden Bauteile
mit Sammelfunktion vor dem Abgaswarmeilbertrager
eingespart. Mehrere Zuleitungen kénnen dabei direkt
vom Verbrennungsmotor an den Abgaswarmeibertra-
ger gefuhrt werden, was insbesondere dann sinnvoll ist,
wenn der Verbrennungsmotor aus zwei Motorblécken
besteht, wobei von jedem Motorblock eine Abgasleitung
dem Abgaswarmeubertrager zugefihrt wird.

[0016] Die Erfindung I&sst zahlreiche Ausfiihrungsfor-
men zu. Eine davon soll anhand der in der Zeichnung
dargestellten Figuren ndher erldutert werden.

[0017] Es zeigt:

Figur 1:  schematische Darstellung eines Abgaswar-
metbertragers mit einer Kiihimitteleiteinrich-
tung

Figur 2:  Querschnitt durch den Abgaswéarmeubertra-
ger gemaR Figur 1

Figur 3:  schematische Darstellung eines Abgaswar-
metbertragers mit einem Abschirmelement

Figur 4:  Abgaswarmetbertrager mit zwei Abgasaus-
trittsstutzen.

[0018] Gleiche Merkmale sind mit gleichen Bezugszei-

chen gekennzeichnet.

[0019] In den Figuren 1a und 1b ist ein Ausfihrungs-
beispiel fur einen erfindungsgemalen Abgaswarme-
Ubertrager 1 schematisch in verschiedenen Perspekti-
ven dargestellt. Der Abgaswarmeubertrager 1 weist ein
Gehéause 2 auf, welches einen Kihlmitteleinlass 3 und
einen Kuhimittelauslass 4 umfasst. Der Kiihimitteleinlass
3 ist um 90° verdreht zu dem Kuhimittelauslass 4 ange-
ordnet. Das Gehduse 2 ist vorzugsweise zylindrisch auf-
gebaut und nimmt in seinen Innenraum eine Kihimitte-
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tieiteinrichtung 5 auf. Diese Kihimittelleiteinrichtung 5
liegt teilweise innen am Gehause 2 an. In die Kihimittel-
leiteinrichtung 5 wird Rohrblindel eingeschoben, wobei
dieses Rohrbiindel Rohre 15 (Figur 3) aufweist, in welche
die vom Verbrennungsmotor abgegebenen Abgase ge-
fuhrtwerden. Die Kiihimittelleiteinrichtung 5 ist somit zwi-
schen dem Rohrbiindel und dem Geh&duse 2 angeordnet,
wobei die Kuhimittelleiteinrichtung 5 das Rohrbiindel
vollstdndig umschliet. Ein solcher Abgaswarmelbertra-
ger 1 ist am Verbrennungsmotor angeschlossen, damit
die Abgase einen mdglichst kurzen Weg zum Abgaswar-
meubertrager 1 nehmen.

[0020] In Figur 2istein Querschnitt durch den, in Figur
1 dargestellten Abgaswarmelbertrager 1 dargestellt.
Dabei ist noch einmal der runde Querschnitt des Gehau-
ses 2 ersichtlich, in welchem sich die Kihlmittelleitein-
richtung 5 erstreckt, die wiederum einen achteckigen
Querschnitt aufweist. Die im achteckigen Querschnitt
ausgebildeten Ecken 23 bilden in der Langserstreckung
der Kuhlmittelleiteinrichtung 5 Kanten, welche an der In-
nenwand des Gehauses 2 anliegen.

[0021] Der achteckige Querschnitt der Kihimittelleit-
einrichtung 5 bildet zwischen dem Gehé&use 2 und der
Kuhlmittelleiteirlrichtung 5 zwei Kiihimittelkanale 6 und
7,indem die Rundung des Gehauses 2 durch eine ebene
Flache der Kihimittelleiteinrichtung 5 ibergedeckt wird.
Die Kanale 6 und 7 liegen sich dabei gegeniber. Die
aullerhalb des Rohrbiindels angeordneten Kanéle 6, 7
dienen zur Einflhrung des Kithimittels in das Gehause 2.
[0022] In einem Winkel von 90° zu den Kanélen 6 und
7 weist die Kihlmittelleiteinrichtung 5 zwei Kanalab-
schliisse 8 und 9 auf, welche ebenfalls gegeniiberliegend
ausgebildet sind und freie Rdume, die sich zwischen dem
Gehause 2 und der KihImittelleiteinrichtung 5 gebildet
haben, abschlieRen. Damit wird verhindert, dass das
KuhImittel durch diese freien Radume flieRen kann. Durch
die gerichtete Gestaltung der Kanéle 6 und 7 wird eine
kontrollierte Flihrung des Kiihimittels durch das Gehause
2 realisiert.

[0023] Daruber hinaus ist jeweils zwischen einem der
Kanale 6 bzw. 7 und einem Kanalabschluss 8, 9 der Kiihl-
mittelleiteinrichtung 5 ein Abstandshalter 10, 11, 12, 13
ausgebildet. Von diesen vier Abstandshaltern 10, 11, 12,
13 sind jeweils zwei spiegelsymmetrisch zueinander
ausgebildet und erstrecken sich vom Rand der Kiihimi-
helleiteinrichtung 5 in Richtung eines Bodens 16 (Figur
3), welcher das Gehause 2 abschlie3t. Die am Rand der
Kuhlmiftelleiteinrichtung 5 befestigten und flachig aus-
gebildeten Abstandshalter 10, 11, 12, 13 sind dabei aus-
gehend von dem Rand der Kiihimittelleiteinrichtung 5 um
weniger als 90° nach innen gebogen und beriihren mit
ihren Enden den Boden 16, wodurch die Kiihimittelleit-
einrichtung 5 an dem Boden 16 fixiert ist. Da gleichzeitig
die Kuhimittelleiteinrichtung 5 mit den Ecken 23 ihres
Querschnitttes an dem Gehause 2 befestigt ist, wird eine
stabile Positionierung der Kihimitelleiteinrichtung 5 in-
nerhalb des Gehauses 2 des Abgaswarmelbertragers 1
realisiert.
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[0024] Einsolcher Abgaswarmedlbertrager 1istanden
Verbrennungsmotor angeschlossen, wobei die von dem
Verbrennungsmotor abgegebenen Abgase in die Rohre
5des Rohrbiindels stromen, welches innerhalb der Kiihl-
mittelleiteinrichtung 5 gelagert ist. Der Kihimitteleinlass
3 ist mit den Kanélen 6 und 7 verbunden, wobei hinter
dem KihiImitteleinlass 3 in Richtung des Abgasauslas-
ses die Kihtmittetfeiteinrichtung 5 gegentber dem Kihl-
mitelauslast 4 verschlossen ist. Dies ist insbesondere
aus Figur 1b ersichtlich, wo der Abschluss der Kihimit-
telleiteinrichtung 5 durch gebogene Enden 14 realisiert
ist. Somit kann das KihImittel, welches durch den Kuhl-
miteleinlass 3 in die Kanale 6 und 7 einstromt, nur in eine
Richtung zwischen dem Gehause 2 und der Kiihimihel-
leiteinrichtung 5 strémen. Erreicht das Kuhimittel den
Rand der KiuhImittelleiteinrichtung 5, welcher zum Bo-
den 16 weist und bei welchem durch die Abstandshalter
10, 11, 12, 13 ein vorgegebener Abstand zwischen dem
Rand der KihImittelleiteinrichtung 5 und dem Boden 16
eingestellt ist, so wird das Kiuhimittel aus den Kanélen 6
und 7 in umgekehrte Richtung umgelenkt und durch-
stromt dabei das Rohrbiindelin entgegen gesetzter Rich-
tung, wobei die innerhalb des Rohrbiindels vorhande-
nen, das heile Abgas flihrenden Rohre 15 vom KihImit-
tel umstréomt werden. An dem, dem Boden 16 gegen-
Uberliegenden Seite des Gehauses 2 ist der Kihlmit-
telauslass 4 angeordnet, durch welchen das Kuhimittel
den Abgaswarmetauscher 1 verlasst. Wéahrend das
Kihlmittel die Rohre 15 umstrémt, wird die Temperatur
von dem heilen Abgas, welches in den Rohren 15 ent-
halten ist, an das Kihlmittel abgegeben und mit dem
KuhImittel aus dem Abgaswarmeubertrager 1 abtrans-
portiert, Auf diese Weise wird die Temperatur des Abga-
ses reduziert und das so abgekiihlte Abgas wird nach
Passieren des Abgaswarmeubertragers 1 wieder dem
Verbrennungsmotor zugeflhrt.

[0025] In den Figuren 3a und 3b ist der Abgaswarme-
Ubertrager 1 mit einer Abgasumlenkeinheit 17 verstehen,
wobei die Abgasumlenkeinheit 17, welche auch als Dif-
fuser bezeichnet wird, an dem Abgaswarmeubertrager
1 nahe der Kiihimitteleinlassleitung 3a bzw. der Kiihtmit-
tetaustassteitung 4a angeordnet.

[0026] Die Abgasumlenkeinheit 17 ist ebenfalls zylin-
derfdrmig ausgebildet, so dass sie sich gut der Form des
Gehéuses 2 anpasst. Mit Hilfe der Abgasumlenkeinheit
17 wird das abgekiihlte Abgas, welches die Rohre 15
des Rohrbiindels passiert hat, an den Turbolader weiter-
geleitet. Die Weiterleitung des abgekuhlten Abgases er-
folgt dabei Gber das Rohr 21.

[0027] Wie aus Figur 3a ersichtlich, haben die Rohre
15 einen rechteckigen Querschnitt, wobei der Quer-
schnitt der Kuhimittelleiteinrichtung 5 an die AuRenkon-
tur des Rohrbiindels angepasst ist, welches ebenfalls
einen achteckigen Querschnitt aufweist. Das Gehause
2 ist Uber den, abgaszuflussseitig angeordneten Boden
16 abgeschlossen, wobei die Rohre 15 den Boden 16
durchsetzen und nach aufen offen gestaltet sind. Da-
durch kann das Abgas, welches vom Verbrennungsmo-
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tor abgegeben wird, problemlos in die Rohre 15 und somit
in den Abgaswarmetubertrager 1 einstrémen.

[0028] Die Abgasumlenkeinheit 17 weist in der Nahe
ihres tiefsten Punktes ein Abschirmelement 18 auf. Die-
ses Abschirmelement 18 ist eben ausgebildet, so dass
es den tiefsten Punkt der zylindrisch ausgestalteten Ab-
gasumlenkeinheit 17 iberspannt. Das Abschirmelement
18 weist an seinen Randern zwei Fixierelemente 19, 20
auf, welche der Innenkontur der Abgasumlenkeinheit 17
angepasst sind, wobei diese Fixierelemente 19, 20 mit
der Abgasumlenkeinheit 17 verldtet oder verschweil3t
sind. In Figur 3c ist ein Blick auf den Hohlraum 22 dar-
gestellt, welcher sich unterhalb des Abschirmelementes
18 erdéffnet und welchen das Abgas das Abschirmele-
ment 18 durchstrémen kann.

[0029] Wenn der Verbrennungsmotor abgeschaltet ist
und abkihlt, sammelt sich Kondensat auf dem Abschir-
melement 18 der Abgasumlenkeinheit 17. Bei kalten Au-
Rentemperaturen kann ein solches Kondensat auch als
Festkorper in Form von Eis gefrieren. Aufgrund der Ab-
lage und Positionierung des Kondensates auf dem Ab-
schirmelement 18 wird beim Einschalten des Verbren-
nungsmotors das Abgas um das Kondensat herumge-
fuhrt, wobei das Abgas nicht bloR oberhalb des Abschir-
melementes 18 sondern auch unterhalb des Abschirm-
elementes 18 entlang gefiihrt wird. Dadurch wird das
Kondensat erwarmt und nimmt wieder einen gasférmi-
gen Zustand an. In diesem gasférmigen Zustand kann
das Kondensat von allein aus dem Abgaswarmeibertra-
ger 1 abflieRen.

[0030] GemalR den Figuren 4a und 4b weist der Ab-
gaswarmedbertrager 1 zwei Abgasaustrittsstutzen 21
und 23 auf. Davon fuhrt der Abgasaustrittsstutzen 21 an
den Turbolader, wo das abgekiihlte Abgas verdichtetund
wiederum dem Verbrennungsmotor zugefiihrt wird. Der
Abgasaustrittsstutzen 23 fiihrt das Abgas an einen nicht
weiter dargestellten Zuheizer, welcher als separates
Bauteil ausgebildet ist. Ein solcher Zuheizer hat die Auf-
gabe zusatzlich zur Fahrzeugheizung Warme an das
Fahrzeug abzugeben. Durch das Anbringen von zwei Ab-
gasaustrittsstutzen 21 und 23 an der Abgasumlenkein-
heit 17 entfallen Verteilereinrichtungen, um das aus dem
Abgaswarmedubertrager 1 ausstrémende abgekuihlte Ab-
gas verschiedenen Einrichtungen innerhalb des Kraft-
fahrzeuges zufiihren zu kdénnen.

Patentanspriiche

1. Abgaswarmetbertrager, umfassend ein Rohrblndel
mit abgasflihrenden Rohren (15) sowie ein, von ei-
nem Kuhlmittel durchstromtes Gehéause (2), welches
das Rohrbiindel umschlieRt und einen Kuhimittelein-
lass (3) und einen KihImittelauslass (4) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Rohrbiindel und dem Gehause (2) zur Einstellung
eines KihImittelkanals (6, 7) mindestens eine drei-
dimensionale Kuhimittelleiteinrichtung (5) ausgebil-
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det ist, wobei der Kiihimitteleinlass (3) in den Kuhl-
mittelkanal (6, 7) mindet.

Abgaswarmedlbertrager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kihimittelleiteinrichtung
(5) das Rohrbiindel vollstdndig umfasst, wobei an-
nahernd senkrecht zu dem Kihimittelkanal (6,7) mit
einem vorgegebenen Abstand zu der Kiihimittelleit-
einrichtung (5), ein, das Gehause (2) verschlielRen-
der Boden (16) ausgebildet ist.

Abgaswarmedlbertrager nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kihimittelleiteinrichtung
(5) mindestens einen Abstandshalter (10,11, 12, 13)
aufweist, welcher sich in einem Winkel < 90° ausge-
hend von einem, dem Boden (16) gegeniber liegen-
den Rand der KuhImittelleiteinrichtung (5) in Rich-
tung des Bodens (16) erstreckt.

Abgaswarmelbertrager nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihimittelleit-
einrichtung (5) einen mehreckigen Querschnitt auf-
weist, wobei die Ecken (23) des Querschnittes der
Kuhlmihelleiteinrichtung (5) das Gehause (2) berih-
ren.

Abgaswarmedbertrager nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Gehause (2) in Abgasaus-
lassrichtung eine Abgasumlenkeinheit (17) ange-
ordnet ist, deren tiefste Stelle innen von einem Ab-
schirmelement (18) Gberspannt ist.

Abgaswarmedlbertrager nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das, anndhernd eben aus-
gebildete Abschirmelement (18) einen Kreisbogen
der zylinderahnlich ausgebildeten Abgasumlenkein-
heit (17), der die tiefste Stelle enthalt, tiberdeckt, wo-
bei das Abschirmelement (18) an seinen Enden mit
der Abgasumlenkeinheit (17) verbunden, insbeson-
dere verschweildt oder verlotet, ist.

Abgaswarmedlbertrager nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirmele-
ment (18) an den, der Abgasumlenkeinheit (17) in-
nen gegenuber liegenden Enden Fixierelemente
(19,20) zur Befestigung des Abschirmelementes
(18) an der Abgasumlenkeinheit (17) aufweist.

Abgaswarmedlbertrager nach Anspruch 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasumlen-
keinheit (17) und das Abschirmelement (18) einstok-
kig als Gussteil ausgebildet sind.

Abgaswarmedbertrager nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens zwei Abgasaustrittsstut-
zen (21, 23), vorzugsweise an der Abgasumlenkein-
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heit(17), ausgebildet sind.

10. Abgaswarmetbertrager nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens zwei Abgasein-
trittsstutzen vorhanden sind.
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Figur 1
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Figur 2
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