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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherheitsschalteinrichtung mit einem Reset-Eingang zum Starten der
Sicherheitsschalteinrichtung nach einem Auslésen ihrer Sicherheitsfunktion, wobei eine Auswerteschaltung mit dem
Reset-Eingang verbunden ist, um das Anlegen eines Startsignals zu erfassen, und die Sicherheitsschalteinrichtung
verschiedene Startmodi bereitstellt und ausgefiihrt ist, einen Startmodus in Ubereinstimmung mit dem erfassten Start-
signal auszuwahlen.

[0002] Sicherheitsschalteinrichtungen wie beispielsweise Sicherheitsrelais oder dhnlichen sind im Stand der Technik
als solche bekannt und werden verwendet, um Schaltvorgange in sicherheitsrelevanten Bereichen durchzufiihren. Im
Fehlerfall erfolgt das Ausldsen ihrer Sicherheitsfunktion, wodurch die Sicherheitsschalteinrichtung eine vorgegebene
Operation durchfiihrt. Es wird ein sicherer Zustand erreicht, beispielsweise indem eine Last vom Netz getrennt wird.
Dieser Zustand kann jedoch nach dem Beseitigen des Fehlers zu einem ungewiinschten Verhalten flihren. Daher ist
bei derartigen Sicherheitsschalteinrichtungen bekannt, diese mit einem Reset-Eingang auszufiihren, um sie nach dem
Auslésen ihrer Sicherheitsfunktion in einen wohl definierten Anfangszustand zuriicksetzen zu kdnnen. Die Implemen-
tierung der Resetfunktion in der Sicherheitsschalteinrichtung wird dadurch realisiert, dass an einem Reset-Eingang ein
anliegendes analoges Startsignal, beispielsweise ein anliegender Spannungspegel oder eine Spannungsflanke, mit
einer analogen Auswerteschaltung erfasst wird.

[0003] In der Praxis hat sich dabei herausgestellt, dass verschiedene Arten der Durchfiihrung eines Resets und eines
damit verbundenen Startmodus der Sicherheitsschalteinrichtung vorteilhaft sein kénnen. Dies wird iblicherweise da-
durch realisiert, dass unterschiedlich ausgefiihrte Sicherheitsschalteinrichtungen mit dem jeweils erwiinschten Start-
modus bereitgestellt und nach den jeweiligen Anforderungen ausgewahlt und eingesetzt werden.

[0004] Daruber hinaus ist aus der noch nicht verdffentlichten DE 10 2010 060 415 A eine Sicherheitsschalteinrichtung
mit einem Reset-Eingang bekannt, die zwei verschiedene Startmodi gleichzeitig implementiert. Dazu ist die Auswerte-
schaltung derart ausgefiihrt, dass sie sowohl das Anlegen einer Masse an den Reset-Eingang wie auch das Entfernen
einer an dem Reset-Eingang anliegenden Startspannung erkennen kann. In Ubereinstimmung mit der Art des erfassten
Startsignals wird der Startmodus entsprechend ausgewahlt. Obwohl dies bereits eine deutliche Verbesserung gegentiiber
dem zuvor genannten Stand der Technik darstellt, hat sich in der Praxis gezeigt, dass ein Bedarf flir das Bereitstellen
weiterer Startmodi in einer Sicherheitsschalteinrichtung besteht, da es umstandlich, platzaufwendig und kostenintensiv
ist, Sicherheitsschalteinrichtungen mit unterschiedlichen Startmodi vorzuhalten. Auch besteht die Gefahr der Verwechs-
lung von Sicherheitsschalteinrichtungen mit unterschiedlichen Startmodi. Darlber hinaus ist es wiinschenswert, die
Erfassung der Startsignale mit einer hohen Zuverlassigkeit durchzufiihren.

[0005] Ausgehend von dem oben genannten Stand der Technik liegt der Erfindung somit die Aufgabe zugrunde, eine
Sicherheitsschalteinrichtung anzugeben, die universell unterschiedliche Startmodi auswahlen kann, wobei die Auswahl
der Startmodi schnell, einfach und mit einer hohen Zuverlassigkeit durchgefiihrt wird.

[0006] Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf durch die Merkmale der unabhéangigen Anspriiche. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0007] Erfindungsgemal ist somit eine Sicherheitsschalteinrichtung mit einem Reset-Eingang zum Starten der Si-
cherheitsschalteinrichtung nach einem Ausldsen ihrer Sicherheitsfunktion angegeben , wobei eine Auswerteschaltung
mit dem Reset-Eingang verbunden ist, um das Anlegen eines Startsignals zu erfassen, und die Sicherheitsschaltein-
richtung verschiedene Startmodi bereitstellt und ausgefiihrt ist, einen Startmodus in Ubereinstimmung mit dem erfassten
Startsignal auszuwahlen, wobei die Auswerteschaltung eine Abtasteinrichtung umfasst, um das an dem Reset-Eingang
anliegende Signal abzutasten und aus einer Folge von Abtastwerten zu erfassen.

[0008] Grundgedanke der Erfindung istsomit, die Erfassung des analogen Startsignals mittels einer digitalen Abtastung
durchzufiihren, wobei dann das jeweilige Startsignal aus einer Folge von Abtastwerten erfasst wird. Die Léange der Folge
kann abhangig von den Arten der definierten Startsignale gewahlt werden und prinzipiell beliebig sein. Vorteilhaft ist es
jedoch, aus einer mdglichst kurzen Folge von Abtastwerten das jeweilige Startsignal zu erfassen, um einen schnellen
Neustart zu ermdglichen. Die Abtastung kann mit beliebigen Parametern erfolgen, um sowohl einfache Signale wie auch
komplexe Signale, beispielsweise wohl definiert Pegelverlaufe, als Startsignal verwenden zu kénnen. Die Anzahl der
unterschiedlichen Startmodi kann durch die Auswahl der Parameter fiir die Abtastung des an dem Reset-Eingang
anliegenden Signals praktisch beliebig hoch gesetzt werden. Mit einer Verlangerung der Zeitdauer der Abtastung und
einer damit einhergehenden erhéhten Anzahl von Abtastwerten kann das Startsignal mit einer hohen Zuverlassigkeit
erfasst werden, da kurzzeitige temporare Abweichungen von dem Startsignal unberiicksichtigt bleiben.

[0009] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Auswerteschaltung ausgefiihrt, einen Spannungspegel als
Startsignal zu erfassen. In einer alternativen Ausflihrungsform der Erfindung ist die Auswerteschaltung ausgefihrt, eine
Spannungsflanke als Startsignal zu erfassen. In einer weiteren alternativen Ausflihrungsform ist die Auswerteschaltung
ausgefiihrt, ein getaktetes Signal als Startsignal zu erfassen. Aufgrund der Flexibilitat bei der Erfassung des Startsignals
ist es moglich, verschiedene der oben genannten Startsignale in einer Auswerteschaltung zu erfassen. Die genannten
Arten von Startsignalen sind einfach zu erzeugen und ermdglichen eine zuverlassige Erfassung durch die Auswerte-
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schaltung. Eine Kombination der verschiedenen Signale ist ebenfalls mdglich.

[0010] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Reset-Eingang mit einem Spannungspegel vorgespannt. Die
Vorspannung bildet einen Ruhepegel, sodass Abweichungen davon als Indikation eines Startsignals erkannt werden
kénnen. Insbesondere das Anlegen eines Massesignals kann leicht erfasst werden. Um die Sicherheitsschalteinrich-
tungen und deren Beschaltung einfach zu halten werden bevorzugt leicht verfiigbare Spannungspegel zur Signalisierung
verwendet. Dies betrifft neben der Masse eine bereitstehende Betriebsspannung. Bei einer Vorspannung mit einem
dazwischenliegenden Spannungspegel kann durch das Vorspannen des Reset-Eingangs sowohl ein anliegendes Signal
mit einem Massepegel wie auch mit einem Betriebsspannungspegel als Startsignal erfasst werden.

[0011] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Auswerteschaltung einen Spannungsteiler
auf, Uber den der Abtasteinrichtung ein Teil des an dem Reset-Eingangs anliegenden Signals zum Abtasten zugefiihrt
wird. Dies ermdglicht es, Startsignale mit im Wesentlichen beliebigen Spannungspegeln zu verwenden, da lber den
Spannungsteiler an der Abtasteinrichtung nur fiir diese geeignete Spannungspegel anliegen.

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die Auswerteschaltung Mittel auf, um einen Abtast-Eingang der
Abtasteinrichtung im Fehlerfall zu schiitzen. Derartige Mittel kénnen beispielsweise Entkopplungsmittel sein, die den
Reset-Eingang bei einem Kurzschluss von der Abtasteinrichtung entkoppelt. Derartige Kopplungsmittel kdnnen bei-
spielsweise einen Kopplungswiderstand umfassen, der einen Strom zur Abtasteinrichtung begrenzt. Alternativ oder
zusatzlich kann auch eine Entkopplungsdiode mit dem Eingang der Abtasteinrichtung verschaltet sein, um einen Span-
nungspegel an deren analogen Eingang zu begrenzen.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die Sicherheitsschalteinrichtung eine Uberpriifungseinrichtung
umfassen, die angeordnet und ausgefiihrt ist, an der Abtasteinrichtung verschiedene Startsignale bereitzustellen. Die
Uberpriifungseinrichtung kann die Startsignale unmittelbar an der Abtasteinrichtung bereitstellen, oder an einer belie-
bigen Stelle zwischen dem Reset-Eingang und der Abtasteinrichtung. Prinzipiell ist es auch méglich, dass die Uberprii-
fungseinrichtung die verschiedenen Startsignale an einem Ausgangskontakt der Sicherheitsschalteinrichtung bereitstellt,
und diese Uber eine externe Verkabelung dem Reset-Eingang zugefiihrt werden. Insbesondere in sicherheitsrelevanten
Schalteinrichtungen ist auch die korrekte Funktion des Neustarts bzw. des Resets sicherzustellen, so dass eine Uber-
prufung dieser Funktion die Betriebssicherheit verbessert. Durch die Bereitstellung verschiedener Startsignale kann die
Reaktion der Sicherheitsschalteinrichtung auf alle derartigen Startsignale Uberpriift werden. Die Sicherheitsschaltein-
richtung kann eine Betatigungseinrichtung, beispielsweise in der Form eines Schalters oder Tasters umfassen, um eine
Uberpriifung der Auswerteschaltung durchzufiihren, oder die Uberpriifung wird {iber einen Signaleingang der Sicher-
heitsschalteinrichtung signalisiert und gestartet. Entsprechend kann auch eine Ausgabe des Uberpriifungsergebnisses
Uiber den Signaleingang oder andere geeignete Ausgabemittel, beispielsweise eine optische Anzeige, erfolgen.
[0014] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Uberpriifungseinrichtung angeordnet und ausge-
fuhrt, an der Abtasteinrichtung verschiedene Startsignale als modulierte Signale bereitzustellen. Durch die Modulation
kénnen verschiedene Startsignale einfach erzeugt werden, wobei gleichzeitig eine universelle Erzeugung von Startsi-
gnalen erfolgen kann. Beispielsweise kann die Uberpriifungseinrichtung einen Ausgang haben, der mit einem Eingang
der Abtasteinrichtung verbunden ist, um diesen Eingang entweder auf Masse oder einen vordefinierten Spannungspegel,
beispielsweise Betriebsspannung, zu legen. Durch zeitliche Abfolge aus Spannungspegeln und Masse kdnnen beliebige
Startsignale bereitgestellt werden. Wenn der Eingang der Abtasteinrichtung mit dem vordefinierten Spannungspegel
vorgespannt ist, kann es ausreichen, den Eingang der Abtasteinrichtung tiber die Uberpriifungseinrichtung auf Masse
zu legen, um die Startsignale zu modulieren.

[0015] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist wenigstens eine Signalerzeugungseinheit vorgesehen und mit
einem Ausgangskontakt der Sicherheitsschalteinrichtung verbunden, um an dem Reset-Eingang ein Startsignal bereit-
zustellen. Das von der Signalerzeugungseinheit bereitgestellte Signal wird tber eine angeschlossene Schaltung an die
Sicherheitsschalteinrichtung, genauer an ihren Reset-Eingang, zuriickgeleitet, um als Startsignal erfasst zu werden.
Durch die Vorgabe der Signale durch die Signalerzeugungseinheit wird sichergestellt, dass nur geeignete Signale als
Startsignale an dem Reset-Eingang angelegt werden. Fehler, die sich durch eine externe Erzeugung der Startsignale
ergeben, werden vermieden. Die Signalerzeugungseinheit kann beispielsweise einen Spannungspegel oder ein Takt-
signal erzeugen, die zur Erzeugung von Startsignalen verwendbar sind.

[0016] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist eine Mehrzahl Signalerzeugungsein-
heiten vorgesehen und mit jeweils einem Ausgangskontakt der Sicherheitsschalteinrichtung verbunden, wobei die Aus-
gangskontakte der Signalerzeugungseinheiten zusammenschaltbar sind, um an dem Reset-Eingang ein vorgegebenes
Signal bereitzustellen. Beispielsweise kann eine Signalerzeugungseinheit wenigstens einen konstanten Spannungspe-
gel bereitstellen, und eine weitere Signalerzeugungseinheit ein getaktetes Signal, das mit dem konstanten Spannungs-
pegel Uberlagert wird.

[0017] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Sicherheitsschalteinrichtung ein Sicherheitsrelais.

[0018] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegende Zeichnung anhand bevorzugter Aus-
fuhrungsformen naher erlautert.

[0019] Es zeigen
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Fig. 1  ein schematisches Schaltbild einer Sicherheitsschalteinrichtung mit einer Auswerteschaltung, einer Uberprii-
fungsschaltung, einer Energieversorgungseinheit und zwei Signalerzeugungseinheiten,

Fig. 2 eine externe Beschaltung der Sicherheitsschalteinrichtung aus Figur 1 zum Anlegen eines Startsignals mit
einem Betriebsspannungspegel an den Reset-Eingang der Sicherheitsschalteinrichtung,

Fig. 3  eine externe Beschaltung der Sicherheitsschalteinrichtung aus Figur 1 zum Anlegen eines Startsignals mit
einem Massepegel an den Reset-Eingang der Sicherheitsschalteinrichtung,

Fig. 4 eine externe Beschaltung der Sicherheitsschalteinrichtung aus Figur 1 zum Anlegen eines Startsignals von
der ersten Signalerzeugungseinheit an den Reset-Eingang der Sicherheitsschalteinrichtung, und

Fig. 5 eine externe Beschaltung der Sicherheitsschalteinrichtung aus Figur 1 zum Anlegen eines Startsignals von
der zweiten Signalerzeugungseinheit an den Reset-Eingang der Sicherheitsschalteinrichtung.

[0020] Figur 1 zeigt eine Sicherheitsschalteinrichtung 1, in der verschiedene Baugruppen die Erfindung betreffend
schematisch dargestellt sind. Die Sicherheitsschalteinrichtung 1 ist zur Durchfihrung mehrerer, unterschiedlicher Start-
modi ausgefiihrt, mit denen die Sicherheitsschalteinrichtung 1 nach einem Auslésen ihrer Sicherheitsfunktion gestartet
werden kann.

[0021] Die Sicherheitsschalteinrichtung 1 umfasst eine Auswerteschaltung 2, die mit einem analogen Reset-Eingang
IN der Sicherheitsschalteinrichtung 1 verbunden ist. Die Auswerteschaltung 2 umfasst eine Eingangsschaltung 3 und
eine Abtasteinrichtung 4, die in Fig. 1 als Logik bezeichnet ist. Die Eingangsschaltung 3 umfasst eine nicht gezeigte
Vorspannungsquelle, die den Reset-Eingang IN Uber einen Widerstand R1 und eine Diode D1 mit einer Vorspannung
V1 vorspannt. Der Spannungspegel der Vorspannung V1 liegt zwischen Masse und einer Betriebsspannung, hier auch
als Vcc bezeichnet, und betragt in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Halfte der Betriebsspannung Vcc.

[0022] Weiterhin umfasst die Eingangsschaltung 3 einen Spannungsteiler 5 mit zwei Widerstdnden R2, R3, zwischen
denen ein Potential V2 abgegriffen wird. Das Potential V2 entspricht somit dem jeweils an dem Reset-Eingang IN
anliegenden Potential, ist jedoch fiir einen Abtasteingang Al der Abtasteinrichtung 4 als Eingangspegel geeignet.
[0023] Zusatzlich weist die Eingangsschaltung 3 als Schutz fiir die Abtasteinrichtung 4 einen Widerstand R4 und eine
Diode D2 auf, Gber welche das Potential V2 des Spannungsteilers 5 mit dem Abtasteingang Al der Abtasteinrichtung 4
verbundenist. Der Widerstand R4 ist als Entkoppelwiderstand in der Verbindung des Potentials V2 mitdem Abtasteingang
Al ausgefiihrt, wahrend die Diode D2 iber Masse mit dieser Verbindung gekoppelt ist, um einen Pegel an dem Ab-
tasteingang Al der Abtasteinrichtung 4 zu begrenzen. Der Widerstand R4 fangt somit den Fehlerfall eines Kurzschlusses
des Widerstands R2 des Spannungsteilers 5 auf, wahrend die Diode D2 bei einem Fehler des Widerstands R1 eine
Begrenzung der Eingangsspannung an dem Abtasteingang Al der Abtasteinrichtung 4 bewirkt.

[0024] Die Sicherheitsschalteinrichtung 1 umfasst weiterhin eine Uberpriifungseinrichtung 6, in Fig. 1 auch als Test
bezeichnet, die tUber einen Widerstand R5 mit dem Abtasteingang Al der Abtasteinrichtung 4 verbunden ist. Sowohl die
Abtasteinrichtung 4 wie auch die Uberpriifungseinrichtung 6 sind jeweils mit der Betriebsspannung Vcc und der Masse
der Sicherheitsschalteinrichtung 1 verbunden.

[0025] Die Abtasteinrichtung 4 ist ausgefiihrt, um iber die Eingangsschaltung 3 ein an dem Reset-Eingang IN anlie-
gendes analoges Signal abzutasten und daraus ein Startsignal zu erfassen. Dazu wird eine Folge von Abtastwerten
ausgewertet, und im Fall der Erfassung eines Startsignals eine Mitteilung an eine hier nicht gezeigte Steuereinrichtung
der Sicherheitsschalteinrichtung 1 gesendet. Die Auswerteschaltung 2 ist dabei ausgeflihrt, sowohl Spannungspegel,
Spannungsflanken als auch getaktete Signale als Startsignale zu erfassen. Durch die Vorspannung des Reset-Eingangs
IN kann sowohl das Anlegen von Masse wie auch eines von der Vorspannung V1 unterschiedlichen Spannungspegels
durch die Abtasteinrichtung 4 erfasst werden. Die Sicherheitsschalteinrichtung 1 wahlt einen Startmodus in Uberein-
stimmung mit dem erfassten Startsignal aus, um nach dem Auslésen ihrer Sicherheitsfunktion einen Neustart durchzu-
fUhren.

[0026] Die Uberpriifungseinrichtung 6 ist ausgefiihrt, iiber den Widerstand R5 an dem Abtasteingang Al der Abtast-
einrichtung 4 verschiedene Startsignale als modulierte Signale anzulegen. Dazu wird ein an dem Abtasteingang Al
anliegender Spannungspegel V3 lber den Widerstand R5 durch Anlegen der Betriebsspannung Vcc bzw. Masse an-
gehoben oder gesenkt, um so verschiedene Startsignale zu erzeugen. Die Abtasteinrichtung 4 ist mit der Uberpriifungs-
einrichtung 6 verbunden, um das erfasste Startsignal zu dieser iibertragen zu kénnen, so dass Uberpriifungseinrichtung
6 das erzeugte Startsignal mit dem von der Abtasteinrichtung 4 erfassten Startsignal vergleichen kann, um die Funktion
der Abtasteinrichtung 4 zu tberprifen.

[0027] Die Sicherheitsschalteinrichtung 1 umfasst weiterhin eine Energieversorgungseinheit 7, die mit zwei Versor-
gungseingangen A1, A2 der Sicherheitsschalteinrichtung 1 verbunden ist. Die Energieversorgungseinheit 7 wird an eine
Energiequelle 11 angeschlossen, um die Sicherheitsschalteinrichtung 1 mit Energie zu versorgen, wie in den Figuren
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2 bis 5 zu sehen ist. Die Energieversorgungseinheit 7 liefert die Betriebsspannung Vcc.

[0028] Weiterhin umfasst die Sicherheitsschalteinrichtung zwei Signalerzeugungseinheiten 8, 9, die als erster und
zweiter Takterzeuger ausgefiihrt sind. Die beiden Signalerzeugungseinheiten 8, 9 sind mit entsprechenden Taktaus-
gangen TO, T1 der Sicherheitsschalteinrichtung 1 verbunden, und stellen dariiber verschiedene Taktsignale bereit. Die
Takterzeugung in den Signalerzeugungseinheiten 8, 9 wird Uber die Abtasteinrichtung 4 gesteuert.

[0029] Unter Bezug auf die Figuren 2 bis 5 werden nunmehr externe Beschaltungen der Sicherheitsschalteinrichtung
mit verschiedenen Verschaltungsmaoglichkeiten an dem Reset-Eingang IN der Sicherheitsschalteinrichtung 1 gezeigt.
Die externe Beschaltung umfasst jeweils eine Betatigungseinrichtung 10, tber die das entsprechende Startsignal an
dem Reset-Eingang IN bei Betatigung angelegt wird. Die Betatigungseinrichtung 10 kann als elektrischer Schalter oder
Taster ausgefihrt sein. Die Energiequelle 11 ist jeweils Giber die Versorgungseingange A1, A2 mit der Sicherheitsein-
schaltung 1 verbunden und liefert einen Pegel von 24 V.

[0030] Die Figuren 2 und 3 zeigen das Anlegen von Gleichspannungen mit unterschiedlichen Pegeln an den Reset-
Eingang IN. Der jeweilige Pegel wird von der Energiequelle 11 bereitgestellt. In diesem Ausfiihrungsbeispiel soll geman
Figur 2 der Pegel von 24V einen manuell iberwachten Reset in der Sicherheitsschalteinrichtung 1 auslésen, wahrend
gemal Figur 3 der Pegel auf Masse liegt und einen automatischen Reset auslost.

[0031] GemaR den Figuren 4 und 5 wird ein Taktsignal als Startsignal verwendet, das wie zuvor beschrieben tber
die Betatigungseinrichtung 10 an den Reset-Eingang IN angelegt wird. Das Taktsignal in Figur 4 wird tber den Takt-
ausgang TO0 abgegriffen, wahrend gemaR Figur 5 das Taktsignal am Taktausgang T1 abgegriffen wird. In diesem Aus-
fuhrungsbeispiel soll das gemaf Figur 4 bereitgestellte Startsignal einen manuell Giberwachten Reset mit verzégertem
Start und das Startsignal gemaR Figur 5 einen automatischen Reset mit verzégertem Start bewirken.

[0032] Die Zuordnung der Startsignale zu den verschiedenen Startmodi gemaR den Figuren 2 bis 5 ist rein willkirlich.
Andere Zuordnungen sind ebenfalls mdglich. Auch die Auswahl der hier genannten Startmodiist rein willklrlich. Ebenfalls
kénnen Uber die Auswahl der Signalquelle fir den Reset andere Applikationen ausgewahlt werden, beispielsweise
Applikationen mit oder ohne Abfallverzégerung.

Bezugszeichenliste
[0033]

Sicherheitsschalteinrichtung 1

Auswerteschaltung 2
Eingangsschaltung 3
Abtasteinrichtung 4
Spannungsteiler 5
Uberpriifungseinrichtung 6

Energieversorgungseinheit 7

Signalerzeugungseinheit 8
Signalerzeugungseinheit 9
Betatigungseinrichtung 10
Energiequelle 11
Abtast-Eingang Al
Versorgungseingang A1
Versorgungseingang A2
Diode D1
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Diode D2
Reset-Eingang IN
Widerstand R1
Widerstand R2
Widerstand R3
Widerstand R4
Widerstand R5
Taktausgang TO
Taktausgang T
Vorspannung V1
Potential V2
Spannungspegel V3
Betriebsspannung Vcce
Patentanspriiche

1. Sicherheitsschalteinrichtung (1) mit einem Reset-Eingang (IN) zum Starten der Sicherheitsschalteinrichtung (1)

nach einem Auslosen ihrer Sicherheitsfunktion, wobei

eine Auswerteschaltung (2) mit dem Reset-Eingang (IN) verbunden ist, um das Anlegen eines Startsignals zu
erfassen, und

die Sicherheitsschalteinrichtung (1) verschiedene Startmodi bereitstellt und ausgefiihrt ist, einen Startmodus in
Ubereinstimmung mit dem erfassten Startsignal auszuwahlen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auswerteschaltung (2) eine Abtasteinrichtung (4) umfasst, um das an dem Reset-Eingang (IN) anliegende Signal
abzutasten und aus einer Folge von Abtastwerten zu erfassen.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteschaltung (2) aus-
geflhrt ist, einen Spannungspegel als Startsignal zu erfassen.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswerteschaltung (2) ausgefihrt ist, eine Spannungsflanke als Startsignal zu erfassen.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswerteschaltung (2) ausgefihrt ist, ein getaktetes Signal als Startsignal zu erfassen.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Reset-Eingang (IN) mit einem Spannungspegel vorgespannt ist.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswerteschaltung (2) einen Spannungsteiler (5) aufweist, Uber den der Abtasteinrichtung (4) ein Teil des an
dem Reset-Eingang (IN) anliegenden Signals zum Abtasten zugefihrt wird.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswerteschaltung (2) Mittel (D2, R4) aufweist, um einen Abtast-Eingang (Al) der Abtasteinrichtung (4) im
Fehlerfall zu schitzen.
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Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherheitsschalteinrichtung (1) eine Uberpriifungseinrichtung (6) umfasst, die angeordnet und ausgefiihrt ist,
an der Abtasteinrichtung (4) verschiedene Startsignale bereitzustellen.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberpriifungseinrichtung (6) angeordnet und ausgefiihrt ist, an der Abtasteinrichtung (4) verschiedene Startsi-
gnale als modulierte Signale bereitzustellen.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Signalerzeugungseinheit (8, 9) vorgesehen und mit einem Ausgangskontakt (TO, T1) der Sicher-
heitsschalteinrichtung (1) verbunden ist, um an dem Reset-Eingang (IN) ein Startsignal bereitzustellen.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Mehrzahl Signalerzeugungseinheiten (8, 9) vorgesehen und mit jeweils einem Ausgangskontakt (TO, T1) der
Sicherheitsschalteinrichtung (1) verbunden ist, wobei die Ausgangskontakte (TO, T1) der Signalerzeugungseinheiten
(8, 9) zusammenschaltbar sind, um an dem Reset-Eingang (IN) ein vorgegebenes Signal bereitzustellen.

Sicherheitsschalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherheitsschalteinrichtung (1) ein Sicherheitsrelais ist.
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