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(54) Haushaltsmaschine mit einer Trocknung feuchter Gegenstéande

(67)  Haushaltsmaschine, insbesondere Geschirr-
spuler, Waschetrockner oder dergleichen, mit einem ei-
ne hygroskopische Flussigkeit (4), insbesondere Soleld-
sung, aufweisende Primarkreislauf (1) zum Entziehen
von Feuchtigkeit aus Trocknungsluft und mit einem Se-
kundarkreislauf (2) zum Trocknen feuchter Gegenstande
mittels der Trocknungsluft, wobei ein Kontaktraum mit

wenigstens einem Verteilerelement (9) zur Oberflachen-
vergrofRerung von Kontaktfliche der hygroskopischen
Flussigkeit (4) fir die Trocknungsluft vorgesehenist. Das
Verteilerelement (9) des Kontaktraums weist wenigstens
einen Antrieb (12) zum Antreiben und/oder Bewegen auf,
so dass zur OberflachenvergréRerung die hygroskopi-
sche Flussigkeit (4) mit kinetischer Antriebsenergie ver-
teilbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Haushaltsmaschine
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Ausdem Stand der Technik sind beispielsweise
durch die WO 2005/053503 A1 Geschirrsplilmaschinen
mit Trocknungsluftkreislaufen bekannt. In diese Trock-
nungsluftkreislaufe ist ein geschlossenes System aus ei-
nem Eiswasserbehalter und einem Uber eine Leitung mit
dem Eiswasserbehélter verbundenen Vorratsbehalter,
welcher Zeolith enthalt, eingebracht. Dabei wird die
Trocknungsluft Gber Kondensation an der AuRenwand
des Eiswasserbehdlters entfeuchtet sowie an der Au-
Renwand des Vorratsbehalters mit Zeolith erwarmt wird.
[0003] Auch sind aus der DE 10 2010 047 058 A1
Haushaltsmaschinen mit einer Trocknung feuchter Ge-
genstande mit einem Primarkreislauf zum Entziehen von
Feuchtigkeit aus Trocknungsluft und einem Sekundéar-
kreislauf zum Trocknen feuchter Gegenstéande mittels
Trocknungsluft bekannt. Die Kreisldufe beinhalten ein-
mal einen einphasigen, aus mindestens 2 Komponenten
bestehenden Flussigkeitskreislauf aus einem flissigen
Kaltemittel und einem vollstandig geldsten Feststoff, in
der Regel vollstandige dissoziierende Salze, der Primar-
kreislauf, und zum anderen einen im Wesentlichen ein-
phasigen Gas/Dampfkreislauf, der Sekundarkreislauf.
Die Betriebsrichtung des Primar- und Sekundarkreislauf,
in Abhangigkeit von den gewahlten Prozesstemperatu-
ren und Medienzusténden, stellt jeweils einen Strang ei-
nes thermodynamischen Zweistoffabsorptionskreislaufs
dar, der aufgeschnitten betrieben wird. Eine Betriebsrich-
tung realisiert die Absorptionsphase des Kreisprozes-
ses, die andere Betriebsrichtung beschreibt die Desorp-
tions- oder Austreibungsphase des Kreisprozesses. In
der Absorptionsphase wird die Zweikomponentenldsung
mit der als Kaltemittel fungierenden Komponente ange-
reichert, in der Desorptions- oder Austreibungsphase
wird die vorhandene Zweikomponentenlésung von Tei-
len des Kaltemittelventils befreit.

[0004] Beide Kreislaufe, der Primar- und Sekundéar-
kreislauf beinhalten bauseitig einen eigenen Aktuator,
Uber den die Stoffumséatze in den Kreisldufen aufrecht-
erhalten werden und in einem gemeinsamen Reaktions-
raum zur Ausfiihrung des Entzuges von Feuchtigkeit
durch hygroskopische Wirkung des Entzugmittels gefor-
dert werden. Dieser Reaktionsraum stellt die Verweil-
und Stofflibergangszone der Gas/Dampfstromung des
Sekundéarkreislaufs und der Einphasenstromung des Pri-
markreislaufs fur den thermodynamischen Trocknungs-
kreislauf dar und bestimmt durch seinen Absorptionswir-
kungsgrad die Effizienz der Trocknungsleistung. Somit
nimmt die Darbietung einer ausreichend grolRen Reakti-
onsoberflache fir die nicht mehr zwangsgefiihrte Ein-
phasenstromung im Reaktionsgebiet mit der Gas/
Dampfstrémung einen grof3en konstruktiven Bauraum in
Anspruch und verlangt aufwendige und kostenintensive
konstruktive Mallnahmen , firjede Lageorientierung des
Haushaltgerates, auch im Nichtbetrieb bei Versand und
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Transport, die flissige Phase ausschlieflich im Primar-
kreislauf zu beinhalten.

[0005] Weiterhin ist aus der DE 10 2010 047 058 A1
eine Haushaltsmaschine bekannt, wobei zum verbesser-
ten Warme- bzw. Energiemanagement der Primarkreis-
lauf ein hygroskopisches Entzugsmittel zur exothermen
Entziehung der Feuchtigkeit aus der Trocknungsluft um-
fasst und wobei die Erwarmungsvorrichtung im Sekun-
darkreislauf zur Erwarmung der Trocknungsluft mittels
der bei der exothermen Entziehung der Feuchtigkeit frei-
werdenden Warmeenergie ausgebildet ist.

[0006] Nachteilig beim Stand der Technik ist jedoch,
der vergleichsweise groRRe konstruktive bzw. energeti-
sche und somit auch der finanzielle Aufwand zur Her-
stellung und zum Betrieb derartiger Haushaltsmaschi-
nen.

[0007] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Haushaltsmaschine mit Trocknung vorzuschlagen, die
den konstruktiven und/oder energetischen und somit
auch den finanzielle Aufwand zur Herstellung und/oder
zum Betrieb derartiger Haushaltsmaschinen verringert.
[0008] Die Aufgabe wird, ausgehend von einer Haus-
haltsmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
durch die kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1
und/oder 2 und/oder 3 geldst. Durch die in den abhangi-
gen Anspriichen genannten MalRnahmen sind vorteilhaf-
te Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Erfindung
moglich.

[0009] Dementsprechend weist das Verteilerelement
des Kontaktraums wenigstens einen Antrieb zum Antrei-
ben und/oder Bewegen auf, so dass zur Oberflachenver-
gréRerung die hygroskopische Flissigkeit mit kinetischer
Antriebsenergie verteilbar ist. Alternativ oder in Kombi-
nation hierzu ist gemaf der Erfindung das Verteilerele-
ment in dem Kontaktraum beweglich und weist wenig-
stens einen Antrieb auf, so dass eine Oberflachenver-
gréRerung der hygroskopischen Flissigkeit mittels der
Ubertragung kinetischer Antriebsenergie durch die Be-
wegung des Verteilerelementes vorgesehen ist. Ebenso
ist alternativ oder in Kombination hierzu gemaR der Er-
findung das Verteilerelement des Kontaktraums als Ver-
teilerdlise ausgebildet und weist wenigstens einen An-
trieb zum Antreiben und/oder Druckbeaufschlagen der
hygroskopischen Flussigkeit auf, so dass zur Oberfla-
chenvergréRerung die hygroskopische Flussigkeit mit ki-
netischer Antriebsenergie verteilbar ist.

[0010] Der erfindungsgemall gemeinsame Gedanke
ist, dass nicht wie beim Stand der Technik die hygrosko-
pische Flissigkeit passiv bzw. mittels Gewichtskraft her-
unter flielt, sondern aktiv mit kinetischer Energie in vor-
teilhafter Weise beaufschlagt wird, dass diese méglichst
vorteilhaft verteilt bzw. zerstdubt/vernebelt wird. Das
heilkt es werden gemaR der Erfindung in vorteilhafter
Weise mdglichst zahlreiche und mdglichst kleine Tropf-
chen erzeugt, so dass eine besonders grof3e, aufsum-
mierte Kontaktflache der hygroskopischen Flissigkeit er-
zeugt wird. Diese vergleichsweise groRe Kontaktflache
der hygroskopischen Flussigkeit mit der zu trocknenden
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Trocknungsluft ermdglicht eine besonders effektive und
auch effiziente Trocknung. Vor allem kénnen gemaf der
Erfindung gute Trocknungsergebnisse in relativ kurzer
Zeit realisiert werden, so dass der Komfort fiir den An-
wender der Haushaltsmaschine sehr hoch ist und so
dass die Trocknung sich in vorteilhafter Weise in die Pro-
grammzyklen der Haushaltsmaschine gut integrierbar
ist.

[0011] Dariber hinaus hat es sich in ersten versuchen
gezeigt, dass der energetische Wirkungsgrad der Erfin-
dung im Vergleich zum Stand der Technik besonders
hoch ist.

[0012] Grundsatzlich kann ein separater Antrieb flr
das Verteilerelement vorgesehen werden. In einer be-
sonderen Weiterbildung der Erfindung wird ein bereits
fur andere Zwecke bzw. Funktionen vorhandener Antrieb
innerhalb der Haushaltsmaschine zusatzlich fir den An-
trieb des Verteilerelementes verwendet.

[0013] Von besonderem Vorteil ist den Geblasemotor
des Sekundarkreislaufs als Antrieb des Verteilerelemen-
tes zu verwenden. Mit dieser vorteilhaften Doppelnut-
zung des Gebldsemotors bzw. Geblases kénnen zum
einen der konstruktive als auch steuerungstechnische
Aufwand als auch die Kosten fiir Herstellung bzw. Betrieb
reduziert werden.

[0014] Vorteilhafterweise ist der Kontaktraum als In-
nenraum eines Gebldsegehduses des Gebldses und/
oder das Verteilerelement als Geblaserad des Geblases
ausgebildet. Hiermit wird erreicht, dass nicht nur der Ge-
blasemotor, sondern die wesentlichen Teile/Komponen-
ten des bereits vorhandenen Geblases mehrfach ver-
wendet werden. Dies reduziert zusatzlich den Aufwand
fur die Realisierung der Erfindung.

[0015] Dartber hinaus wird durch die zusatzliche bzw.
realisierte Doppelnutzung des Geblaserades bzw. we-
nigstens eines Teils des Innenraums des Geblasegehau-
ses erreicht, dass eine besonders vorteilhafte Verwirbe-
lung bzw. Vermischung der hygroskopischen Flissigkeit
mit der zu trocknenden Trocknungsluft realisiert wird.
Durch relativ hohe Drehzahlen des Geblaserades/-blat-
tes werden starke Turbulenzen und hohe Beschleuni-
gungen der hygroskopischen Flissigkeit erreicht. Die hy-
groskopischen Flissigkeit wird hierbei in unzahlige, ver-
gleichsweise kleine Trépfchen verteilt und durch bzw. in
die Trocknungsluft geschleudert. Durch ein Aufprallen
der hygroskopischen Flissigkeit an Wanden bzw. Kom-
ponenten des Geblasegehduses oder an vorteilhaften
Abscheideelementen, kann die hygroskopischen Flis-
sigkeit zudem zerstaubt/verteilt werden und die Kontakt-
flache entsprechend vergréRern. Auch ablaufende hy-
groskopische Flissigkeitan Wanden bzw. Komponenten
des Geblasegehauses oder an den Abscheideelemen-
ten erhoht die Kontaktflache der hygroskopischen Flis-
sigkeit mit der Trocknungsluft, was sich positiv auf die
Trocknung und die Effizienz auswirkt.

[0016] Vorzugsweise ist der Antrieb als Pumpenmotor
einer Pumpe, insbesondere einer Kreiselpumpe, zum
Pumpen der hygroskopischen Flissigkeit des Priméar-
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kreislaufes ausgebildet. Diese Zusatznutzung bzw. Drei-
fach-Nutzung des Antriebs des Verteilerelementes ver-
ringert zusatzlich den konstruktiven und steuerungstech-
nischen sowie den finanziellen Aufwand.

[0017] Beispielsweise ist der Antrieb des Verteilerele-
mentes als Gebladsemotor und zudem als Pumpenmotor
ausgebildet. Dementsprechend weist dieser gemeinsa-
me Antrieb nicht nur des Geblaserad, sondern auch ein
Pumpenrad zum Pumpen der hygroskopischen Flissig-
keit auf. Zudem ist das Geblaserad als Verteilerelement
geman der Erfindung ausgebildet. Hiermit wird nicht nur
eine vorteilhafte Mehrfachnutzung des vergleichsweise
teueren (Elektro-)Motors realisiert, sondern auch eine
besonders hohe Integrationsdichte der Komponenten er-
reicht. Dis fUhrt auch zu einer besonders Platz sparenden
bzw. kompakten Bauweise, so dass die Integration der
Trocknung in einer Haushaltsmaschine besonders gut
gelingen kann.

[0018] In einer vorteilhaften Variante der Erfindung
umfasst die Pumpe wenigstens einen in Richtung des
Verteilerelementes sich erweiternden Hohlkegelstumpf
als Pumpenrad bzw. Zufuhrelement zur Zuflihrung der
hygroskopischen Flissigkeitzum Verteilerelement. Hier-
bei bildet der Hohlkegelstumpf das Lauf- bzw. Pumpen-
rad der Pumpe. Durch die zum Verteilerelement/Gebla-
serad sich erweiternde konische Form des Laufrades
wird erreicht, dass die hygroskopische Flissigkeit ent-
lang der Wand aufgrund der Zentrifugalkraft nicht nur
nach aullen, sondern auch in Axialrichtung bzw. nach
oben geférdert bzw. bewegt wird. Die hygroskopische
Flussigkeit kann hierbei sowohl an der aul3en- als auch
an der Innenwand des Laufrades bzw. Hohlkegelstump-
fes axial transportiert bzw. geférdert werden. Vorzugs-
weise saugt die Pumpe die hygroskopische Flissigkeit
aus einem Vorratsspeicher an und driickt diese zum Ver-
teilerelement bzw. Geblaserad hin.

[0019] Zur verbesserten Pumpwirkung sind in vorteil-
hafter Weise wenigstens teilweise in radialer Richtung
angeordnete Laufradblatter bzw. Rippen oder derglei-
chen vorgesehen. Hiermit wird der rotatorische Antrieb
der hygroskopischen, insbesondere in einem Vorrats-
speicher gespeicherten Flissigkeit verbessert, so dass
starkere Zentrifugal- bzw. Pumpkrafte verwirklicht wer-
den. Hiermit wird die Pumpwirkung verbessert.

[0020] Vorzugsweise ist das Geblaserad
einschlieRlich Geblaseblatter/-schaufeln gemeinsam mit
dem Pumprad einschlieRlich Pumpradblatter/-rippen als
einstlickige Baueinheit ausgebildet. Dies kann beispiels-
weise aus Kunststoff vergleichsweise gut und glinstig
z.B. mittels Spritzgussverfahren hergestellt werden.
[0021] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist we-
nigstens eine Abscheideeinheit zum Abscheiden der hy-
groskopischen Flussigkeit von der Trocknungsluft in
Strémungsrichtung der Trocknungsluft hinter dem Ver-
teilerelement angeordnet. Vorzugsweise umfasst das
Geblasegehduse wenigstens teilweise die Abscheide-
einheit. Beispielsweise ist wenigstens ein Teil der Wande
des Geblasegehduses als Abscheideeinheit bzw. Ab-
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scheideelement ausgebildet. Gegebenenfalls sind sepa-
rate bzw. weitere Abscheidelement vorgesehen. Diese
kénnen in vorteilhafter Weise flr die Abscheidung der
hygroskopischen Flissigkeit aus der Trocknungsluft an-
gepasstwerden. Beispielsweise ist eine Oberflachenver-
groRerung der Abscheideeinheit vorgesehen, so dass
die verteilte bzw. zerstaubte hygroskopische Flissigkeit
hieran anhaften kann und von der Trocknungsluft sepa-
riert wird.

[0022] Vorteilhafterweise umfasst die Abscheideein-
heit wenigstens einen Ring- bzw. Spiralkanal. Vorzugs-
weise istdieser Kanalim Geblasegehause integriert bzw.
bildet die Druckseite eines Kreisel- bzw. Radialgeblases
aus.

[0023] Gegebenenfalls kann eine vom/zum Geblase
separate bzw. zusatzliche Abscheidevorrichtung vorge-
sehen werden. Beispielsweise kann diese eine Labyrint-
hanordnung oder dergleichen umfassen, Mit der Ab-
scheidevorrichtung kann ein e besonders effiziente Tren-
nung bzw. Separation der hygroskopischen Flissigkeit
von der Trocknungsluft realisiert werden. Hiermit wird
erreicht, dass mdglichst wenig bzw. keine hygroskopi-
sche Flussigkeit in den Bereich der zu trocknenden Ge-
genstande wie Geschirr oder Wasche gelangt und somit
zu einem Austrag an hygroskopischen Flissigkeit aus
der Haushaltsmaschine fiihren wirde. Sollte ein Austrag
der hygroskopischen Flissigkeit aus der Haushaltsma-
schine stattfinden misste diese entsprechend nachge-
fullt bzw. wieder ausgeglichen werden.

[0024] Vorzugsweise umfasst ein Vorratsspeicher der
hygroskopischen Flissigkeit eine Heizeinheit zum Be-
heizen der hygroskopischen Flissigkeit. Hiermit wird ei-
ne Aufkonzentration bzw. Regeneration der hygroskopi-
schen Flussigkeit nach der Aufnahme von Wasser aus
derzu trocknenden Trocknungsluft erreicht. Auch kdnnte
durchaus eine andere Regeneration der hygroskopi-
schen Flussigkeit vorgesehen werden, wie zum Beispiel
mit Hilfe einer Zentrifuge und/oder einer semipermea-
blen Membrane zum Abtrennen des aufgenommenen
Wassers.

[0025] Grundsatzlich kann es sich bei den in Frage
kommenden Haushaltsmaschinen unter anderem um
Geschirrspller, Waschetrockner oder beispielsweise
auch kombinierte Wasch-Trocken-Automaten, sog.
Waschtrockner, bzw. Waschvollautomaten handeln. Es
kommen allerdings auch andere Haushaltsmaschinen in
Betracht, welche derartige Trocknungsvorgange einset-
zen koénnen. Im Fall von Waschetrocknen oder kombi-
nierten Wasch-Trocken-Automaten handelt es sich bei
den feuchten Gegenstanden in der Regel um Wasche-
bzw. Kleidungsstlicke, bei Geschirrsplilern regelmaRig
entsprechend um Teller, Topfe, Pfannen, Besteck oder
sonstiges Geschirr. Denkbar ist auch der Einsatz in Ge-
trénkemaschinen.

[0026] Trocknungsluft im Sinn der Erfindung ist ein
Gas, insbesondere Luft, welches zum Trocknen der
feuchten Gegenstéande benutzt wird und demzufolge
wahrend des Trocknungsvorganges Feuchtigkeit auf-
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nimmt. Vor dem Trocknungsvorgang ist die Trocknungs-
luftin der Regel also relativ trocken, danach relativ feucht.
[0027] Das Entzugsmittel bzw. die hygroskopische
Flussigkeit im Sinn der Erfindung dient der Entziehung
von Feuchtigkeit aus der Trocknungsluft; es trocknetalso
die Trocknungsluft.

[0028] Der Primarkreislauf ist in vorteilhafter Weise
zum Entziehen von Feuchtigkeit aus Trocknungsluft aus-
gebildet. Die Trocknungsluft selbst zirkuliert in vorteilhaf-
ter Weise in einem Sekundarkreislauf. Mit Hilfe der
Trocknungsluft werden vorzugsweise feuchte Gegen-
sténde in der Haushaltsmaschine getrocknet. Im Fall ei-
nes Geschirrsplilers handelt es sich bei den feuchten
Gegenstanden beispielsweise um im Geschirrspller zu
reinigendes Geschirr, welches nach Beendigung des
Reinigungsprogramms gemaf der Erfindung getrocknet
wird, damit der Benutzer trockenes Geschirr der Haus-
haltsmaschine entnehmen und entweder sofort benut-
zen oder beispielsweise in einem Geschirrschrank la-
gern kann. Die Trocknungsluft wird dabei beispielsweise
zu den feuchten Gegenstanden geleitet oder aktiv ge-
blasen, nimmt dort die Feuchtigkeit von diesen Gegen-
stdnden auf und kann/sollte anschlieRend gewisserma-
Ren regeneriert werden, sofern sie noch einmal zum
Trocknen verwendet werden soll.

[0029] ZurRegenerierungder Trocknungsluft wird die-
ser beispielsweise die Feuchtigkeit entzogen. Zudem
kann die Trocknungsluft auch (anschlieRend) noch ein-
mal erwarmt werden, da erwdrmte Luft im Allgemeinen
mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann. Dieser Erwar-
mungsschritt kann beispielsweise dann erfolgen, bevor
die Trocknungsluft auf die entsprechenden feuchten, Ge-
genstande mittels des Gebladses geblasen wird. Dazu
umfasst der Sekundarkreislauf eine Erwarmungsvorrich-
tung zur Erwarmung der Trocknungsluft.

[0030] Im Primarkreislaufist ein hygroskopisches Ent-
zugsmittel bzw. die hygroskopische Fliissigkeit in einem
Vorratsspeicher bevorratet. Ein Stoff ist dann hygrosko-
pisch, wenn er Feuchtigkeit aus der Umgebung binden
kann, z.B. aus der ihn umgebenden Luft. Diese Entzie-
hung der Feuchtigkeitkann ein exothermer Prozess sein,
bei dem also Warmeenergie frei wird. In der Thermody-
namik spricht man von exothermen Prozessen, wenn ei-
ne (definitionsgemaRl) negative Reaktionsenthalpie AH
=AU + W< 0 vorliegt, wobei AH die Reaktionsenthalpie,
AU die innere, in den entsprechenden beteiligten Stoffen
gespeicherte Energie und W die beim Prozess geleistete
Arbeitist. Erfindungsgemafl muss dabeidie Trocknungs-
luft mitdem hygroskopischen Entzugsmittel direktin Kon-
takt treten kénnen. Besonders vorteilhaft ist an der erfin-
dungsgemalen Haushaltsmaschine, dass die bei der
exothermen Entziehung der Feuchtigkeit freiwerdende
Warmeenergie weiter verwendet wird und somit eine hé-
here Warmeausnutzung ermdglicht. Die Erwdrmungs-
vorrichtung zur Erwarmung der Trocknungsluft ist dazu
ausgebildet, diese freiwerdende Warme zu nutzen.
[0031] Damit die Trocknungsluft mit dem Entzugsmit-
tel direkt in Kontakt treten kann, kann es vorteilhaft sein,



7 EP 2 561 791 A2 8

dass Primar - und Sekundarkreislauf eine gemeinsame
Durchlaufstrecke aufweisen, also direkt miteinander ge-
koppelt sind.

[0032] Als Entzugsmittel kénnen verschiedene Stoffe
in Betracht kommen. Insbesondere kommen fir Ausfih-
rungsbeispiele dex Erfindung eine Reihe von Elektrolyt-
I6sungen in Betracht, also regelmaRig Lésungen, welche
hygroskopische Eigenschaften aufweisen, mit dissozi-
ierten lonen, etwa eines Salzes. Unter anderem kommt
beispielsweise eine wassrige Lithiumchloridldsung als
Entzugsmittel in Fraga.

[0033] Grundsatzlich ist es jedoch auch denkbar, an-
dere wassrige Losungen, insbesondere wassrige Salz-
Iésungen zu verwenden. Eine andere Mdglichkeit be-
steht beispielsweise darin, eine Alkoholldsung, insbe-
sondere eine Methanollésung zu verwenden. Die Wahl
des Entzugsmittels kann beispielsweise von Parametern
der Haushaltsmaschine abhangen bzw. davon, welche
Anforderungen an den entsprechenden Trocknungsvor-
gang zu richten sind. Entscheidend hierfiir kénnte z.B.
die Wahl des Siedepunktes der Lésung, die Starke der
Hygroskopizitat, die Frage, ob das Entzugsmittel z.B. aus
gesundheitlichen Aspekten flr die entsprechende An-
wendung zugelassen ist, usw. sein.

[0034] Ist das Entzugsmittel mit feuchter Trocknungs-
luft in Kontakt gekommen, ist also entsprechend Feuch-
tigkeit von der Trocknungsluft auf das Entzugsmittel
Ubergegangen, kann dieses auch in vorteilhafter Weise
wieder aufkonzentriert werden, damit es auch weiterhin
zur Entfeuchtung der Trocknungsluft verwendet werden
kann. Daher kann der Priméarkreislauf eine Vorrichtung
zur Erhéhung der Konzentration des Entzugsmittels bzw.
der hygroskopischen Flussigkeit umfassen.

[0035] Diese Vorrichtung zur Erhéhung der Konzen-
tration des Entzugsmittels kann beispielsweise als Hei-
zung ausgebildet sein. Durch die entsprechende Erwar-
mung kann dann Flissigkeit, welche unter anderem von
den feuchten Gegenstanden stammt, aus dem Entzugs-
mittel verdampfen, wodurch sich die Konzentration des
Entzugsmittels wieder erh6hen kann. Grundséatzlich ist
es moglich, dafiir eine eigene Heizvorrichtung innerhalb
der Haushaltsmaschine zu verwenden.

[0036] Ferner ist es allerdings auch mdglich, auszu-
nutzen, dass andere Baueinheiten in der Haushaltsma-
schine ohnehin bereits warm werden bzw. erwarmt wer-
den missen. Beispielsweise kann in vorteilhafter Weise
die Vorrichtung zur Erh6hung der Konzentration des Ent-
zugsmittels mit der Anheiz- bzw. Aufheizvorrichtung der
Haushaltsmaschine gekoppelt sein. Dies kann den Vor-
teil besitzen, dass sonst ungenutzte Abwarme hier fir
die Funktion der Haushaltsmaschine genutzt wird und
sich somit vor allem in Bezug zur gesamten Haushalts-
maschine positivaufden Wirkungsgrad bzw. auf die War-
meausnutzung auswirkt.

[0037] Grundsatzlich ist es auch mdglich, die Vorrich-
tung zur Erhéhung der Konzentration dafiir zu nutzen,
Warme aus anderen Bauteilen abzufiihren und somit ge-
wissermalien eine Kiihlung fiir diese Bauteile bereitzu-
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stellen. Gegebenenfalls kann also vorteilhafterweise auf
bisher tbliche Heiz- und/oder Kiihlvorrichtungen verzich-
tet werden.

[0038] Weiterhin ist denkbar, auch andere Vorrichtun-
gen bzw. Verfahren gemaR der Erfindung zu verwenden,
insbesondere zur Erhéhung der Konzentration des Ent-
zugsmittels, wie z.B. Zentrifugen, Verdampfung mit Un-
terdruck etc.

[0039] Bei einer starken Aufkonzentrierung der Elek-
trolytldsung bzw. der hygroskopischen Flissigkeit kann
gegebenenfalls eine Bildung von Salzkristallen realisiert
werden. Dies kann beispielsweise flr einen vorteilhaften
Latentwarmespeicher genutzt werden, was ebenfalls ei-
ner hdheren Warmeausnutzung dient.

[0040] Hohere Warmeausnutzungen bzw. ein verbes-
serter Wirkungsgrad kénnen nicht nur dazu beitragen,
dass eine erfindungsgemafle Haushaltsmaschine bzw.
ein erfindungsgemafes Trocknungsverfahren bzw. Aus-
fuhrungen und Weiterbildungen davon noch umwelt-
freundlicher und 6kologischer gestaltet werden, sondern
auch zu einer Kostenreduktion im Betrieb der Maschine
beitragen.

[0041] Wourde u.a. mit der Erwdrmungsvorrichtung in
vorteilhafter Weise Flissigkeit aus dem Entzugsmittel
herausgedampft, kann diese verdampfte Flissigkeit in
eine vorteilhafte Kondensationseinheitgebrachtbzw. ge-
leitet werden und dort kondensieren. Anschlieend kann
die Flissigkeit z.B. gesammelt oder gegebenenfalls di-
rekt zum Auslass aus der Haushaltsmaschine geleitet
werden. Es kann somit verhindert werden, dass die Kon-
zentration des Entzugsmittels abnimmt.

[0042] Grundsatzlich wird bei der Kondensation Kon-
densationswarme frei. Auch diese kann in vorteilhafter
Weise im Rahmen des Betriebes der Haushaltsmaschi-
ne genutzt werden. Hierzu kénnen beispielsweise ent-
sprechende Warmetauscher oder dergleichen vorgese-
hen werden. Beispielsweise ist es méglich, diese Warme
im Zusammenhang mit einer Flotten- und/oder Geschir-
rerwdrmungsvorrichtung zu nutzen. Auch hierdurch kann
eine hdhere Warmeausnutzung bzw. ein besserer Wir-
kungsgrad der Maschine erzielt werden.

[0043] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung kann die Aufnahmefahigkeit des Entzugsmittels
beispielsweise dadurch erhéht werden, dass dessen
Oberflache erhdht bzw. vergroRert wird und somit auch
eine gréRere Reaktionsflache vorliegt. Im Fall eines flis-
sigen Entzugsmittels kann beispielsweise im Primar-
kreislauf eine Rieselvorrichtung, Vernebelungseinheit
oder dergleichen vorgesehen sein, aus der das Entzugs-
mittel herabrieseln kann, etwa in Schwerkraftrichtung,
bzw. vernebelt werden kann.

[0044] Grundsatzlich ist es auch denkbar, das Ent-
zugsmittel zum Beispiel mittels der erfindungsgemaRen
Antriebs aus einer (Zerstauber-) Dise, ahnlich einem
Brunnen oder dergleichen, herauszuspritzen, um so eine
gréRere Oberflache zu erreichen. Auch kann die Dlse
zurverbesserten Verteilungim Kontaktraum mit Hilfe des
Antriebs gemalR der Erfindung beweglich ausgebildet
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werden. So kann die Effektivitdt der Feuchtigkeitsentzie-
hung noch gesteigert werden.

[0045] Damit die Trocknungsluftim Sekundarkreislauf
vorteilhaft zirkulieren kann, ist bei einer besonderen Wei-
terbildung der Erfindung ein Geblase oder dergleichen
vorgesehen. Hierdurch kann der Trocknungsvorgang der
feuchten Gegenstande noch einmal beschleunigt wer-
den. Damit das flissige Entzugsmittel im Primarkreislauf
in vorteilhafter Weise zirkulieren kann, kann hier eine
Pumpe, beispielsweise eine Umwalzpumpe, vorgese-
hen werden. Pumpen in vorteilhafter GroRe/Leistung
sind bereits handelsiiblich und kdnnen in der Regel ohne
allzu grofRen Kostenaufwand erworben und verbaut wer-
den.

[0046] Die feuchten Gegenstande sind in der Haus-
haltsmaschine in der Regel in einem Arbeits- oder Be-
schickungsraum untergebracht, beispielsweise bei ei-
nem Geschirrspller in einem Arbeitsraum mit entspre-
chenden Geschirrkdrben, in einem Waschtrockenauto-
mat regelmaRig in einer entsprechenden Bevorratungs-
trommel. Damit die feuchten Gegenstande in vorteilhaf-
ter Weise getrocknet werden kénnen, kann der Arbeits-
raum innerhalb des Sekundéarkreislaufes integriert und
in vorteilhafter Weise von Trocknungsluft durchstromt
werden.

[0047] Anschlielfend kann die mit Feuchtigkeit bela-
dene Trocknungsluft nach Trocknung der feuchten Ge-
genstande infolge des sekundarkreislaufes zum Beispiel
Uber das Geblase gleich wieder abgesaugt werden, so-
dass sie das Geschirr nicht wieder in umgekehrter Weise
befeuchtet. Danach wird in vorteilhafter Weise die feuch-
te Trocknungsluft, wie bereits oben geschildert, regene-
riert und gelangt beispielsweise wieder in den Arbeits-
raum, wo sie die bereits teilweise getrockneten Gegen-
stdnde noch weiter trocknen kann usw. Auch kann die
feuchte Trocknungsluft gegebenenfalls nicht mehr zu-
riick in den Arbeitsraum, sondern aus der Haushaltsma-
schine hinaus beférdert werden.

[0048] Damit die Trocknungsluftim Sekundarkreislauf
noch mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann, ist es vorteil-
haft, wenn diese vorher erwarmt wurde. So kann es be-
sonders vorteilhaft sein, die entsprechende Erwar-
mungsvorrichtung im Sekundarkreislauf innerhalb der
gemeinsamen Durchlaufstrecke bzw. im Kontaktraum
und/oder zwischen der gemeinsamen Durchlaufstrecke
und dem Arbeitsraum anzuordnen, so dass die Trock-
nungsluft méglichst unmittelbar nach ihrer Erwarmung
mit den zu trocknenden Gegenstanden in Kontakt gerat.
[0049] Vorzugsweise zeichnet sich eine erfindungsge-
mafRe Haushaltsmaschine mit einem Primarkreislauf ei-
nes flissigen, hygroskopischen Entzugmittels zum Ent-
ziehen von Feuchtigkeit aus Trocknungsluft und einem
Sekundarkreislauf aus Trocknungsluft zum Trocknen
feuchter Gegenstdnde mittels der Trocknungsluft da-
durch aus, dass die Stoffstrome des Primér - und Sekun-
darkreislaufs durch einen gemeinsamen Aktor angetrie-
ben werden.

[0050] Bei den in Frage kommenden Haushaltsma-
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schinen werden fur die Verbesserung der Trocknungs-
vorgange jeweils ein Primarkreislauf und ein Sekundar-
kreislauf unterhalten, der jeweils einen Stoffmassen-
strom in einem geschlossenen Kreis transportiert. Fur
diesen Stofftransport sind Antriebe erforderlich, die die
Differenzdruckunterschiede zur Ausiibung von Strémun-
gen der jeweiligen Phasen in den Kreisldufen erzeugen.
[0051] Vorteilhaft ist an dem erfindungsgemafien
Trocknungsvorgang bzw. an der erfindungsgemafien
Haushaltsmaschine, dass insbesondere mit nur einer ak-
tiv betriebenen Komponente die Stoffstréme realisiert
werden und der notwendige gemeinsame Reaktions-
raum durch bessere und intensivere Verteilung der Pha-
senstromungen verkleinert wird und somit kostengulinsti-
ger erstellt werden kann.

[0052] Da der Primar- und Sekundarkreislauf zur
Durchfiihrung von Absorption und Desorption/Austrei-
bungin einem Reaktionsraum zusammengefiihrtwerden
muss, ist es Aufgabe des Reaktionsraums ausreichend
Verteiloberflache fur die Wechselwirkungsprozesse ei-
ner flissigen Strdmung und einer gasférmigen Strémung
zu erreichen. Anders ausgedruckt, missen gute Nusselt-
Zahlen (Warmeubertragung) und Reynoldszahlen (Stro-
mungs- /Turbulenzverhalten) fur eine hohe Effizienz die-
ses Vorganges erreicht werden.

[0053] Der Sekundarkreislauf ist eine Stoffstrdmung
von feuchter oder trockener Luft, die aus dem Trock-
nungs- oder Kondensationsraum der eingangs genann-
ten Haushaltsmaschine stammt und an dem erfindungs-
gemalen Gegenstand angebunden ist.

[0054] Der erfindungsgemafle Gegenstand beinhaltet
dartber hinaus Einrichtungen, die sicherstellten, dass
flissige Bestandteile des Primarkreislaufs sowohl in der
Gebrauchslage der Haushaltsmaschine wie auch in
Nichtgebrauchslage bei Verpackung und Versand nicht
in den Trocknungsraum oder Kondensationsraum des
Haushaltsgerates gelangen.

Ausflihrungsbeispiel

[0055] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden nachstehend unter
Angabe weiterer Einzelheiten und Vorteile ndher erlau-
tert.
[0056] Im Einzelnen zeigen:
Figur 1  eine schematische Darstellung des Primar-
und Sekundarkreislaufes in einer Haushalts-
maschine mit einem als Laufrad ausgebilde-
ten Verteilerelement gemaR der Erfindung,
Figur 2  eine schematische, perspektivische Darstel-
lung einer kompakten Baueinheit mit einem
Antrieb gemaR der Erfindung,

Figur 3  eine schematische Seitendarstellung der
kompakten Baueinheit gemaR Figur 2,
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Figur4  eine schematische, geschnittene Darstellung
im Bereich eines Geblaserades in Draufsicht
der kompakten Baueinheit gemaf Figur 2 und
Figur 5 eine schematische, geschnittene Darstellung
im Bereich der Antriebsachse des Geblasera-
des im Querschnitt der kompakten Baueinheit

geman Figur 2..

[0057] In Figur 1 ist schematisch ein Blockschaltbild
einer Geschirrspilmaschine mit Trocknung dargestellt.
Diese umfasst einen Sekundarkreislauf 2, wobei Trock-
nungsluft aus einem Arbeitsraum 11 Uber einen Eintritt
22 zu einem Geblaserad 9 zustrémt und tUber einen Aus-
tritt 23 wieder aus einem Geblasegehaduse 14 in Richtung
Arbeitsraum 11 ausstromt. Zudem ist eine Primarkreis-
lauf 1 mit einer hygroskopischen Flussigkeit 4 bzw. mit
Lithiumchloridlésung 4 sowie einer Pumpe 6 vorgese-
hen. Diese pumpt die Flissigkeit 4 aus einem Behalter
3 bzw. Vorratsspeicher 3 iber ein Pumpenlaufrad 8 bzw.
Hohlkegelrad 8 zu einem Verteilerelement 9.

[0058] Zudem weist das Pumpenrad 8 radial ausge-
richtete Rippen 25 auf, die die Pumpwirkung verbessern.
Die Flussigkeit im Speicher 17 wird hierdurch starker in
Rotation versetzt, so dass die Pumpkraft aufgrund der
Zentrifugalkraft groRerist. Die FlUssigkeit haftetam Pum-
prad 8 an und wird nach aufen in radialer Richtung ge-
dréngt und aufgrund der konischen bzw. schragen Form-
gebung des Pumprades 8 entsprechend in vorteilhafter
Weise nach oben bzw. zum Verteilerelement transpor-
tiert.

[0059] Das Verteilerelement 9 ist als Geblaserad 9
ausgebildet und weist einen Elektromotor 12 als Antrieb
auf. Dementsprechend dreht sich das Geblaserad 9 um
eine Antriebsachse 20 des Motors 12, so dass das Ge-
blase 10 bzw. Lifter 10 einerseits die Trocknungsluft des
Sekundar kreislaufs 2 umwalzen bzw. transportieren
kann. Andererseits kann das Geblaserad 9 Flissigkeit,
die mittels des Hohlkegelrads 8 zum Geblaserad 9 trans-
portiert bzw. hoch gepumpt wird, in vorteilhafter Weise
mittels seiner Schaufelblatter 13 verteilen. Dies erfolgt
derart, dass aufgrund der auf die Flussigkeit wirkenden
Zentrifugalkraft und der Verwirbelung der Trocknungsluft
innerhalb eines Geblasegehduses 14 die Fllssigkeit
sehr fein verteiltbzw. zerstdubt wird. Hierdurch kann eine
besonders groRe Kontaktflache der Flussigkeit mit der
Trocknungsluft generiert werden, so dass die Trocknung
besonders effizient und vergleichsweise schnell verwirk-
licht wird.

[0060] Die Flussigkeit haftet am Hohlkegelrad 8 bzw.
wandert das Pumpenrad 8 entlang hinauf, bis zu einem
Steg 24, an dem sich die Flissigkeit 16st bzw. radial nach
auflen geschleudert und bereits zum Teil in Tropfen ver-
teilt wird und durch das Gebldserad 9 zuséatzlich zer-
stdubt bzw. verteilt wird. Hierbei wird auch aufgrund der
turbulenten Strémungen im Geblasegehause eine feine
Verteilung und Vermischung der Flissigkeit in der Trock-
nungsluft generiert und die Trocknung verbessert.
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[0061] Ein Ringkanal bzw. Spiralkanal 15 ist derart
ausgebildet, dass sich die radial nach aufen geschleu-
derte bzw. beschleunigte/angetriebene Flissigkeit ge-
gen Wande des Kanals 15 prallt und zum Teil nochmals
feiner verteilt bzw. zerstdubt wird und zum anderen Teil
an diesen verhaftet bleibt bzw. an diesen herunter flieRt.
Ein hierbei erzeugter Flissigkeitsfilm tragt somit durch
dessen Kontaktfliche zur Trocknungsluft auch zur
Trocknung bei und gleichzeitig wird hierdurch eine Se-
paration bzw. Abtrennung der Flissigkeit von der Trock-
nungsluft des Sekundarkreislaufs 2 realisiert. Dies ist von
Bedeutung, um méglichst keinen Austrag von Flissigkeit
des Primarkreislaufs 1 in den Sekundarkreislauf 2 zu er-
halten.

[0062] Gegebenenfalls kann nach der Baueinheit 5
bzw. nach dem Ringkanal 15 eine separate bzw. weitere
Separation/Abscheidung von Flissigkeit aus der Trock-
nungsluft vorgesehen werden, um die Zurlickhaltung
bzw. Wiedergewinnung der Flissigkeit fur/im Primar-
kreislauf 1 zu optimieren bzw. mdglichst vollstédndig zu
erreichen. Beispielsweise kann hierbei eine Labyrinthan-
ordnung oder dergleichen zum Einsatz kommen.
[0063] Durchdie vorteilhafte Separation bzw. Abschei-
dung der Flissigkeit von der Trocknungsluft wird ein na-
hezu geschlossener Flissigkeitskreislauf generiert, so
dass keine bzw. ggf. nur eine sehr seltene nachtragliche
Aufflillung des Primarkreislaufs 1 mit Flissigkeit erfolgen
muss. Dies verbessert die Betriebsweise bzw. reduziert
der Aufwand fir Wartung und Service im Betrieb.
[0064] Daruber hinaus ist eine Regeneration bzw. Auf-
konzentrierung der hygroskopischen Flissigkeit nach
der Aufnahme von Wasser aus der feuchten Trocknungs-
luft von Vorteil. Vorzugsweise ist eine Heizung 7 bzw.
ein Heizelement/Heizstab 16 vorgesehen. Der Heizstab
16 ist im Vorratsspeicher 17 der Baueinheit 5 angeord-
net. Hierdurch kann die verdiinnte Flissigkeit 4 wieder
fur eine spéatere/anschlieRende Trocknung regeneriert
bzw. aufkonzentriert werden.

[0065] GrundsatzlichkanngemaR einer Haushaltsma-
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 das Ein-
laufwasser zur Kiihlung der hygroskopischen Flissigkeit
4 bzw. des Vorratsspeichers 17 verwendet werden. Ge-
nerell kann eine Fluidverteilereinheit, d.h. sogenannter
Diverter, zum Verteilen von Betriebswasser fir wenig-
stens zwei oder vorzugsweise drei Ablaufe bzw. Ausgéan-
ge vorgesehen werden, das ein um eine Rotationsachse
rotierendes Lenkelement bzw. Weiche aufweist, z.B. ge-
maf der Druckschrift DE 10 2004 040 423. Hierbei kann
beim Wasch - /Sumpfkreis der Maschine der dritte Ablauf
fur einen Energiemanagement verwendet werden. Die
beiden anderen Ablaufe werden bislang vorzugsweise
fiir die beiden Spriiharme verwendet und der dritte Ablauf
kann u.a. Wasser bzw. Waschfllssigkeit einem Verbrau-
cherund/oder einem Latentwadrmespeicher oder Warme-
tauscher oder dergleichen zufiihren bzw. diese in ein vor-
teilhaftes Energiemanagement einbinden.

[0066] In vorteilhafter Weise sind Zugange 18 und/
oder Abgange 19 des Speichers 17 derart angeordnet,
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dass in Betriebsposition der Baueinheit 5 bzw. des Spei-
chers 17 der Abgang 19 in der Flussigkeit 4 bzw. unter
dem Flissigkeitspegel angeordnet ist. So kann diese
vom Pumpenrad 8 in vorteilhafter Weise herausgepumpt
werden. Der Speicher 17 wird im Betrieb Uiber einen Zu-
lautkanal 18 mit Flissigkeit befillt. Hier kann abgeschie-
dene Flussigkeit vom Kontaktraum bzw. Geblasegehau-
se 14 und/oder einer weiteren Abscheide- bzw. Separa-
tionseinheit nach der Aufnahme von Wasser/Feuchtig-
keit aus der Trocknungsluft zuriick flieRen, so dass der
Primarkreislauf 1 realisiert ist. Der Kanal 18 bzw. dessen
6ffnung 20 sind derart angeordnet bzw. ausgebildet,
dass in allen Kippstellungen bzw. Winkelstellungen der
Baueinheit 5 ggf. in diesem befindliche Flussigkeit nach
unten zum Boden der Baueinheit 5 (d.h. in normaler Be-
triebsstellung in Richtung Heizstab 16) ab-/zurlckfliet
oder dass der Kanal 18 leer bzw. Gber dem Flissigkeits-
pegel angeordnet ist. Entsprechendes trifft auch fir den
Ablauf 19 zu, allerdings mit dem bereist beschriebenen
Merkmal, dass dieser in Betriebsstellung (gemafR Figur
5) unterhalb des Pegels angeordnet ist, um Flissigkeit
abtransportieren zu kénnen. Der Ablauf 19 des Spei-
chers 17 bildet in der vorteilhaften Variante der Erfindung
gemal den Figuren 2 bis 5 das Hohlkegelrad 8 bzw.
Pumprad 8 bzw. deren Oberflache.

[0067] Daruber hinaus weist die Baueinheit 5 vorteil-
hafte Hohlrdume 21 bzw. Erhebungen 21 auf, in die in
Kippstellung, insbesondere in der Kippstellung um 180°
gegeniuber der normalen Betriebsstellung ("auf den
Kopf") gedreht, Flissigkeit einstromen und gespeichert
werden kann, so dass die Zulaufe 18 und/oder Ablaufe
19 sich oberhalb des Flissigkeitspegels befinden bzw.
angeordnet sind.

[0068] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die
Ab-/Zugange 18, 19 derart ausgebildet, dass diese in
spitzwinklig geneigter Position der Baueinheit 5 sich ent-
leeren bzw. auslaufen. Wird die Baueinheit 5 weiter/star-
ker geneigt sind zumindest die Offnungen der Ab-/Zu-
laufe Uber dem Flussigkeitspegel angeordnet.

[0069] Generell ist von Vorteil, wenn/dass der Spei-
cher 17 ein Speichervolumen aufweist, das gréRer ist als
ein Ruhevolumen der Flissigkeit, d.h.in Ruhe bzw. wenn
der Priméarkreislauf 1 auBer Betrieb ist. Im Betrieb ist das
Flussigkeitsvolumen innerhalb des Speichers 17 kleiner
als das Ruhevolumen, da zur Trocknung sich Flussigkeit
am Pumprad 8 anhaftet und im Gebldsegehduse 14 bzw.
im Kontaktraum befindet.

[0070] SoistderSpeicher 17 um ein Differenzvolumen
groRer als das Ruhevolumen der Flussigkeit 4, so dass
dieses Differenzvolumen oberhalb des Flissigkeitspe-
gels mit Gas/Luft gefiillt ist. Dieses Differenzvolumen ist
derart groR3, dass die Ab-/Zuldufe 18, 19 sich in geneigter
Position oberhalb des Pegels befinden. Hierdurch kann
z.B. wahrend dem Transport der Baueinheit 5 oder der
Haushaltsmaschine es nicht dazu kommen, dass unbe-
absichtigt Flussigkeit 4 verloren geht und ersetzt bzw.
aufgefillt werden muss. Dies verbessert die Betriebssi-
cherheit und fiihrt dazu, dass beispielsweise die Bauein-
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heit 5 separat hergestellt und erst bei der Montage der
Haushaltsmaschine gemaR der Erfindung eingebaut
wird, ohne dass Flissigkeit auslaufen kann. Gegebenen-
falls muss die Baueinheit 5 bei der Montage aufgrund
beengter Platzverhaltnisse der bereits teilweise montier-
ten Haushaltsmaschine quer gelegt werden. GemaR vor-
genannter, vorteilhafter MaBnahmen lauft trotzdem kei-
ne Flussigkeit aus. All dies bewirkt, dass die hygrosko-
pische Flissigkeit 4 unabhéngig von der Montage oder
dem Transport der restlichen/gesamten Maschine voll-
sténdig montiert und ggf. gepriift werden kann und sicher
gestelltist, dass diese nach der Montage bzw. im Betrieb
nicht zu wenig FlUssigkeit aufweist. Dies verbessert die
Betriebssicherheit und insbesondere auch die ordnungs-
gemale Gewahrleistung der Baueinheit 5 geman der Er-
findung.

[0071] Beieinervorteilhaften Ausfiihrungsform des er-
findungsgemafRen Gegenstandes wird ein gemeinsamer
Misch-/Reaktionsraum bzw. Kontaktraum des Primar-
und Sekundarkreislaufes realisiert. Dieser Raum besteht
z.B. aus einem Gehause als Flissigkeitssumpf, das im
Bilanzvolumen das Flussigkeitsvolumen des Entzugs-
mittels beinhaltet. Die Fillmenge entspricht mindestens
dem unteren Bilanzvolumen . Des Weiteren besteht das
Behaltnis aus einem Lifterdeckel, einem Liftergehduse.
Das Luftergehduse tragt Abgangsseitig eine Spiralrippe.
Der Sekundarkreislauf wird jedoch an die Geblasesaug-
seite des Geh&ausedeckels und an den Druckstutzen des
Luftergehauses angeschlossen. Das Behaltnis tragt fer-
ner den Motor, der das Laufrad und den an das Laufrad
angebundenen Pumphohlkegel antreibt. Der Pumphohl-
kegel tragt innen Hohlkegelfliihrungsrippen, die liber den
Pumphohlkegeleinlauf Giber den Pumpringspalt das flus-
sige Entzugsmittel Uber die Laufradschaufelinnenrippe
zum Pumpmischgeblaselaufrad fiihrt. Uber den Fliissig-
keitsricklauf wird der Flussigkeitsriicklauf aus dem LUf-
tergehause und dem angeschlossenen Geblasedruck-
stutzen dem Flissigkeitssumpf zugefiihrt.

[0072] Am Laufrad wird also das gepumpte flissige
Zweistoffgemisch mit der Uber die Geblasesaugseite
kommende Gasstrémung zusammengefihrt, in innigen
Stoffaustauschkontakt gebracht und zum Geblase
Druckstutzen transportiert. Transportierte flissige Be-
standteile werden Uber das Spiralgehduse und eventuell
Uber einem dem Geblasedruckstutzen nachgeschalte-
tem Tropfenabscheider zurlickgefiihrt. Das Spaltmass
zwischen Pumpenhohlkegel und Kegelansatz des Ra-
dioalliiftergehauses verhindert das Auslaufen der flissi-
gen Vorlage im Flussigkeitssumpf fur den Fall, dass die
Gebrauchslage des Geréates die hier dargestellte lotrech-
te Arbeitsposition verlasst. Hierbeiist zu berlicksichtigen,
dass das obere Bilanzvolumen des Sumpfes ein grofie-
res Volumen darstellt als das untere der Sollfillmenge
entsprechenden Bilanzvolumen des Sumpfes.

[0073] Es ist auch denkbar bei einer leichten AulRen-
berippung des Hohlkegels einen Flissigkeitstransportim
Spalt zwischen Hohlkegel und Kegelansatz des Liifter-
gehéauses zu erreichen.



15 EP 2 561 791 A2 16

[0074] Firden Betrieb der Absorption wird die feuchte
Luft aus dem Trocknungsraums aus der Haushaltsma-
schine Uber die Geblasesaugseite zugefiihrt und als im
wesentlichen trockene Luft Gber den Geblasedruckstut-
zen dem Trocknungsraum wieder zugefuhrt.

[0075] Im Falle der Desorption/Austreibung wird die
Flussigkeitsvorlage im Flissigkeitssumpf direkt oder in-
direkt beheizt. Die erzeugte feuchte Luft wird iber den
Geblédsedruckstutzen an den Kondensationsraum der
Haushaltsmaschine angebunden und von hier als trok-
kene Luft Uber die Geblasesaugseite wieder zugefuhrt.

Bezugszeichenliste

[0076]

1 Primarkreislauf

2 Sekundarkreislauf
3 Behalter

4 Lithiumchloridlésung (LiCl aq.)

5 Baueinheit
6 Pumpe
7 Heizung

8 Hohlkegel bzw. Pumprad
9 Geblaserad bzw. Verteilerelement
10 Geblase

11 Arbeitsraum

12 Motor

13 Blatt

14  Gehause
15  Kanal

16  Heizstab
17  Speicher
18  Zugang
19  Abgang
20 Achse

21 Hohlraum
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22 Eintritt

23 Austritt

24  Steg

25 Rippe
Patentanspriiche

1. Haushaltsmaschine, insbesondere Geschirrspller,
Waschetrockner oder dergleichen, mit einem eine
hygroskopische Flussigkeit, insbesondere Solel6-
sung, aufweisende Primarkreislauf zum Entziehen
von Feuchtigkeit aus Trocknungsluft und mit einem
Sekundéarkreislauf zum Trocknen feuchter Gegen-
stande mittels der Trocknungsluft, wobei ein Kon-
taktraum mit wenigstens einem Verteilerelement zur
OberflachenvergrofRerung von Kontaktflache der hy-
groskopischen Flissigkeit fir die Trocknungsluft
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verteilerelement des Kontaktraums wenigstens
einen Antrieb zum Antreiben und/oder Bewegen auf-
weist, so dass zur OberflachenvergréRerung die hy-
groskopische Flissigkeit mit kinetischer Antriebsen-
ergie verteilbar ist.

2. Haushaltsmaschine nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verteilerelement in dem Kontaktraum beweglich ist
und wenigstens einen Antrieb aufweist, so dass eine
OberflachenvergroRerung der hygroskopischen
Fliissigkeit mittels der Ubertragung kinetischer An-
triebsenergie durch die Bewegung des Verteilerele-
mentes vorgesehen ist.

3. Haushaltsmaschine nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verteilerelement des Kontaktraums als Verteilerdu-
se ausgebildetist und wenigstens einen Antrieb zum
Antreiben und/oder Druckbeaufschlagen der hygro-
skopischen Flissigkeit aufweist, so dass zur Ober-
flachenvergrofRerung die hygroskopische Flissig-
keit mit kinetischer Antriebsenergie verteilbar ist.

4. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antrieb als Geblasemotor eines Geblases des Se-
kundarkreislaufes ausgebildet ist.

5. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktraum als Innenraum eines Gebldsegehau-
ses des Gebladses ausgebildet ist.

6. Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
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Verteilerelement als Geblaserad des Geblases aus-
gebildet ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antrieb als Pumpenmotor einer Pumpe zum Pum-
pen der hygroskopischen Flissigkeit des Primar-
kreislaufes ausgebildet ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pumpe wenigstens einen in Richtung des Verteiler-
elementes sich erweiternden Hohlkegelstumpf als
Zufuhrelement zur Zufiihrung der hygroskopischen
Flussigkeit zum Verteilerelement umfasst.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens eine Abscheideeinheitzum Abscheiden der
hygroskopischen Flissigkeit von der Trocknungsluft
in Strémungsrichtung der Trocknungsluft hinter dem
Verteilerelement angeordnet ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abscheideeinheit wenigstens einen Spiralkanal um-
fasst.
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