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téme de contréle (3), qui comprend une base de temps
(32) etestagencée pour pouvoir exécuter plusieurs fonc-
tions, ladite montre (1) comprenant également au moins
deux éléments d’affichage analogique (51, 52) et des
moyens d’affichage numérique (4), qui sont contrélés de
maniére indépendante par ledit systéeme de controle, la-
dite montre comprenant en outre des moyens de com-
mande (6) agissant sur ledit systtme de contrdle. La
montre est agencée dans un premier mode de fonction-
nement dit normal, pour fournir a I'utilisateur une indica-
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tion horaire par au moins les deux éléments d’affichage
analogique (51, 52) entrainées par le systeme de con-
tréle (3) muni de la base de temps, et en ce que lamontre
(1) est agencée dans un second mode de fonctionne-
ment dit spécial, pour permettre a I'utilisateur de sélec-
tionner au moins une des fonctions par les moyens de
commande, pour afficher sur les moyens d’affichage nu-
mérique (4) au moins une valeur ou un parametre associé
a la au moins une des fonctions sélectionnée par les
moyens de commande, et pour déplacer au moins un
des éléments d’affichage analogique en regard de la va-
leur ou du paramétre associé a la fonction sélectionnée.
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Description

[0001] La présente invention concerne une montre
comprenant un boitier dans lequel est agencé un syste-
me de contrdle, qui comprend une base de temps et est
agencée pour pouvoir exécuter plusieurs fonctions. La
montre comprend également au moins deux éléments
d’'affichage analogique et des moyens d’affichage numé-
riqgue, qui sont contrélés de maniere indépendante par
ledit systeme de contrdle. La montre comprend en outre
des moyens de commande agissant sur ledit systéme
de contréle.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE

[0002] Il est connu de I'art antérieur des montres com-
prenant plusieurs dispositifs d’affichage. Cet affichage
multiple comprend des aiguilles et au moins un écran
LCD agenceé par exemple sous le cadran de la montre.
L’écran LCD est dans ce cas visible via une ouverture
pratiquée dans le cadran. Cela permet a de telles mon-
tres d’afficher une information horaire avec les aiguilles
et d’autres informations avec I'écran LCD. Une variante
connue est d’avoir une montre comprenant deux écrans
LCD afin d’afficher plusieurs informations.

[0003] Néanmoins, ces montres ont pourinconvénient
d’avoir une lecture d’information trés complexe. En effet,
le ou les écrans LCD de ces montres affichent une mul-
titude d’informations de facon simultanée de sorte que
ce ou ces écrans ne permettent pas a l'utilisateur de con-
naitre, de fagon intuitive, la fonction utilisée. Cela entrai-
ne alors une confusion pour l'utilisateur dans le manie-
ment de la montre et dans le choix de la fonction désirée
parmi les différentes fonctions proposées, et une confu-
sion dans la lecture des différentes informations affi-
chées.

[0004] Il est également connu de l'art antérieur une
montre comprenant des aiguilles, un écran LCD et dotée
d’une glace de montre tactile. Cette montre est agencée
pour pouvoir exécuter plusieurs fonctions. Dans un mode
de fonctionnement normal, les aiguilles sont utilisées
pourindiquer une information horaire par des indications
sur le cadran. Dans un second mode de fonctionnement,
I'utilisateur peut choisir une des fonctions de la montre.
Pour cela, I'utilisateur choisit la fonction par action de 'un
de ses doigts sur la glace tactile, les indications concer-
nant les différentes fonctions disponibles étant situées
sur le cadran, le réhaut de cadran ou la lunette. Un appui
sur la glace au niveau de l'indication de la fonction sou-
haitée permet la sélection de ladite fonction. Cela provo-
que un déplacementdes aiguilles pour pointer I'indication
relative a ladite fonction sélectionnée. L’écran LCD affi-
che alors le résultat associé a la fonction sélectionnée.
[0005] Néanmoins, cette montre ou piece d’horlogerie
a pour inconvénient de ne pas permettre I'affichage si-
multané de plusieurs informations différentes. En effet,
il N’est pas prévu de pouvoir afficher des informations,
telle que la température et en méme temps des informa-
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tions de pression. Il n’est également pas prévu d’afficher
simultanément différentes informations de température
telles que la valeur moyenne, la valeur instantanée ou
d’autres informations. A cela s’ajoute le fait de ne pas
permettre I'affichage des informations hiérarchiques
c’est-a-dire de la fonction et du menu attachés a ladite
information affichée.

[0006] De plus, cette piece d’horlogerie a également
linconvénient de n’avoir qu’'un nombre limité de fonc-
tions. En effet, 'énumération des différentes fonctions
est effectuée sur le cadran, le réhaut de cadran ou la
lunette de la piece d’horlogerie. Ces éléments possédent
une surface limitée et donc le nombre de fonctions est
par conséquent limité a cette surface disponible sur les-
dits éléments.

RESUME DE L'INVENTION

[0007] L’invention a pour but de pallier aux inconvé-
nients cités ci-devant en proposant une montre dont I'af-
fichage permet a I'utilisateur d’avoir connaissance de fa-
con lisible et intuitive de plusieurs informations simulta-
nément.

[0008] A cet effet, I'invention concerne une montre, ci-
tée ci-dessus, qui se caractérise en ce que ladite montre
est agencée dans un premier mode de fonctionnement
dit normal, pour fournir a l'utilisateur une indication ho-
raire par au moins les deux éléments d’affichage analo-
gique entrainés par le systéme de contréle muni de la
base de temps, et en ce que la montre est agencée dans
un second mode de fonctionnement dit spécial, pour per-
mettre a l'utilisateur de sélectionner au moins une des
fonctions par les moyens de commande, pour afficher
sur les moyens d’affichage numérique au moins une va-
leur ou un parameétre associé ala au moins une des fonc-
tions sélectionnée par les moyens de commande, et pour
déplacer au moins un des éléments d’affichage analogi-
que en regard de la valeur ou du paramétre associé a la
fonction sélectionnée.

[0009] Des modes de réalisation avantageux de cette
piece d’horlogerie font I'objet des revendications dépen-
dantes 2 a 16.

[0010] Dans un premier mode de réalisation avanta-
geux, la montre est agencée dans un second mode de
fonctionnement dit spécial, pour permettre a I'utilisateur
de sélectionner au moins une des fonctions par les
moyens de commande, pour afficher surles moyens d’af-
fichage numérique des indications des fonctions de la
montre et au moins une valeur ou un parameétre associé
a la au moins une des fonctions sélectionnée par les
moyens de commande, et pour déplacer un des éléments
d’affichage analogique en regard de lindication de la
fonction sélectionnée et I'autre élément d’affichage ana-
logique en regard de la valeur ou du paramétre associé
a la fonction sélectionnée.

[0011] Dans un second mode de réalisation avanta-
geux, les moyens d’affichage numérique comprennent
plusieurs secteurs d’affichage numérique disposés sur
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un cadran ou sous un cadran ajouré ou semi-transparent
de ladite montre, chaque secteur d’affichage étant agen-
cé, dans le second mode de fonctionnement, pour affi-
cher une indication d’'une des fonctions de ladite montre,
ou une valeur ou un paramétre associé a une des fonc-
tions sélectionnée.

[0012] Dans un troisieme mode de réalisation avanta-
geux, les moyens d’affichage numérique comprennent
au moins douze secteurs d’affichage numérique agen-
cés sur la périphérie du cadran comme des index horai-
res.

[0013] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
les moyens d’affichage numérique comprennent en outre
au moins un secteur d’affichage numérique agencés a
l'intérieur du cercle formé par les au moins douze sec-
teurs d’affichage numérique agencés sur la périphérie
du cadran.

[0014] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
ladite montre comprend trois aiguilles et en ce que dans
le second mode de fonctionnement de la montre, un pre-
mier élément d’affichage analogique est prévu pour poin-
ter en direction de l'indication d’'une des fonctions sélec-
tionnée, en ce qu’un second élément d’affichage analo-
gique est utilisé pour pointer en direction d’'une premiére
valeur ou d’un premier parameétre associé a une fonction
sélectionnée, et en ce qu’'un troisiéme élément d’afficha-
ge analogique est utilisé pour pointer en direction d’'une
seconde valeur ou d’un second parameétre associé a la
fonction sélectionnée.

[0015] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
le troisieme élément d’affichage analogique est agencé
pour se confondre avec le premier ou le second élément
d’affichage analogique

[0016] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
les fonctions sont regroupées en différents menus et en
ce que ladite montre comprend trois éléments d’affichage
analogique de sorte que, dans le second mode de fonc-
tionnement de la montre, un premier élément d’affichage
analogique pointe en direction de I'indication d’'un des
menus sélectionné, un seconde élément d’affichage
analogique pointe en direction de I'indication d’'une des
fonctions sélectionnée et un troisieme élément d’afficha-
ge analogique est utilisé pour pointer en direction d’'une
valeur ou d’un paramétre associé a la fonction sélection-
née.

[0017] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
chaque secteur d’affichage numérique est prévu pour
afficher des informations en une premiére couleur sur un
fond d’'une seconde couleur, qui peut étre identique a la
couleur du cadran de montre.

[0018] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
les secteurs d’affichage numérique changent leur forme,
nombre, taille, leur premiéres et secondes couleurs ou
position selon le menu ou la fonction sélectionnée.
[0019] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
les éléments d’affichage analogique sont des aiguilles.
[0020] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
les éléments d’affichage analogique sont des disques.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0021] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
les moyens d’affichage numérique se présentent sous la
forme d’un seul substrat sur lequel sont définis plusieurs
secteurs d’affichage numérique.

[0022] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
les secteurs d’affichage numérique sont défini par le ca-
dran ajouré.

[0023] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
les moyens d’affichage numérique se présentent sous la
forme de plusieurs substrats formant chacun un secteur
d’affichage numérique.

[0024] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
la montre est agencée pour, dans le second mode de
fonctionnement dit spécial, continuer a fournir a I'utilisa-
teur une indication horaire par au moins les deux élé-
ments d’affichage analogique.

[0025] Un avantage de la présente invention est de
permettre a l'utilisateur de visualiser plusieurs informa-
tions de fagon hiérarchique, rapide et intuitive. En effet,
la combinaison d’'un affichage analogique et d’un afficha-
ge numérique permet d'utiliser la flexibilité d’un affichage
numérique avec la simplicité de visualisation d’informa-
tions grace aux aiguilles ou aux disques. En effet, une
montre a affichage analogique, comme par exemple a
aiguilles, al'inconvénient de ne pas permettre I'affichage
d’'un nombre élevé d’informations différentes car cela né-
cessiterait un nombre trop élevé d’aiguilles et rendrait
ainsi la montre illisible. Au contraire, un affichage numé-
rigue permet d’afficher, séquentiellement, beaucoup
d’'informations, car les écrans numériques sont totale-
ment flexibles et donc différentes échelles peuvent étre
utilisées selon la fonction désirée.

[0026] Un autre avantage est de permettre de hiérar-
chiser les différentes informations de sorte que toutes
les fonctions de 'objet portable soient faciles d’acceés,
lisibles et aisément retrouvables. Effectivement, en hié-
rarchisant les différentes fonctions dans différents me-
nus, il devient facile pour I'utilisateur de retrouver la fonc-
tion désirée.

[0027] Un autre avantage de la montre selon la pré-
sente invention est d’améliorer son esthétique. En effet,
il est possible d’avoir des écrans LCD affichant des in-
formations dans une premiére couleur choisie surunfond
d’'une seconde couleur par exemple identique a la cou-
leur du cadran de ladite montre. Parexemple, sile cadran
de la montre est noir, le ou les écrans LCD sont agencés
pour avoir des informations visibles en couleur claire sur
fond noir. Cela permet aussi de camoufler au maximum
la présence de ces écrans LCD dont le nombre peut étre
élevé.

[0028] La présente invention a également pour objet
un procédé de fonctionnement de la montre ci-dessus,
caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

a) passer d’'un premier mode de fonctionnement dit
normal, dans lequel les deux aiguilles sont entrai-
nées par le systeme de contréle muni de la base de
temps pour fournir une indication horaire, a un se-
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cond mode de fonctionnement dit spécial, par I'ac-
tion des moyens de commande ;

b) afficher automatiquement par les moyens d’affi-
chage numérique, dans le second mode de fonction-
nement, des indications relatives aux fonctions sus-
ceptibles d’étre exécutées par ladite montre;

c) sélectionner en actionnant les moyens de com-
mande, la fonction désirée, avec un premier élément
d’'affichage analogique déplacée automatiquement
en direction de l'indication de la fonction sélection-
née; et

d) afficher automatiquement, par les moyens d’affi-
chage numérique, au moins une valeur ou parameétre
associé a ladite fonction sélectionnée, avec un se-
cond élément d’affichage analogique déplacée auto-
matiquement en direction de la valeur ou du para-
metre affiché.

[0029] Un avantage de ce procédé est de permettre a
I'utilisateur d’avoir une montre d’apparence simple, mais
permettant I'affichage de plusieurs informations de fagon
rapide et lisible aisément. En effet, les deux modes de
fonctionnement permettent d’'une part a ladite montre
d’indiquer I'heure en temps normal comme une montre
classique, mais, aussi d’autre part, dans un second mode
de fonctionnement, d’utiliser diverses fonctions. Cela
permet de ne pas surcharger le cadran et de ne pas di-
minuer la lisibilité des informations.

[0030] Des modes de réalisation avantageux de ce
procédé font I'objet des revendications dépendantes 18
a 23.

[0031] Dansunpremiermode de réalisation de l'inven-
tion, les moyens d’affichage numérique comprennent
plusieurs secteurs d’affichage numériques, qui sont ré-
partis en périphérie du cadran de la montre, caractérisé
en ce que dans le second mode de fonctionnement, cha-
que secteur d’affichage numérique affiche une indication
d’une des fonctions ou une valeur ou un paramétre as-
socié a la fonction sélectionnée.

[0032] Dansunsecond mode de réalisation de l'inven-
tion, le procédé comprend, entre I'étape c) et I'étape d),
une étape consistant a effacer le contenu de tous les
secteurs d’affichage numérique a I'exception de celui qui
indique lafonction sélectionnée, eten ce que dansI'étape
d), il est prévu d’afficher un intervalle de valeurs par cer-
tains secteurs d’affichage numérique préalablement ef-
facés ou éteints, et de déplacer la seconde aiguille en
direction de la valeur associée a la fonction sélectionnée.
[0033] Dans un autre mode de réalisation de l'inven-
tion, les fonctions de la montre sont regroupées en dif-
férents menus et en ce que ledit procédé comprend les
étapes suivantes :

a) passer d’'un premier mode de fonctionnement dit
normal, dans lequel les deux éléments d’affichage
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analogique sont entrainées par le systéeme de con-
tréle muni de la base de temps pour fournir une in-
dication horaire, a un second mode de fonctionne-
ment dit spécial, par I'action des moyens de com-
mande;

b) afficher automatiquement par les moyens d’affi-
chage numérique, dans le second mode de fonction-
nement, des indications relatives aux menus sus-
ceptibles d’étre exécutés par ladite montre;

c) sélectionner en actionnant les moyens de com-
mande, le menu désiré, avec un premier élément
d’affichage analogique déplace simultanément en
direction de l'indication du menu sélectionné;

d) afficher automatiquement par les moyens d’affi-
chage numérique, des indications relatives aux fonc-
tions regroupées dans leditmenu susceptibles d’étre
exécutées par ladite montre;

e) sélectionner en actionnant les moyens de com-
mande, la fonction désirée, avec un second élément
d’affichage analogique automatiquement déplacé
en direction de l'indication de la fonction sélection-
née; et

f) afficher automatiquement, par les moyens d’affi-
chage numérique, au moins une valeur ou parameétre
associé a ladite fonction sélectionnée, avec un troi-
siéme élément d’affichage analogique déplacé auto-
matiquement en direction de la valeur ou du para-
meétre affiché.

[0034] Dans un autre mode de réalisation de I'inven-
tion, le procédé comprend, entre I'étape c) et I'étape d),
une étape consistant a effacer le contenu de tous les
secteurs d’affichage numérique a I'exception de celui qui
indique le menu sélectionné, et en ce que dans I'étape
d), il est prévu d’afficher les fonctions regroupées dans
le menu sélectionné par certains secteurs d’affichage nu-
mérique préalablement effacés ou éteints, etde déplacer
le second élément d’affichage analogique en direction
de lafonction sélectionnée, eten ce que le procédé com-
prend, entre I'étape e) et I'étape f), une étape consistant
a effacer le contenu de tous les secteurs d’affichage nu-
mérique a I'exception de ceux qui indiquent le menu sé-
lectionné et la fonction sélectionnée, et en ce que dans
I'étape f), il est prévu d’afficher un intervalle de valeurs
par certains secteurs d’affichage numérique préalable-
ment effacés ou éteints, et de déplacer le troisieéme élé-
ment d’affichage analogique en direction de la valeur as-
sociée a la fonction sélectionnée.

[0035] Dans un autre mode de réalisation de I'inven-
tion, les éléments d’affichage analogique sont des
aiguilles.

[0036] Dans un autre mode de réalisation de I'inven-
tion, les éléments d’affichage analogique sont des dis-
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ques.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0037] Les buts, avantages et caractéristiques de la
montre selon la présente invention apparaitront plus clai-
rement dans la description détaillée suivante de formes
de réalisation de l'invention données uniquement a titre
d’exemple non limitatif et illustrées par les dessins an-
nexeés sur lesquels :

- lafigure 1 représente de maniére schématique des
éléments de la montre selon la présente invention;

- la figure 2 représente de maniére schématique le
systéeme de contréle de la montre selon la présente
invention;

- lafigure 3 représente une vue simplifiée de dessus
de la montre selon la présente invention;

- lesfigures4a, 4bet4creprésententun premiermode
de réalisation de la montre selon la présente inven-
tion;

- les figures 5a et 5b représentent une premiére va-
riante du premier mode de réalisation de la montre
selon la présente invention ;

- lesfigures 6a et 6b représentent une premiére alter-
native du premier mode de réalisation de la montre
selon la présente invention ;

- les figures 7a, 7b et 7c représentent une seconde
alternative du premier mode de réalisation de la
montre selon la présente invention ;

- les figures 8 et 9 représentent respectivement un
second mode de réalisation et une premiéere alter-
native de ce second mode de réalisation de la montre
selon la présente invention ;

- lesfigures 10a, 10b et 10creprésententune seconde
alternative du second mode de réalisation de la mon-
tre selon la présente invention ;

- les figures 11 a a 11 d représentent une premiére
variante a cette seconde alternative du second mode
de réalisation de la montre selon la présente
invention ;

- lesfigures 12a a 12d représentent une seconde va-
riante a cette seconde alternative du second mode
de réalisation de la montre selon la présente
invention ;

- lafigure 13 représente une troisieme variante a cette
seconde alternative du second mode de réalisation
de la montre selon la présente invention ;
la figure 14 représente un troisieme mode de réali-
sation de la montre selon la présente invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0038] Lafigure 1représente de maniére schématique
la montre selon la présente invention. Cette montre 1
comprend une boite de montre 2 dans laquelle est agen-
cé un systéeme de contréle 3. Ce systéme de controle 3
géere des moyens d’affichage analogique 5 et des
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moyens d’affichage numérique 4. Le systéme de contrdle
3 peut étre commandé par des moyens de commande
6, généralement disposés a l'extérieur de la boite de
montre 2. On comprendra que la présente invention peut
étre implémentée dans une montre faisant office de GPS
ou d’instruments de mesure.

[0039] Le systémede contrdle 3, représenté a la figure
2, comprend un processeur ou CPU 31 gérant la fonc-
tionnalité de la montre 1. Ce processeur 31 est associé
a une base de temps ou circuit oscillateur 32, afin de
fournir une indication horaire comme I'heure et la date.
Le processeur 31 est également associé a un moyen de
stockage, comme une mémoire du type RAM ou ROM.
Une indication horaire fournie par la base de temps 32
est transmise aux moyens d’affichage analogique 5 ou
aux moyens d’affichage numérique 4 via, respective-
ment, des moyens de gestion de I'affichage analogique
34 ou des moyens de gestion de I'affichage numérique
33. Ces moyens de gestion 33, 34 sont agencés pour
convertir les informations délivrées par le processeur 31
et les transférer sur les moyens d’affichage analogique
et/ou numérique.

[0040] Toutefois, l'information horaire c’est-a-dire
I'heure ou la date, n’est pas la seule information a pouvoir
étre affichée. En effet, le systéme de contrdle 3 peut com-
prendre plusieurs capteurs, par exemple, trois capteurs
35, 36, 37 agencés dans la montre et chargés d’effectuer
des mesures d’au moins un parametre physique. Par
exemple, il est envisageable qu’un capteur soit agencé
pour mesurer la température, un capteur agencé pour
mesurer la pression et un capteur agencé pour mesurer
le champ magnétique terrestre. Ces capteurs 35, 36, 37
sont gérés par le processeur 31.

[0041] Ces capteurs 35, 36, 37 sont prévus pour étre
commandés par l'utilisateur via les moyens de comman-
de 6. Ces moyens de commande 6, représentés aux fi-
gures 1 et 2, comprennent par exemple trois boutons 61,
62 et 63. Ces moyens de commande 6 agissent sur le
processeur 31 de sorte que I'utilisateur puisse agir sur
le systéeme de contréle 3 afin de régler ladite montre 1
ou d’activer ses fonctions. Il peut étre également envisa-
gé que les trois boutons 61, 62 et 63 soient remplacés
ou complétés par une interface tactile. Cette interface
tactile peut se présenter par exemple sous la forme de
pastilles capacitives ou résistives placées en regard des
moyens d’affichage numérique de sorte que I'utilisateur
appuie sur la pastille capacitive ou résistive placée en
regard d’'un moyen d’affichage numérique pour le sélec-
tionner. De plus, il est envisageable que les moyens de
commande 6 comprennent une lunette tournante servant
de moyen de sélection pour choisir les différentes infor-
mations comme les menus ou les fonctions.

[0042] Lorsqu’un des capteurs 35, 36 et 37 est activé,
celui-ci effectue la mesure désirée et transmet le résultat
de la mesure au processeur 31. Ce dernier décode puis
traite ladite information pour la transmettre aux moyens
d’affichage analogique 5 ou numérique 4. On comprend
alors que les moyens d’affichage analogique 5 ou numé-
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rique 4 sont modifiés, agissent de fagon automatique.
[0043] Afin de pouvoir gérer toutes les fonctions et
d’avoir un affichage lisible et intuitif, les moyens d’affi-
chage analogique 5 etles moyens d’affichage numérique
4 sont agencés pour coopérer ensemble. Pour cela, le
cadran 7 de lamontre 1 est agencé par exemple comme
représenté a la figure 3. Les moyens d’affichage analo-
gique 5 de la présente invention sont des éléments d’'af-
fichage analogique qui se présentent sous la forme
d’aiguilles mais peuvent se présenter sous la forme de
disques. Dans la suite de la description, les éléments
d’'affichage analogique seront des aiguilles. De préféren-
ce, trois aiguilles 51, 52 et 53 sont prévues pour respec-
tivement afficher les heures, les minutes et les secondes.
Ces aiguilles 51, 52 et 53 sont chacune pilotées par des
moteurs électriques commandeés par les moyens de ges-
tion de I'affichage analogique 34. Cela permet de rendre
les aiguilles 51, 52 et 53 indépendantes les unes des
autres. Néanmoins, il est possible de n’utiliser qu’un seul
moteur pour déplacer les trois aiguilles 51, 52 et 53. Un
systéme d’embrayage est utilisé pour piloter les aiguilles
indépendamment les unes des autres.

[0044] Les moyens d’affichage numérique 4 se pré-
sentent sous la forme d’au moins un afficheur numérique
41 ou secteur d’affichage numérique. Dans ce mode de
réalisation, le cadran 7 comprend douze afficheurs nu-
mériques 41, par exemple du type LCD, agencés sur la
périphérie dudit cadran 7 de sorte a représenter un tour
d’heure. Ces afficheurs LCD 41 sont gérés par les
moyens de gestion de I'affichage numérique 33 de sorte
que chaque afficheur 41 puisse étre géré de fagon indé-
pendante. Bien entendu, le nombre d’afficheurs 41 et
leur technologie ne sont pas limités a cette forme de réa-
lisation. De plus, il est envisageable que les afficheurs
41 soient fabriqués individuellement, c’est-a-dire que
chaque afficheur 41 soit fabriqué a partir de son propre
substrat. Il peut aussi étre prévu que les afficheurs 41
soient réalisés a partir du méme substrat, mais avec un
adressage indépendant pour chaque zone ou des infor-
mations seront affichées. Ce substrat peut étre d’'une sur-
face équivalente a celle du cadran 7 de la montre 1 qui
le supporte.

[0045] Parailleurs, il peutétre prévu que ces afficheurs
ou secteurs d’affichage numérique 41 soient agencés
pour que l'utilisateur remarque le moins possible la pré-
sence de ces afficheurs 41. Pour cela, ils sont agencés
pour afficher des informations dans une premiéere couleur
sur un fond d’'une seconde couleur. Le camouflage est
réalisé en ce que la seconde couleur du fond est identi-
que a la couleur du cadran de la montre. La premiere
couleur fait contraste avec la seconde couleur. Parexem-
ple, si le cadran est noir, la seconde couleur sera noire
et la premiére couleur sera une couleur claire telle que
le jaune, beige ou blanc. Cela permet alors de ne pas ou
peuremarquer la présence de ces afficheurs ou secteurs
d’affichage numérique 41.

[0046] Dans un premier mode de fonctionnement dit
normal, le systéme de contrdle 3 agit sur la montre de
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sorte qu’elle fonctionne comme une montre normale,
comme représentée a la figure 4a. La montre indique
ainsi I'heure a l'utilisateur. Pour cela, chaque afficheur
41 numérique affiche un chiffre entre 1 et 12 de sorte a
imiter le tour d’heure d’'un cadran 7 de montre 1. Les
aiguilles 51,52 et 53 pointent les afficheurs 41 en fonction
des données horaires fournies par le processeur 31. Une
ameélioration de cet affichage consiste a prévoir un affi-
chage 12h-24h qui se caractérise par des afficheurs 41
affichant 'heure de 1 h a 12h en premiére partie de jour-
née et affichant par la suite 'heure de midi a minuit en
deuxiéme partie de journée. Cet affichage 12h-24h se
caractérise par le fait que les afficheurs 41 affichent un
tour d’heure allant de 1h a 12h lorsque I'heure est com-
prise dans cet intervalle de 1h a 12h. Puis les afficheurs
41 affichent un tour d’heure allant de 13h a 24h lorsque
I'heure est comprise dans cet intervalle.

[0047] Dans un second mode de fonctionnement dit
spécial, la montre 1 est agencée pour que I'utilisateur
puisse utiliser des fonctions intégrées. Lors d'une pre-
miére étape, I'utilisateur agit sur les moyens de comman-
de 6 pour activer ce second mode de fonctionnement.
De fagon particuliere, les moyens de commande 6 seront
agences, tels que le bouton 62 est utilisé pour le réglage
de I'heure et les boutons 61 et 63 sont agencés pour
activer le second mode de fonctionnement et sélection-
ner/activer les différentes fonctions.

[0048] Dans un premier mode de réalisation, cette ac-
tivation via les moyens de commande 6 qui constitue une
premiére étape, entraine une modification de I'affichage.
Cette modification consiste en ce que tous les afficheurs
41 s’éteignent. Cette modification est visible a la figure
4b, ou lors d’une deuxieme étape, des afficheurs LCD
41 dont la position correspond, par exemple, aux indica-
tions horaires 5h, 6h et 7h affichent automatiquement les
différentes fonctions disponibles entre [fonc 3], [fonc 2]
et [fonc 1]. L'utilisateur sélectionne ensuite la fonction
désirée par action sur les moyens de commande 6. Dans
'exemple de la figure 4b, lorsque I'utilisateur sélectionne
une fonction, l'aiguille des heures 51 se déplace auto-
matiquement pour pointer la fonction sélectionnée, dans
le cas présent, elle pointe la fonction [fonc 3].

[0049] Dans une troisieme étape représentée a la fi-
gure 4c, les autres afficheurs 41, c’'est-a-dire des affi-
cheurs LCD 41 dontla position correspond, par exemple,
aux indications horaires 8h a 4h, affichent automatique-
ment un intervalle de valeurs continues [val 1] a [val 9].
Cet intervalle de valeurs [val] est défini par la fonction
utilisée. Par exemple, dans le cas d’une fonction de tem-
pérature et d’'une température mesurée de 23.5°C, il peut
étre prévu que les écrans LCD affichent un intervalle al-
lant de 21 °C affiché par 'afficheur 41 indiquant la valeur
[val 1]1a29°C affiché par I'afficheur 41 indiquant la valeur
[val 9]. L’aiguille des minutes 52 se déplace automati-
quement alors pour pointer la valeur mesurée. Dans le
cas présent, ladite aiguille 52 pointe entre les valeurs [val
3] et [val 4]. Cela permet a I'utilisateur de voir immédia-
tement la fonction qu’il a sélectionnée et la valeur mesu-
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rée. |l peut étre envisagé que les afficheurs 41 affichant
les fonctions [fonc] soient munis d’'un fond ayant une cer-
taine couleur et que les afficheurs 41 affichant les valeurs
[val] soient munis d’'un fond ayant une couleur différente
de celle du fond des afficheurs 41 affichant les fonctions
[fonc]. Cela permet ainsi d’améliorer la distinction entre
les afficheurs 41. Cette configuration peut étre reprise
dans toutes les variantes décrites ou imaginables par
'homme du métier et peut étre étendue a la distinction
entre les valeurs [val] entre elles.

[0050] Comme l'aiguille 53 des secondes n’est pas uti-
lisée, il est envisageable que cette derniere soitdéplacée
automatiquement pour se confondre avec l'aiguille 52
des minutes afin de ne pas provoquer de géne lors de la
lecture des informations.

[0051] L’avantage d’avoir un intervalle de valeurs [val]
plutét qu’un seul afficheur 41 affichant la valeur mesurée
est de permettre une lecture simplifiée dans le cas de
mesures successives. En effet, pour une succession de
mesures dont les valeurs [val] associées ne varient que
légérement, unintervalle de valeurs [val] assez large per-
met de ne modifier que la position de I'aiguille 52 pointant
lesdites valeurs mesurées. L’affichage est donc plus in-
tuitif et I'utilisateur voitimmédiatement la variation. Dans
'exemple de la mesure de la température avec une va-
leur mesurée de 23.5°C et un intervalle de valeur allant
de 21 °C a 29°C, il est possible de ne pas varier l'infor-
mation affichée par les afficheurs 41 sila deuxiéme me-
sure indique une valeur de 24°C et que la troisieme in-
dique 24.5 °C.

[0052] Dans une premiére variante a ce premier mode
de réalisation représentée a la figure 5a, les afficheurs
41 sont configurés selon le méme agencement que celui
décrit précédemment. Le principe reste identique et la
seconde étape consiste a permettre a l'utilisateur de sé-
lectionner une fonction [fonc], I'aiguille des heures 51 se
déplace automatiquement pour pointer la fonction [fonc]
sélectionnée, dans le cas présent, elle pointe par exem-
ple la fonction [fonc 3].

[0053] Mais, entre la deuxiéme et la troisieme étape,
les afficheurs 41 affichant les fonctions [fonc] non sélec-
tionnées, sont automatiquement effacés ou éteints
c’est-a-dire, dans I'exemple représenté a la figure 5b, les
afficheurs 41 affichant les fonctions [fonc 1] et [fonc 2].
Cela permet d’avoir un nombre d’afficheurs 41 plus im-
portant pour I'affichage de l'intervalle de valeurs [val] as-
socié a ladite fonction [fonc]. Cet intervalle comprend en
conséquence un nombre plus important d’afficheurs 41
et donc de valeurs [val] permettant d’avoir, au choix, un
intervalle plus large ou plus précis.

[0054] Cela permet, dans la troisieme étape, que les
afficheurs 41 au préalable effacés ou éteints, affichent
automatiquement l'intervalle de valeurs [val 1] a [val 11].
L’aiguille des minutes 52 se déplace, sans aucune ma-
nipulation de l'utilisateur, pour pointer la valeur [val] me-
surée. Dans le cas présent, ladite aiguille 52 pointe entre
les valeurs [val 6] et [val 7]. Il pourra étre prévu que les
afficheurs 41 n’ont pas la méme couleur de fond suivant
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lafonction [fonc] alaquelleils sontassociés. Cela permet
de facilement pourvoir lier chaque afficheurs 41 avecune
fonction [fonc], chaque afficheurs 41 affichant une fonc-
tion [fonc] ayant une couleur de fond spécifique. Il peut
étre également prévu de fagon générale que chaque ca-
tégorie d’informations soit affichée sur un fond d’'une cou-
leur définie représentative de ladite catégorie.

[0055] Dans une premiére alternative a ce premier mo-
de de réalisation ou deux aiguilles des heures 51 et des
minutes 52 sont utilisées, il est possible d’afficher deux
informations de valeur. Pour cela, le cadran 7 comprend
en outre un afficheur central 41a comme visible alafigure
6a. Cet afficheur central 41a est utilisé pour afficher la
fonction choisie et permet deux avantages. En effet, une
fois la fonction [fonc] choisie, celle-ci permet, premiére-
ment, de mieux la distinguer car elle s’affiche sur I'affi-
cheur central41 a comme visible sur lafigure 6b. Deuxie-
mement, cet agencement permet a tous les afficheurs
41 de servir pour I'affichage des valeurs [val]. Les deux
aiguilles des heures 51 et des minutes 52 sont alors dé-
placées et utilisées pour afficher des informations diffé-
rentes comme par exemple une valeur de consigne et la
valeur mesurée. L’aiguille des secondes 53 peut alors
se confondre avec l'aiguille des minutes 52.

[0056] Dans une seconde alternative visible a la figure
7a, il est possible d’afficher au moins deux informations
de valeur de deux fonctions [fonc] différentes. Pour cela,
le cadran 7 comprend deux afficheurs centraux 41a et
41 b permettant d’y afficher une premiére fonction
[fonc_1] et une seconde fonction [fonc_2]. Effectivement,
les fonctions [fonc] sont en premier lieu affichées sur les
afficheurs 41. L'utilisateur sélectionne une premiére
fonction [fonc] qui va alors s’afficher sur I'afficheur 41a
comme visible a la figure 7b. Puis il sélectionne une se-
conde fonction [fonc] qui va alors s’afficher sur I'afficheur
41 b comme visible a la figure 7c. Les afficheurs 41 sont
alors séparés en deux groupes formant chacun un inter-
valle de valeur [val] lié chacun a une fonction [fonc] avec
respectivementles valeurs[val 1] a [val 6] pour la fonction
[fonc_3] et les valeurs [val A] a [val F] pour la fonction
[fonc_1]. Chacune des aiguilles des heures 51 et des
minutes 52 est alors liée a un intervalle de valeur [val]
pour afficher le résultat calculé et/iou mesuré lié a lafonc-
tion [fonc]. L’aiguille 51 est lieée a la fonction [fonc1] et
I'aiguille 52 est liée a la fonction [fonc3]. On pourra ainsi
imaginer que les afficheurs 41 associés a chaque fonc-
tion [fonc] se distinguent les uns des autres. Une solution
consiste a les différencier avec des couleurs de fond dif-
férentes. L’aiguille des secondes 53 peut alors se dépla-
cer pour se confondre avec l'aiguille des minutes 52 com-
me visible a la figue 7c.

[0057] Dans un second mode de réalisation, les trois
aiguilles 51, 52 et 53 sont utilisées.

[0058] En premier lieu, cette aiguille des secondes 53
est utilisée pour pointer une autre valeur [val] liée a la
fonction [fonc] sélectionnée comme visible a la figure 8.
Par exemple, on pourra prévoir que cette aiguille des
secondes 53 est utilisée pour pointer la valeur [val] pré-
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cédente mesurée ou une valeur seuil ou une valeur de
consigne. L'échelle de lintervalle affiché par les affi-
cheurs 41 est alors modifiée, sans action de I'utilisateur,
pour prendre en compte cette nouvelle valeur [val] asso-
ciée a lafonction [fonc] sélectionnée. Dans une variante,
les afficheurs 41, affichant les fonctions [fonc] non utili-
sées, sont effacés. Cela permet d’avoir un intervalle de
valeur [val] plus important et ainsi d’avoir, au choix, un
intervalle plus large ou plus précis.

[0059] Dansune premiere alternative visible a la figure
9, il est possible d’afficher trois informations de valeur
[val] de la méme maniére comme pour la premiéere alter-
native du premier mode de réalisation. Pour cela, le ca-
dran 7 comprend en outre un afficheur central 41 a. Cet
afficheur central 41a est utilisé pour afficher la fonction
[fonc] choisie. Les afficheurs 41 servent a afficher les
valeurs [val] alors que les trois aiguilles 51, 52 et 53 sont
utilisées pour afficher des informations différentes com-
me par exemple une valeur de consigne, la valeur me-
surée etune valeur moyenne, respectivement [val 3], [val
5] et une valeur [val] comprise entre [val 8] et [val 9].
[0060] Dans une seconde alternative a ce second mo-
de de réalisation, cette troisieme aiguille des secondes
53 permet d’afficher une information en plus. En effet,
les différentes fonctions [fonc] intégrées dans la montre
sont réparties en différents menus [menu]. On compren-
dra par menu un regroupement de différentes fonctions
[fonc] selon au moins un critere commun. O peut par
exemple regrouper les fonctions selon le capteur 35, 36,
37 utilisé.

[0061] Laseconde étape, représentée a la figure 10a,
consiste a sélectionner le menu [menu] souhaité. Pour
cela, les afficheurs LCD 41 dont la position correspond,
par exemple, aux indications horaires 7h, 8h, 9h et 10h,
affichent automatiquement les différents menus [menul].
L’aiguille des heures 51 se déplace, de fagon automati-
que, pour pointer le menu [menu] sélectionné par I'utili-
sateur viales moyens de commande 6, icile menu [menu
1].

[0062] Dans une troisieme étape représentée a la fi-
gure 10b, les autres afficheurs 41, c’est-a-dire les affi-
cheurs LCD 41 dont la position correspond aux indica-
tions horaires 11h a 6h, sont utilisés pour I'affichage des
fonctions [fonc] associées au menu [menu] sélectionné.
L'utilisateur sélectionne alors la fonction [fonc] qu’il dé-
sire et l'aiguille des minutes 52 se déplace alors pour
pointer cette fonction [fonc].

[0063] Dans une quatriéme étape représentée a la fi-
gure 10c, l'aiguille des secondes 53 est utilisée, afin d’af-
ficher la valeur [val] mesurée lors de l'activation de la
fonction [fonc] choisie. Pour cela, cette aiguille 53 se dé-
place automatiquement le long d’une échelle de valeur
pouvant étre une échelle imprimée sur le cadran 7 ou la
lunette. Dans le cas représenté alafigure 10c, I'utilisateur
a choisi la fonction [fonc 6] du menu [menu 1 ].

[0064] Selon une premiére variante a la seconde al-
ternative, la seconde étape représentée a la figure 11a
est identique a celle de la seconde alternative, c’est-a-
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dire que l'utilisateur sélectionne le menu [menu] qu’il dé-
sire, ce menu [menu] étant pointé automatiquement par
l'aiguille des heures 51.

[0065] Dans latroisieme étape représentée a la figure
11b, les afficheurs 41 non utilisés pour I'affichage menus
[menu] sont utilisés pour I'affichage des fonctions [fonc]
associées au menu [menu] sélectionné. L'utilisateur sé-
lectionne la fonction [fonc] qu'il désire et, en conséquen-
ce, l'aiguille des minutes 52 se déplace pour pointer cette
fonction [fonc].

[0066] Entre la troisiéme et la quatrieme étape, tous
les afficheurs 41, excepté I'afficheur 41 indiquantle menu
[menu] sélectionné et I'afficheur 41 indiquant la fonction
[fonc] sélectionnée, sont automatiquement effacés ou
éteints comme visible a la figure 11 c. Puis, I'afficheur 41
indiquant la fonction [fonc] sélectionnée estautomatique-
ment effacé, son contenu est alors transféré sur un affi-
cheur 41 voisin de celui indiquant le menu [menu] sélec-
tionné. L’aiguille des minutes 52 se déplace automati-
quement pour pointer cet afficheur 41. L’afficheur 41 in-
diquant le menu [menu] sélectionné et celui indiquant la
fonction [fonc] sélectionnée sont ainsi voisins 'un de
l'autre.

[0067] Danslaquatrieme étapereprésentée alafigure
11d, les afficheurs 41 préalablement effacés sont utilisés
de sorte a permettre I'affichage d’un intervalle de valeurs
[val] associé a la fonction sélectionnée. Le déplacement
de l'aiguille des secondes 53 est alors commandé par le
systéme de contréle 3 en fonction du capteur associé a
lafonction [fonc] de sorte aindiquer a l'utilisateur la valeur
[val] mesurée lors de I'activation de la fonction choisie.

[0068] Selon une seconde variante a la seconde alter-
native, la seconde étape représentée a la figure 12a est
identique a celle de la premiére variante, c’est-a-dire que
I'utilisateur sélectionne le menu [menu] qu’il désire qui
est pointé automatiquement par 'aiguille des heures 51.
[0069] Entre la seconde et la troisieme étape, tous les
afficheurs 41, excepté I'afficheur 41 indiquant le menu
[menu] sélectionné, automatiquement sont effacés ou
éteints comme visible a la figure 12b.

[0070] Dans la troisieme étape visible a la figure 12c,
les afficheurs 41, ayant été au préalable effacés ou
éteints, sont utilisés pour I'affichage des fonctions [fonc]
associées au menu [menu] sélectionné, il y a ainsi 11
fonctions [fonc] sélectionnables. L'utilisateur sélectionne
alors la fonction [fonc] qu'’il désire et, en conséquence,
l'aiguille des minutes 52 se déplace pour pointer cette
fonction [fonc]. L’étape intermédiaire entre la seconde et
la troisieme étape permet d’afficher plus de fonction
[fonc].

[0071] Entre la troisiéme et la quatrieme étape, tous
les afficheurs 41, excepté I'afficheur 41 indiquantle menu
[menu] sélectionné et I'afficheur 41 indiquant la fonction
sélectionnée, sont effacés ou éteints par action du sys-
teme de contréle 3. Puis, I'afficheur 41 indiquant la fonc-
tion [fonc] sélectionnée est effacé et son contenu est
transféré sur un afficheur 41 voisin de celui indiquant le
menu [menu] sélectionné. L’aiguille des minutes 52 se
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déplace automatiquement alors pour pointer cet affi-
cheur 41. L’afficheur 41 indiquant le menu [menu] sélec-
tionné et celui indiquant la fonction [fonc] sélectionnée
sont ainsi voisins I'un de l'autre.

[0072] Danslaquatrieme étape représentée ala figure
12d les afficheurs 41 préalablement effacés sont utilisés
de sorte a permettre I'affichage d’'unintervalle de valeurs
[val] associé a la fonction sélectionnée. L’aiguille des se-
condes 53 se déplace automatiquement de sorte a indi-
quer a l'utilisateur la valeur [val] mesurée lors de 'acti-
vation de la fonction [fonc] choisie.

[0073] Cette seconde variante permet de n’afficher
que les informations utiles et par conséquent, une lisibi-
lité plus grande est offerte.

[0074] Dans une troisieme variante visible a la figure
13, il est possible d’afficher au moins deux informations
devaleur. Pourcela, le principe de la premiere alternative
du premier mode de réalisation est utilisé et le cadran 7
comprend en outre au moins un afficheur central 41 a.
Cet afficheur central 41 a est utilisé pour afficher le menu
[menu] une fois que celui-ci est sélectionné. Les affi-
cheurs 41 sont ensuite utilisés pour la sélection de la
fonction [fonc] désirée, I'aiguille 51 pointant automatique-
ment cet afficheur 41. Tous les autres afficheurs 41 ser-
vent alors a afficher les valeurs [val]. Les deux autres
aiguilles 52, 53 sont utilisées pour afficher des informa-
tions différentes comme par exemple une valeur de con-
signe etla valeur mesurée. |l est en outre possible d'ima-
giner que le cadran 7 comprend deux afficheurs centraux
41 a et 41 b permettant d’y afficher le menu [menu] sé-
lectionné et la fonction [fonc] sélectionnée. Les trois
aiguilles 51,52 et 53 sont , par conséquent, utilisées pour
afficher diverses informations.

[0075] Dans une quatrieme variante, il est possible
d’afficher au moins une information de valeur lié¢ a une
fonction tout en affichant ’'neure. Pour cela, le cadran 7
comprend deux afficheurs centraux 41 a et 41 b permet-
tant d’y afficher le menu [menu] sélectionné et la fonction
[fonc] sélectionnée. Les afficheurs 41 sont alors utilisés
pour afficher un intervalle de valeur [val] lié a cette fonc-
tion [fonc]. L’aiguille des secondes 53 est alors utilisée
pour pointer automatiquement la valeur résultante de
I'exécution de cette fonction [fonc]. Les deux aiguilles 51,
52 sont alors utilisées pour afficher respectivement les
heures et les minutes.

[0076] Selon un troisieme mode de réalisation visible
a la figure 14, il est prévu que la piece d’horlogerie 1
comprenne une quatrieme aiguille 54. Cette aiguille 54
peut étre utilisée, dans le mode de fonctionnement dit
normal, comme indicateur d’'un deuxiéme fuseau horaire
comme visible a la figure 14. Or, dans le second mode
de fonctionnement, cette deuxiéme aiguille peut avoir
plusieurs réles.

[0077] En premier lieu, cette aiguille 54 peut étre utili-
sée pour indiquer une valeur [val] associée a la fonction.
En reprenant le premier mode de réalisation, I'utilisateur
dispose d’une aiguille 51 indiquant la fonction utilisée et
detrois aiguilles 52, 53 et 54 pour lui indiquer des valeurs
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associées a cette fonction.

[0078] En reprenantla seconde alternative du second
mode, ou les fonctions sont réparties en menu, I'utilisa-
teur disposerait ainsi de deux aiguilles 51, 52 pour lui
indiquer le menu [menu] et la fonction [fonc] choisis et
de deux aiguilles 53, 54 lui indiquant des valeurs asso-
ciées a la fonction [fonc] sélectionnée. L’aiguille 54 peut
indiquer une valeur [val] représentant un maximum, un
minimum, une valeur moyenne, une consigne ou autres.
On peut également imaginer que les deux aiguilles 53 et
54 sont capables d’afficher une valeur décimale. L’'une
des aiguilles pointe, en conséquence, le chiffre des uni-
tés alors que l'autre aiguille pointe la valeur décimale.
[0079] En second lieu, cette aiguille 54 peut étre utili-
sée pour permettre l'indication d’'un sous-menu [s-menu]
ou d’une fonction [fonc]. On comprendra par sous-menu,
la répartition des fonctions [fonc] d'un méme groupement
en groupe plus petit, chaque groupe ayant ses criteres
propres. ll est possible que les fonctions de lapiece d’hor-
logerie soient classées en menus [menu] et sous-menus
[s-menu] afin de permettre une hiérarchisation plus com-
pléte. Il y a donc besoin de trois aiguilles 51, 52, 53 pour
indiquer le menu [menu], le sous-menu [s-menu] et la
fonction [fonc] et d’'une aiguille 54 pour indiquer la valeur
[val] associée a la fonction. Dans cette configuration, le
principe consistant a effacer ou éteindre au fur et a me-
sure les afficheurs 41 inutiles peut étre utilisé et permet
d’afficher de nouvelles informations tout en améliorant
la lisibilité.

[0080] Ainsi, la piece d’horlogerie est agencée pour
afficher, en premier lieu, les différents menus [menu].
L'utilisateur sélectionne un menu [menu] entrainant I'af-
fichage des sous-menus [s-menu] associés audit menu
[menu] sélectionné. Une fois le sous-menu [s-menu] sé-
lectionné, les afficheurs 41 affichant une information qui
n’est nile menu [menu], ni le sous-menu [s-menu] sélec-
tionnés, sont effacés. L’affichage est modifié de sorte
que ces informations concernant le menu [menu] et le
sous-menu [s-menu] sélectionnés, soient affichées sur
des afficheurs 41 voisins. Sur le reste des afficheurs 41,
les fonctions [fonc] associées au sous-menu [s-menu]
sélectionné sont automatiquement affichées. L'utilisa-
teur sélectionne la fonction [fonc] désirée entrainant une
modification de 'affichage. Cette modification automati-
que consiste en I'effacement des afficheurs 41 inutiles,
c'est-a-dire les afficheurs 41 affichant les fonctions [fonc]
qui ne sont pas choisies. L'affichage de la fonction [fonc]
sélectionnée est transféré sur un afficheur 41 voisin de
celui affichant le menu [menu] sélectionné ou de celui
affichant le sous-menu [s-menu] sélectionné. Cette mo-
dification de I'affichage permet d’avoir des afficheurs 41
libres pour I'affichage de l'intervalle de valeurs [val]. La
derniére aiguille 54 disponible permet d’'indiquer a I'utili-
sateur la valeur associée a la fonction sélectionnée.
[0081] On comprendra donc que cette quatrieme
aiguille 54 permet d’afficher une information supplémen-
taire et donc permet d’augmenter le nombre de fonctions
possibles. De méme, cette quatrieme aiguille 54 permet
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d’afficher deux fonctions [fonc] ayant chacune une va-
leur. Par exemple, La montre 1 peut afficher la tempéra-
ture instantanée d’une couleur et la température moyen-
ne d’'une autre couleur de fagon a lire distinctement les
informations.

[0082] Dans une alternative a ce troisieme mode de
réalisation, la piece d’horlogerie peut étre agencée pour
afficher au moins deux informations de valeur [val] de
deux fonctions [fonc] différentes. Pour cela le cadran 7
comprend deux afficheurs 41 utilisés pour y afficher une
premiére fonction [fonc1] et une seconde fonction
[fonc2]. Les autres afficheurs 41 sont alors séparés en
deuxgroupes formantchacun unintervalle de valeur [val]
lié chacun a une fonction [fonc]. Chacune des aiguilles
51, 52 est pointée vers un des afficheurs 41 affichantune
fonction [fonc]. Les aiguilles 53 et 54 sont alors pointées
chacune automatiquement vers une valeur d’'un interval-
le de valeur [val] pour afficher le résultat lié a la fonction
[fonc]. De maniere générale, il peut étre envisagé que,
lors du second mode de fonctionnement, I'affichage de
l'indication de I'heure et des minutes soit conservé. Les
aiguilles des heures 51 et des minutes 52 sont donc uti-
lisées pour indiquer les heures et les minutes. L'utilisa-
teur peut alors sélectionner une fonction et I'aiguille des
secondes 53 se déplace alors automatiquement pour in-
diquer la valeur [val] mesurée. Cette valeur [val] est com-
prise dans un intervalle de valeur [val] affiché par les
afficheurs 41. Dans le cas le plus simple, les afficheurs
41 qui affichent le tour d’heure dans le premier mode de
fonctionnement sont effacés lors de I'activation du se-
cond mode de fonctionnement pour afficher les différen-
tes fonctions [fonc]. Une fois qu’une fonction est sélec-
tionnée, les afficheurs 41 affichent alors l'intervalle de
valeur [val]. Dans un autre cas, les moyens d’affichage
numérique 4 comprennent deux séries d’afficheurs 41 :
une premiéere série pour afficher le tour d’heure et une
seconde pour afficher l'intervalle de valeur [vall].

[0083] On comprendra que diverses modifications
et/ou améliorations et/ou combinaisons évidentes pour
’'homme du métier peuvent étre apportées aux différents
modes de réalisation de l'invention exposée ci-dessus
sans sortir du cadre de I'invention défini par les revendi-
cations annexées.

[0084] On comprendra alors que la piece d’horlogerie
peut comprendre plus de 12 afficheurs numériques 41.
Il peut donc étre prévu que la piece d’horlogerie com-
prenne par exemple 16 afficheurs 41, dont 12 faisant
office de tour d’heure et 4 autres répartis sur un cercle
intérieur au tour d’heure. De fagon préférentielle, le rayon
du cercle est égal au rayon de ladite aiguille des heures
51. On comprendra qu'il est possible d’avoir différents
afficheurs 41 disposés en différents cercles. Chaque cer-
cle d’afficheurs a un rayon égal a un des rayons des
aiguilles. Bien entendu, on comprendra que les affi-
cheurs 41 peuvent étre disposés differemment que selon
un tour d’heure. |l est en effet possible que les afficheurs
41 soient disposés sous forme d’un cercle mais excentré
parrapportau centre du cadran. Il est également possible
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que les afficheurs 41 soient disposés sous forme d’un
cercle excentré par rapport au centre du cadran mais
que les aiguilles 51, 52 et 53 ne soient pas disposées au
centre du cadran mais ailleurs. De préférence, les
aiguilles 51, 52 et 53 sont disposées au centre du cercle
formées par les afficheurs 41, le rayon du cercle d’affi-
cheurs 41 étant égale a la longueur d’'une des aiguilles
51, 52 et 53.

[0085] On peutaussi comprendre que lors du passage
du fonctionnement dit normal au fonctionnement spécial,
l'indication horaire est stockée dans lamémoire. Lorsque
le mode de fonctionnement spécial n’est plus exécuté et
que le mode de fonctionnement redevient normal, I'indi-
cation horaire est de nouveau affichée. Cette indication
horaire est, de préférence, mise a jour automatiquement
par le processeur 31.

[0086] On peut aussi prévoir que la couleur fond des
afficheurs peut varier d’'un afficheur a un autre et que les
différentes informations peuvent étre représentées par
des symboles et/ou couleurs. De plus, I'activation des
moyens de commandes 6 pour passer du premier mode
de fonctionnement au second mode de fonctionnement
peut permettre de changer la langue des informations
sur les afficheurs 41. On peut alors imaginer voir les in-
formations affichées en arabe, chinois, japonais ou en
chiffre romain ou dans toutes autres langues imagina-
bles.

Revendications

1. Montre (1) comprenant un boitier (2) dans lequel est
agencé un systeme de contrdle (3), qui comprend
une base de temps (32) et est agencée pour pouvoir
exécuter plusieurs fonctions, ladite montre (1) com-
prenant également au moins deux éléments d’affi-
chage analogique (51, 52) et des moyens d’affichage
numeérique (4), qui sont contrélés de maniere indé-
pendante par ledit systeme de contrdle, ladite mon-
tre comprenant en outre des moyens de commande
(6) agissant sur ledit systéme de contrble,
caractérisée en ce que ladite montre est agencée
dans un premier mode de fonctionnement dit normal,
pour fournir a I'utilisateur une indication horaire par
au moins les deux éléments d’affichage analogique
(51, 52) entrainées par le systéme de contréle (3)
muni de la base de temps, et en ce que la montre
(1) est agencée dans un second mode de fonction-
nement dit spécial, pour permettre a I'utilisateur de
sélectionner au moins une des fonctions ([fonc]) par
les moyens de commande, pour afficher sur les
moyens d’affichage numérique (4) au moins une va-
leur ou un parametre ([val]) associé a la au moins
une des fonctions sélectionnée par les moyens de
commande, et pour déplacer au moins un des élé-
ments d’affichage analogique en regard de la valeur
ou du paramétre associé a la fonction sélectionnée.
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Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce
que lamontre (1) est agencée dans un second mode
de fonctionnement dit spécial, pour permettre a I'uti-
lisateur de sélectionner au moins une des fonctions
par les moyens de commande, pour afficher sur les
moyens d’affichage numérique (4) des indications
des fonctions de la montre et au moins une valeur
ou un parametre associé a la au moins une des fonc-
tions sélectionnée par les moyens de commande, et
pour déplacer un des éléments d’affichage analogi-
que enregard de 'indication de la fonction sélection-
née et I'autre élément d’affichage analogique en re-
gard de la valeur ou du parametre associé a la fonc-
tion sélectionnée.

Montre selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que les moyens d’affichage numérique com-
prennent plusieurs secteurs d’affichage numérique
disposés sur un cadran ou sous un cadran ajouré
ou semi-transparent de ladite montre, chaque sec-
teur d’affichage étant agencé, dans le second mode
de fonctionnement, pour afficher une indication
d’une des fonctions de ladite montre, ou une valeur
ou un paramétre associé a une des fonctions sélec-
tionnée.

Montre selon la revendication 3, caractérisée en ce
que les moyens d’affichage numérique compren-
nent au moins douze secteurs d’affichage numéri-
que agencés sur la périphérie du cadran comme des
index horaires.

Montre selon la revendication 4, caractérisée en ce
que les moyens d’affichage numérique compren-
nent en outre au moins un secteur d’affichage nu-
mérique agenceés a l'intérieur du cercle formé par les
au moins douze secteurs d’affichage numérique
agenceés sur la périphérie du cadran.

Montre selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que ladite montre comprend
trois aiguilles (51, 52, 53), en ce que dans le second
mode de fonctionnement de la montre, un premier
élément d’affichage analogique (51) est prévu pour
pointer en direction de lindication d’une des fonc-
tions sélectionnée, en ce qu’un second élément
d’affichage analogique (52) est utilisé pour pointer
en direction d’'une premiére valeur ou d’un premier
parametre associé a une fonction sélectionnée, et
en ce qu’un troisieme élément d’affichage analogi-
que (53) est utilisé pour pointer en direction d’'une
seconde valeur ou d’'un second paramétre associé
a la fonction sélectionnée.

Montre selon la revendication 6, caractérisée en ce
que le troisieme élément d’affichage analogique (53)
est agencé pour se confondre avec le premier (51)
ou le second (52) élément d’affichage analogique
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Montre selon I'une des revendications 1 a 5, carac-
térisée en ce que les fonctions sont regroupées en
différents menus et en ce que ladite montre com-
prend trois éléments d’affichage analogique (51, 52,
53) de sorte que, dans le second mode de fonction-
nementde la montre, un premier élément d’affichage
analogique (51) pointe en direction de I'indication
d’'un des menus sélectionné, un seconde élément
d’affichage analogique (52) pointe en direction de
I'indication d’une des fonctions sélectionnée et un
troisieme élément d’affichage analogique (53) est
utilisé pour pointer en direction d’'une valeur ou d’'un
paramétre associé a la fonction sélectionnée.

Montre selon 'une des revendications 3 a 8, carac-
térisée en ce que chaque secteur d’affichage nu-
mérique (41) est prévu pour afficher des informations
en une premiére couleur sur un fond d’'une seconde
couleur, qui peut étre identique a la couleur du ca-
dran de montre.

Montre selon la revendication 9, caractérisée en ce
que les secteurs d’affichage numérique changent
leur forme, nombre, taille, leur premieres et secon-
des couleurs ou position selon le menu ou la fonction
sélectionnée.

Montre selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les éléments d’affichage
analogique sont des aiguilles.

Montre selon I'une des revendications 1 a 11, ca-
ractérisée en ce que les éléments d’affichage ana-
logique sont des disques.

Montre selon I'une des revendications 1 a 12, carac-
térisée en ce les moyens d’affichage numérique se
présentent sous la forme d’un seul substrat sur le-
quel sont définis plusieurs secteurs d’affichage nu-
mérique.

Montre selon la revendication 13, caractérisée en
ce que les secteurs d’'affichage numérique sont dé-
fini par le cadran ajouré.

Montre selon I'une des revendications 1 a 11, carac-
térisée en ce les moyens d’affichage numérique se
présentent sous la forme de plusieurs substrats for-
mant chacun un secteur d’affichage numérique.

Montre selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’elle est agencée pour, dans le second mode de
fonctionnement dit spécial, continuer a fournir a I'uti-
lisateur une indication horaire par au moins les deux
éléments d’affichage analogique (51, 52).

Procédé de fonctionnement d’'une montre (1), ladite
piece d’horlogerie comprenant un boitier (2) dans
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lequel est agencé un systéeme de contrble (3), ce
systéme de contréle comprenant une base de temps
(32) et étant agencé pour étre capable d’effectuer
plusieurs fonctions ([fonc]), ladite piéce d’horlogerie
comprenant également au moins deux éléments
d’affichage analogique (51, 52) et des moyens d’af-
fichage numérique agencés pour étre gérés de fagon
indépendante par ledit systéme de contrle, ladite
piéce d’horlogerie comprenant en outre des moyens
de commande (6) agissant sur ledit systéme de con-
trole, caractérisé en ce que ledit procédé comprend
les étapes suivantes :

a) passer d’'un premier mode de fonctionnement
dit normal, dans lequel les deux aiguilles sont
entrainées par le systeme de contréle muni de
la base de temps pour fournir une indication ho-
raire, a un second mode de fonctionnement dit
spécial, parI'action des moyens de commande ;
b) afficher automatiquement par les moyens
d’affichage numérique, dans le second mode de
fonctionnement, des indications relatives ([val])
aux fonctions susceptibles d’étre exécutées par
ladite montre;

c) sélectionner en actionnant les moyens de
commande, lafonction désirée, avec un premier
élément d’affichage analogique (51) déplacée
automatiquement en direction de I'indication de
la fonction sélectionnée; et

d) afficher automatiquement, par les moyens
d’affichage numérique, au moins une valeur ou
parametre associé a ladite fonction sélection-
née, avec un second élément d’affichage ana-
logique (52) déplacée automatiquement en di-
rection de la valeur ou du paramétre affiché.

Procédé selon la revendication 17, caractérisé en
ce que les moyens d’affichage numérique (41) com-
prennent plusieurs secteurs d’affichage numéri-
ques, qui sont répartis en périphérie du cadran de
la montre, caractérisé en ce que dans le second
mode de fonctionnement, chaque secteur d’afficha-
ge numérique affiche une indication d’une des fonc-
tions ou une valeur ou un paramétre associé a la
fonction sélectionnée.

Procédé selon la revendication 17, caractérisé en
ce que le procédé comprend, entre I'étape c) etI'éta-
pe d), une étape consistant a effacer le contenu de
tous les secteurs d’affichage numérique a I'excep-
tion de celui qui indique la fonction sélectionnée, et
en ce que dans I'étape d), il est prévu d’afficher un
intervalle de valeurs par certains secteurs d’afficha-
ge numérique préalablement effacés ou éteints, et
de déplacer la seconde aiguille (52) en direction de
la valeur associée a la fonction sélectionnée.

Procédé selon la revendication 17, caractérisé en
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ce que les fonctions de la montre (1) sont regrou-
pées en différents menus et en ce que ledit procédé
comprend les étapes suivantes :

a) passer d’un premier mode de fonctionnement
dit normal, dans lequel les deux éléments d’af-
fichage analogique (51, 52) sont entrainées par
le systéeme de contréle (3) muni de la base de
temps (32) pour fournir une indication horaire,
a un second mode de fonctionnement dit spé-
cial, par 'action des moyens de commande (6);
b) afficher automatiquement par les moyens
d’affichage numérique, dans le second mode de
fonctionnement, des indications relatives aux
menus susceptibles d’étre exécutés par ladite
montre;

c) sélectionner en actionnant les moyens de
commande, le menu désiré, avec un premier
élément d’affichage analogique (51) déplace si-
multanément en direction de 'indication du me-
nu sélectionné;

d) afficher automatiquement par les moyens
d’affichage numérique, des indications relatives
aux fonctions regroupées dans ledit menu sus-
ceptibles d’étre exécutées par ladite montre;
e) sélectionner en actionnant les moyens de
commande, la fonction désirée, avec un second
élément d’affichage analogique (52) automati-
quement déplacé en direction de I'indication de
la fonction sélectionnée; et

f) afficher automatiquement, par les moyens
d’affichage numérique, au moins une valeur ou
parameétre associé a ladite fonction sélection-
née, avec un troisieme élément d’affichage ana-
logique (53) déplacé automatiquement en direc-
tion de la valeur ou du paramétre affiché.

21. Procédé selon la revendication 20 caractérisé en

ce que le procédé comprend, entre I'étape c) et I'éta-
pe d), une étape consistant a effacer le contenu de
tous les secteurs d’affichage numérique a I'excep-
tion de celui qui indique le menu sélectionné, et en
ce quedans/'étaped), il est prévu d’afficher les fonc-
tions regroupées dans le menu sélectionné par cer-
tains secteurs d’affichage numérique préalablement
effacés ou éteints, et de déplacer le second élément
d’affichage analogique (52) en direction de la fonc-
tion sélectionnée, et en ce que le procédé com-
prend, entre I'étape e) et I'étape f), une étape con-
sistant a effacer le contenu de tous les secteurs d’af-
fichage numérique a I'exception de ceux qui indi-
quent le menu sélectionné et la fonction sélection-
née, et en ce que dans I'étape f), il est prévu d’affi-
cher un intervalle de valeurs par certains secteurs
d’affichage numérique préalablement effacés ou
éteints, et de déplacer le troisieme élément d’affi-
chage analogique (53) en direction de la valeur as-
sociée a la fonction sélectionnée.
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Procédé selon 'une des revendications 17 a 21, ca-
ractérisée en ce que les éléments d’affichage ana-
logique sont des aiguilles.

Procédé selon 'une des revendications 17 a 21, ca-
ractérisée en ce que les éléments d’affichage ana-
logique sont des disques.
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