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Description

DOMAINE DE L’INVENTION

[0001] La présente invention concerne le secteur tech-
nique des outils à moteur électrique utilisés dans le bâ-
timent et la construction et concerne plus particulière-
ment les ponceuses à bras. Un tel outil est divulgué dans
le document DE 42 38 564 A1.

ARRIERE-PLAN DE L’INVENTION

[0002] On connaît bien des ponceuses à bras compre-
nant, en référence à la figure 1, un bras de préhension
(1) et de portage sur lequel s’adapte une partie moteur
(2) dans sa partie médiane, une partie tête active (3) à
son extrémité libre et une poignée de préhension (4) en-
tre la partie moteur (2) et la tête active (3). La partie tête
active présente une forme en col courbé et reçoit à son
extrémité une meule de ponçage (5).
[0003] Ce type d’outillage est usuellement désigné
dans les milieux professionnels concernés par l’expres-
sion imagée « ponceuse girafe (marque déposée) » en
raison de la forme particulière de la tête active recevant
le plateau de ponçage articulé. Ce type de ponceuse
permet de travailler les plafonds ainsi que la partie haute
des murs, jusqu’à une hauteur d’environ 3 mètres.
[0004] Ces ponceuses à bras comportent également
une conduite d’aspiration (6) des résidus résultant du
ponçage, tels que la poussière par exemple, ladite con-
duite d’aspiration (6) passant dans le bras de préhension,
une première extrémité débouchant dans la tête active
(3) et l’extrémité opposée étant connectée à un aspira-
teur (7) pour recueillir les résidus.
[0005] Selon l’art antérieur, en référence à la figure 2,
la partie moteur (2) est constituée d’un carter (8) solidaire
du bras de préhension (1) et définissant deux comparti-
ments, un premier compartiment dit supérieur (9) dans
lequel s’étend la conduite d’aspiration (6) et un second
compartiment (10) dit inférieur dans lequel est positionné
un moteur (11), usuellement un moteur électrique uni-
versel. L’arbre de sortie du moteur (11) est connecté à
un réducteur planétaire (12) dont l’arbre de sortie est
connecté à une transmission souple (13).
[0006] Afin d’assurer le refroidissement du moteur
(11), le carter (8) comporte au niveau du compartiment
inférieur, de part et d’autre du plan de coupe longitudinal
du carter (8), une première ouie (14a) d’admission d’air
de refroidissement positionnée au niveau de l’admission
d’air du moteur (11) afin de diriger un flux d’air vers le
collecteur du moteur universel (11), entre le rotor et le
stator de ce dernier, et une seconde ouie (14b) d’échap-
pement d’air positionnée au niveau de l’échappement
d’air du moteur (11), à proximité du réducteur planétaire
(12).
[0007] Les ponceuses à bras de l’art antérieur présen-
tent ainsi l’inconvénient d’avoir une partie moteur encom-
brante.

[0008] Par ailleurs, le moteur risque une surchauffe
pouvant conduire à une détérioration définitive de ce der-
nier en cas d’obstruction des ouies permettant une cir-
culation de l’air de refroidissement du moteur.
[0009] De plus, les poussières de travail peuvent pas-
ser à l’intérieur du moteur et provoquer un court-circuit
du rotor ou du stator dudit moteur universel. En effet,
l’inconvénient de la partie moteur des dispositifs de l’art
antérieur est de permettre l’admission d’air chargé de
poussières abrasives ou de poussières conductrices qui
risquent de faire griller le rotor soit en court-circuitant les
lamelles du collecteur soit par une abrasion du bobinage
en cuivre dudit rotor.
[0010] On connait également des outils portatifs à mo-
teurs électriques, dits outils électroportatifs, tels qu’une
ponceuse électroportative, par exemple, représentée
schématiquement sur la figure 4. Cette ponceuse élec-
troportative est constituée d’une partie moteur (2), d’une
tête active (3) et d’une conduite d’aspiration (6) des ré-
sidus résultant du ponçage, ladite conduite d’aspiration
(6) comportant une première extrémité débouchant dans
la tête active (3) et l’extrémité opposée étant connectée
à un aspirateur (7) pour recueillir les résidus. La partie
moteur (2) est constituée d’un carter (8), qui est destiné
à être pris en main par l’utilisateur, dans lequel est posi-
tionné un moteur universel (11) connecté au réseau élec-
trique (15), l’arbre de sortie du moteur (11) étant connecté
à un réducteur planétaire (12) dont l’arbre de sortie est
en prise avec la tête active (3). Afin d’assurer le refroi-
dissement du moteur (11), le carter (8) comporte des
ouïes (14a) d’admission d’air de refroidissement posi-
tionnées au niveau de l’admission d’air du moteur (11)
et des ouïes (14b) d’échappement d’air positionnées au
niveau de l’échappement d’air du moteur (11), à proxi-
mité du réducteur planétaire (12).
[0011] Ce type d’outil à moteur électrique présente les
mêmes inconvénients que les ponceuses à bras de l’art
antérieur. Ce type d’outil de l’art antérieur présente l’in-
convénient notamment de comporter un moteur univer-
sel qui a un faible rendement, inférieur à 40%, est parti-
culièrement bruyant, le bruit généré par le moteur étant
d’environ 90 db, chauffe beaucoup avec un risque que
le refroidissement ne soit pas suffisant, et présente une
perte de charge importante, présente une longévité faible
d’environ 3000 heures, soit la durée d’usure des balais
du moteur,

EXPOSE DE L’INVENTION

[0012] L’un des buts de l’invention est donc de remé-
dier à ces inconvénients en proposant notamment une
ponceuse à bras de conception simple et peu onéreuse,
présentant une partie moteur de faible encombrement et
empêchant tout risque de détérioration du moteur par
surchauffe.
[0013] A cet effet, et conformément à l’invention, il est
proposé un dispositif du type comprenant au moins une
partie moteur comportant un carter dans lequel est po-
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sitionné un moteur électrique apte à entraîner une partie
tête active recevant un outil tel qu’un outil de meulage,
de ponçage ou similaire, et un conduit d’aspiration des-
tiné à être connecté à un aspirateur ; ladite ponceuse à
bras est remarquable en ce que la conduite d’aspiration
débouche dans le carter de la partie moteur et en ce que
le moteur consiste en un moteur électrique dit à haute
fréquence étanche positionné dans la partie centrale du-
dit carter de telle manière que l’air aspiré circule autour
du corps du moteur.
[0014] On comprend bien que, contrairement aux pon-
ceuses à bras de l’art antérieur dans lesquelles le circuit
de refroidissement du moteur est indépendant, le refroi-
dissement du moteur est assuré par la circulation de l’air
du circuit d’aspiration des résidus. Ainsi, le refroidisse-
ment du moteur est assuré dès la mise en marche de la
ponceuse par le flux d’air aspiré au niveau de la tête de
la ponceuse, évitant tout risque de surchauffe. Le débit
du flux d’air du circuit d’aspiration qui assure le refroidis-
sement du moteur est très largement supérieur au flux
d’air nécessaire pour refroidir ledit moteur.
[0015] Par ailleurs, le positionnement central du mo-
teur dans le carter et l’absence de circuit indépendant de
refroidissement du moteur permettent de réduire consi-
dérablement l’encombrement de la partie moteur.
[0016] De plus, un tel moteur électrique à haute fré-
quence présente l’avantage d’être particulièrement si-
lencieux, de ne pas avoir de perte de charge, d’avoir un
rendement supérieur à 70% et d’avoir une grande lon-
gévité, supérieure à 12000 heures d’utilisation, contrai-
rement aux moteurs électriques des dispositifs de l’art
antérieur.
[0017] Selon une caractéristique particulièrement
avantageuse, ledit dispositif selon l’invention comporte
des moyens de guidage de l’air aspiré autour du corps
du moteur. Ces moyens de guidage permettent d’aug-
menter le temps de contact de l’air aspiré avec le corps
du moteur afin d’assurer un refroidissement suffisant du-
dit moteur.
[0018] De préférence, lesdits moyens de guidage con-
sistent en au moins une ailette dont l’axe longitudinal est
confondu avec l’axe longitudinal du corps du moteur.
[0019] Selon une variante d’exécution, lesdits moyens
de guidage consistent en une pluralité d’ailettes longitu-
dinales s’étendant perpendiculairement à l’axe longitu-
dinal du carter depuis le corps du moteur électrique jus-
qu’à la paroi intérieure du carter.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0020] D’autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront mieux de la description qui va suivre, d’une unique
variante d’exécution, donnée à titre d’exemple non limi-
tatif, de la ponceuse à bras conforme à l’invention, en
référence aux dessins annexés sur lesquels :

- La figure 1 est une vue en perspective d’une pon-
ceuse à bras selon l’art antérieur,

- La figure 2 est une vue en coupe longitudinale sché-
matique de la partie moteur d’une ponceuse à bras
selon l’art antérieur,

- La figure 3 est une vue de côté de la partie moteur
d’une ponceuse à bras selon l’art antérieur,

- La figure 4 est une vue de dessus schématique d’une
ponceuse électroportative selon l’art antérieur,

- La figure 5 est une vue en coupe longitudinale de la
partie moteur d’une ponceuse à bras selon l’inven-
tion,

- La figure 6 est une vue en coupe longitudinale de la
partie moteur dans laquelle le moteur n’est pas re-
présenté afin de visualiser le flux d’aspiration des
résidus de la ponceuse à bras selon l’invention,

- La figure 7 est une vue en perspective de la partie
moteur coupé suivant un plan de coupe transversale
de la ponceuse à bras selon l’invention,

- La figure 8 est une vue de dessus schématique d’une
ponceuse électroportative selon l’invention,

- La figure 9 est une vue en coupe longitudinale de la
partie moteur de la ponceuse électroportative selon
l’invention,

- La figure 10 est une vue en coupe transversale de
la partie moteur de la ponceuse électroportative se-
lon l’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

[0021] Par souci de clarté, dans la suite de la descrip-
tion, les mêmes éléments ont été désignés par les mê-
mes références aux différentes figures. De plus, les di-
verses vues en coupe ne sont pas tracées à l’échelle.
[0022] La ponceuse à bras selon l’invention comporte
de la même manière que les ponceuses de l’art antérieur,
représentée figure 1, un bras de préhension (1) et de
portage sur lequel s’adapte une partie moteur (2) dans
sa partie médiane, une partie tête active (3) à son extré-
mité libre et une poignée de préhension (4) entre la partie
moteur (2) et la tête active (3). La partie tête active (3)
présente une forme en col courbé et reçoit à son extré-
mité une meule de ponçage (5).
[0023] Ladite ponceuse à bras comporte également
une conduite d’aspiration (6) des résidus résultant du
ponçage, tels que la poussière par exemple, ladite con-
duite d’aspiration (6) passant dans le bras de préhension,
une première extrémité débouchant dans la tête active
(3) et l’extrémité opposée étant connectée à un aspira-
teur (7) pour recueillir les résidus.
[0024] De plus, la partie moteur (2) est constituée d’un
carter (8) solidaire du bras de préhension (1) dans lequel
s’étend la conduite d’aspiration (6) et un moteur (11),
usuellement un moteur électrique dit à haute fréquence.
L’arbre de sortie du moteur (11) est connecté à un ré-
ducteur planétaire (12) dont l’arbre de sortie est connecté
à une transmission souple (13) connectée à la partie tête
active (4).
[0025] Selon l’invention, en se référant aux figures 5 à
7, la conduite d’aspiration (6) débouche dans le carter
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(8) de la partie moteur (2) et le moteur (11) est positionné
dans la partie centrale dudit carter (8) de telle manière
que l’air aspiré circule autour du corps du moteur (11).
Ainsi, le refroidissement du moteur (11) est assuré par
la circulation de l’air du circuit d’aspiration des résidus.
On notera que le refroidissement du moteur est assuré
dès la mise en marche de la ponceuse par le flux d’air
aspiré au niveau de la tête de la ponceuse, évitant tout
risque de surchauffe. Ledit flux d’air aspiré assurant le
refroidissement du moteur (11) présente un débit très
largement supérieur au débit d’air nécessaire pour as-
surer un refroidissement suffisant dudit moteur (11). De
plus, le positionnement central du moteur dans le carter
et l’absence de circuit indépendant de refroidissement
du moteur permettent de réduire considérablement l’en-
combrement de la partie moteur.
[0026] On notera que l’aspirateur (7) comporte avan-
tageusement un système connu de démarrage automa-
tique de sorte que, lorsque le moteur haute fréquence
(11) est mis en marche, l’aspirateur (7) est automatique-
ment actionné et le flux d’aspiration refroidit le moteur
(11).
[0027] Le moteur (11) consiste dans un moteur élec-
trique dit à haute fréquence étanche, c’est-à-dire un mo-
teur dont le corps est étanche à l’air notamment. Alter-
nativement, le moteur électrique (11) et le réducteur pla-
nétaire (12) pourront être placés dans une enceinte étan-
che sans sortir du cadre de l’invention.
[0028] On observera qu’un tel moteur électrique pré-
sente l’avantage d’être particulièrement silencieux, de
ne pas avoir de perte de charge, d’avoir un rendement
supérieur à 70% et d’avoir une grande longévité, supé-
rieure à 12000 heures d’utilisation.
[0029] Afin d’augmenter le temps de contact de l’air
aspiré avec le corps du moteur et assurer un refroidis-
sement suffisant dudit moteur y compris en cas de faible
débit du flux d’aspiration, la ponceuse à bras selon l’in-
vention comporte des moyens de guidage de l’air aspiré
autour et le long du corps du moteur (11). Ces moyens
de guidage consistent en une ailette (16) dont l’axe lon-
gitudinal est confondu avec l’axe longitudinal du corps
du moteur (11).
[0030] Il va de soi que la ponceuse à bras selon l’in-
vention pourra comprendre une ou plusieurs ailettes (16)
concentriques, de même pas ou non, sans sortir du cadre
de l’invention.
[0031] Dans cet exemple particulier de réalisation,
l’ailette (16) présente une forme hélicoïdale dont le pas
est sensiblement égal au tiers de la longueur du carter
(8).
[0032] De préférence, l’ailette (16) s’étend depuis le
corps du moteur (11) qui présente une forme cylindrique
jusqu’à la paroi intérieure du carter (8) qui présente éga-
lement une forme sensiblement cylindrique.
[0033] Il va de soi que le carter (8) pourra présenter
une section transversale de forme quelconque telle
qu’une forme oblongue, polygonale ou cylindrique sans
sortir du cadre de l’invention.

[0034] Dans cet exemple particulier de réalisation, le
carter (8) est constitué de deux parties sensiblement hé-
micylindriques assemblées par tout moyen approprié, tel
que des vis par exemple, et l’ailette hélicoïdale (16) est
solidaire de la paroi intérieure dudit carter (8), l’ailette et
le carter étant obtenus d’un seul tenant par moulage par
exemple.
[0035] En référence aux figures 8 à 10, représentant
un outil électroportatif suivant l’invention du type ponceu-
se électroportative, ladite ponceuse électroportative est
constituée d’une partie moteur (2), d’une tête active (3).
La partie moteur (2) est constituée d’un carter (8), qui est
destiné à être pris en main par l’utilisateur, dans lequel
est positionné un moteur électrique dit à haute fréquence
étanche (11) connecté au système de démarrage auto-
matique d’un aspirateur (7), l’arbre de sortie du moteur
(11) étant connecté à un réducteur planétaire (12) dont
l’arbre de sortie est en prise avec la tête active (3).
[0036] Le moteur (11) est positionné dans la partie cen-
trale dudit carter (8) de telle manière que l’air aspiré cir-
cule autour du corps du moteur (11), l’espace formé entre
le moteur et la paroi interne du carter (8) forme une con-
duite d’aspiration (6) dont une première extrémité débou-
che dans la partie active (3) et dont l’autre extrémité est
connectée à l’aspirateur (7). Ainsi, de la même manière
que précédemment, le refroidissement du moteur (11)
est assuré par la circulation de l’air du circuit d’aspiration
des résidus.
[0037] De préférence, en référence aux figures 9 et
10, le carter (8) comporte des moyens de guidage (16)
de l’air aspiré autour et le long du corps du moteur (11).
Ces moyens de guidage (16) consistent en une pluralité
d’ailettes longitudinales s’étendant perpendiculairement
à l’axe longitudinal du carter (8) depuis le corps du moteur
(11) jusqu’à la paroi intérieure du carter (8). Dans cet
exemple de réalisation, le carter (8) ainsi que le corps du
moteur (11) présentent une forme cylindrique, le corps
du moteur (11) s’étendant co-axialement au carter (8),
et les moyens de guidage sont constitués de quatre ailet-
tes radiales uniformément réparties autour du corps du
moteur (11).
[0038] Il va de soi que les moyens de guidage pourront
comporter un nombre quelconque d’ailettes sans sortir
du cadre de l’invention.
[0039] Enfin, il est bien évident que l’invention pourra
être appliquée à tout outil à moteur électrique, portatif ou
non, et que les exemples que l’on vient de donner ne
sont que des illustrations particulières, en aucun cas li-
mitatives quant aux domaines d’application de l’inven-
tion.

Revendications

1. Dispositif du type comprenant au moins une partie
moteur (2) comportant un carter (8) dans lequel est
positionné un moteur électrique (11) apte à entraîner
une partie tête active (3) recevant un outil tel qu’un
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outil de meulage, de ponçage (5) ou similaire, et une
conduite d’aspiration (6) des résidus ou poussières
issues d’une opération de ponçage de la tête active
(3), destinée à être connectée à un aspirateur (7),
caractérisé en ce que la conduite d’aspiration (6)
débouche dans le carter (8) de la partie moteur (2)
et en ce que le moteur (11) consiste en un moteur
électrique dit à haute fréquence étanche positionné
dans la partie centrale dudit carter (8) de telle ma-
nière que l’air aspiré circule autour du corps du mo-
teur (11).

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu’il comporte des moyens de guidage (16) de l’air
aspiré autour et le long du corps du moteur (11).

3. Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce
que lesdits moyens de guidage (16) consistent en
une pluralité d’ailettes longitudinales s’étendant per-
pendiculairement à l’axe longitudinal du carter (8)
depuis le corps du moteur (11) jusqu’à la paroi inté-
rieure du carter (8).

4. Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce
que lesdits moyens de guidage (16) procurent un
écoulement laminaire de l’air aspiré autour et le long
du corps du moteur (11)

5. Dispositif selon l’une quelconque des revendications
2 ou 4 caractérisé en ce que les moyens de guidage
consistent en au moins une ailette (16) dont l’axe
longitudinal est confondu avec l’axe longitudinal du
corps du moteur (11).

6. Dispositif selon la revendication 5 caractérisé en ce
que l’ailette (16) s’étend depuis le corps du moteur
(11) jusqu’à la paroi intérieure du carter (8).

7. Dispositif selon l’une quelconque des revendications
1 à 6 caractérisé en ce que le carter (8) présente
une forme sensiblement cylindrique.

8. Dispositif selon l’une quelconque des revendications
6 ou 7 caractérisée en ce que l’ailette (16) est so-
lidaire du carter (8).

9. Application du dispositif selon l’une quelconque des
revendications 1 à 8 à une ponceuse à bras du type
comprenant un bras de préhension et de portage
(1), une partie moteur (2) comportant un carter (8)
dans lequel est positionné un moteur électrique (11),
une poignée de préhension (4), une partie tête active
(3) recevant un outil de meulage ou de ponçage (5)
et une conduite d’aspiration (6) destinée à être con-
nectée à un aspirateur (7).

Patentansprüche

1. Vorrichtung mit mindestens einem Motorteil (2), wel-
ches ein Gehäuse (8) aufweist, in dem ein Elektro-
motor (11) zum Antrieb eines Arbeitskopfteils (3) po-
sitioniert ist, welches ein Werkzeug, etwa ein Schleif-
werkzeug (5) oder ähnliches, aufnimmt, und einer
Saugleitung (6) zum Ansaugen der beim Schleifvor-
gang des Arbeitskopfs (3) anfallenden Schleifparti-
kel oder -stäube, welche zum Anschluss an einen
Sauger (7) bestimmt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Saugleitung (6) in das Gehäuse (8) des
Motorteils (2) mündet und dass es sich bei dem Mo-
tor (11) um einen dichten, so genannten Hochfre-
quenz-Elektromotor handelt, der so im mittleren Teil
des Gehäuses (8) positioniert ist, dass die ange-
saugte Luft um den Motorkörper (11) zirkuliert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung Führungsmittel (16)
zur Führung der angesaugten Luft um und entlang
des Motorkörpers (11) umfasst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Führungsmittel (16) aus mehre-
ren Längslamellen bestehen, die sich vom Motorkö-
per (11) bis zur Innenwand des Gehäuses (8) senk-
recht zur Längsachse des Gehäuses (8) erstrecken.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Führungsmittel (16) eine lami-
nare Strömung der angesaugten Luft um und entlang
des Motorkörpers (11) erzeugen.

5. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 2 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Führungsmittel
(16) mindestens eine Lamelle enthalten, deren
Längsachse mit der Längsachse des Motorkörpers
(11) zusammenfällt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Lamelle (16) vom Motorkör-
per (11) bis zur Innenwand des Gehäuses (8) er-
streckt.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehäuse (8) eine
im Wesentlichen zylindrische Form aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lamelle (16) fest
mit dem Gehäuse (8) verbunden ist.

9. Anwendung der Vorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 8 für einen Langhalsschleifer mit einem
Greif- und Tragarm (1), einem Motorteil (2) mit einem
Gehäuse (8), in dem ein Elektromotor (11) positio-
niert ist, einem Handgriff (4), einem Arbeitskopfteil
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(3) zur Aufnahme eines Schleifwerkzeugs (5) und
einer Saugleitung (6), die zum Anschluss an einen
Sauger (7) bestimmt ist.

Claims

1. A device of the type including at least one motor por-
tion (2) having a casing (8) in which an electric motor
(11) is positioned that is suitable for driving an active
head portion (3) receiving a tool such as a tool for
grinding, sanding (5), or the like, and a suction pipe
(6) for sucking in the waste or dust from a sanding
operation of the active head (3), which suction pipe
is designed to be connected to a suction unit (7),
characterized in that the suction duct (6) opens out
into the casing (8) of the motor portion (2) and in
that the motor (11) consists of a "sealed high-fre-
quency" motor positioned in the central portion of
said casing (8) in such a manner that the sucked-in
air flows around the body of the motor (11).

2. Device according to claim 1, characterized in that
it further comprises guide means (16) for guiding the
sucked-in air around and along the body of the motor
(11).

3. Device according to claim 2, characterized in that
said guide means (16) consist of a plurality of longi-
tudinal fins extending perpendicularly to the longitu-
dinal axis of the casing (8) from the body of the motor
(11) to the inside wall of the casing (8).

4. Device according to claim 2, characterized in that
said guide means (16) procure a laminar flow of the
sucked-in air around and along the body of the motor
(11).

5. Device according to claim 2 or claim 4, character-
ized in that the guide means consist of at least one
fin (16) having its longitudinal axis coinciding with
the longitudinal axis of the body of the motor (11).

6. Device according to claim 5, characterized in that
the fin (16) extends from the body of the motor (11)
to the inside wall of the casing (8).

7. Device according to any one of claims 1 to 6, char-
acterized in that the casing (8) is of substantially
cylindrical shape.

8. Device according to claim 6 or claim 7, character-
ized in that the fin (16) is integral with or secured to
the casing (8).

9. Application of the device according to any one of
claims 1 to 8 to a long-arm sander of the type having
a holding and carrying arm (1), a motor portion (2)

having a casing (8) in which an electric motor (11)
is positioned, a handle (4) for taking hold of the sand-
er, an active head portion (3) receiving a grinding or
sanding tool (5), and a suction pipe (6) designed to
be connected to a suction unit (7).

9 10 



EP 2 564 992 B1

7



EP 2 564 992 B1

8



EP 2 564 992 B1

9



EP 2 564 992 B1

10



EP 2 564 992 B1

11



EP 2 564 992 B1

12

RÉFÉRENCES CITÉES DANS LA DESCRIPTION

Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement à aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Même si le plus grand soin a été accordé à sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
être exclues et l’OEB décline toute responsabilité à cet égard.

Documents brevets cités dans la description

• DE 4238564 A1 [0001]


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	références citées

