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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Steuerung der durch eine Brennstoffleitung von
einer Brennstoffquelle zu einem Brenner strémenden
Brennstoffmenge.

[0002] Eine solche Vorrichtung mit einem druckge-
steuerten Doppelabsperrventil ist aus DE 20 2005 000
346 U1 bekannt. Das Doppelabsperrventil weist ein ers-
tes Ventil und ein zweites Ventil auf. Die beiden Ventile
werden durch jeweils eine druckbeaufschlagte Membran
gegen die Kraft einer SchlieRfeder betatigt, wobei der an
den Membranen anliegende Steuerdruck iber jeweils ei-
ne zugeordnete Drucksteuereinheit eingestellt wird, die
elektrisch ansteuerbar ist. Die beiden Ventile sind axial
fluchtend zueinander angeordnet.

[0003] EP 0433 595 A1 beschreibt eine Vorrichtung
zur Steuerung der durch eine Brennstoffleitung stromen-
den Brennstoffmenge mit einem Ventilgehause, das ei-
nen Eingangskanal, einen Ausgangskanal, einen ersten
Ventilkanal und einem zweiten Ventilkanal aufweist. Die
beiden Ventilkanale verbinden den Eingangskanal mit
dem Ausgangskanal fluidisch. Im ersten Ventilkanal ist
ein erster Ventilsitz und ein dritten Ventilsitz und im zwei-
ten Ventilkanal ist ein zweiter Ventilsitz und ein vierter
Ventilsitz vorhanden. Ein erster VentilstoRel tragt ein
dem ersten Ventilsitz zugeordnetes erstes Ventilglied
und ein dem zweiten Ventilsitz zugeordnetes zweites
Ventilglied. Ein zweiter VentilstdRel tréagt ein dem dritten
Ventilsitz zugeordnetes drittes Ventilglied und ein dem
vierten Ventilsitz zugeordnetes viertes Ventilglied. Die
beiden VentilstéRel sind jeweils durch einen elektrisch
ansteuerbaren Ventilantrieb bewegbar. Ein Druckregler
mit einer druckbeaufschlagten Membran und einer Re-
gelfeder Gbt auf den ersten Ventilst6el mechanisch eine
resultierende Kraft aus und bewegt diesen gegebenen-
falls zur Regelung des Drucks im zweiten Ventilkanal.
Zur Anderung des Drucksollwerts kann entweder die Fe-
derkraft verstellt oder Uiber die Kraft eines Proportional-
magneten verandert werden.

[0004] Eine Vorrichtung zur Steuerung der durch eine
Brennstoffleitung stromenden Brennstoffmenge ist auch
aus DE 4337 703 C1 bekannt. Das Ventilgehduse dieser
Vorrichtung hat einen Eingangskanal, einen Ausgangs-
kanal, einen ersten Ventilkanal und einem zweiten Ven-
tilkanal. Die beiden Ventilkanale verbinden den Ein-
gangskanal mit dem Ausgangskanal fluidisch. Im ersten
Ventilkanal ist ein erster Ventilsitz und im zweiten Ven-
tilkanal ein zweiter Ventilsitz vorhanden. Ein VentilstoRel
tragt ein dem ersten Ventilsitz zugeordnetes erstes Ven-
tilglied und ein dem zweiten Ventilsitz zugeordnetes
zweites Ventilglied. Der VentilstéRel wird mechanisch
durch die Druckdifferenz an einer Membran gegen die
Kraft einer Schlielfeder bewegt. An der einen Membran-
seite liegt Uber eine Dadmpfungsdise der in einem der
Ventilkanale herrschende Druck an.

[0005] Ein Doppelventil mit zwei Ventilst6Reln mit je-
weils zwei Ventilgliedern ist ferner auch aus DE 101 14
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249 A1 bekannt.

[0006] Nachteiligistbeieinigenderbekannten Vorrich-
tungen, dass Steuerleitungen zwischen den beiden Ven-
tilen und dem jeweils zugeordneten Drucksteuerelement
notwendig sind. Dadurch wird der Aufbau des Gehauses
aufwendig. Andererseits bedarf es einer relativ groRen
Kraft, um die beiden Ventilabsperrglieder gegen die
SchlieRkraft der Schlie3feder zu bewegen, weswegen
zur Betatigung der VentilstéRel Membrane mitrelativ gro-
Rer Druckbeaufschlagungsflache vorgesehen sind.
[0007] Es kann als eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung angesehen werden, die bekannte Vorrichtung zu
verbessern und insbesondere das Ziinden des Brenners
zu verbessern. Diese Aufgabe wird durch eine Vorrich-
tung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.
[0008] Erfindungsgemall weist die Vorrichtung ein
Ventilgehduse mit einem Eingangskanal und einem Aus-
gangskanal auf. Innerhalb des Ventilgehduses ist der
Eingangskanal Giber einen ersten Ventilkanal und einen
zweiten Ventilkanal mit dem Ausgangskanal verbunden.
Vorzugsweise sind die beiden Ventilkanale fluidisch pa-
rallel geschaltet. Im ersten Ventilkanal ist ein erster Ven-
tilsitz und im zweiten Ventilkanal ein zweiter Ventilsitz
vorgesehen. Ein entlang seiner Achse bewegbarer Ven-
tilstoRel tragt ein erstes Ventilglied, das dem ersten Ven-
tilsitzzugeordnet ist und ein zweites Ventilglied, das dem
zweiten Ventilsitz zugeordnetist. Der Abstand der beiden
Ventilglieder am Ventilst6Rel entspricht dem Abstand der
beiden Ventilsitze, so dass durch eine SchlieRbewegung
des VentilstoRels beide Ventilglieder gleichzeitig schlie-
Rend am jeweiligen Ventilsitz anliegen kdnnen.

[0009] Der Uber den Eingangskanal an den beiden
Ventilgliedern anliegende Druck wirkt in entgegenge-
setzte Richtungen, das heil3t er Uibt auf das erste Ventil-
glied eine Kraft in Offnungsrichtung und auf das zweite
Ventilglied eine Kraft in SchlieRfrichtung aus. Vorzugs-
weise ist die dem Eingangskanal zugeordnete Flache
des zweiten Ventilgliedes groRer als die durch den Druck
im Eingangskanal beaufschlagte Flache des ersten Ven-
tilglieds, wenn sich beide Ventilglieder in Schlie3stellung
befinden. Aufgrund des zwei Ventilglieder tragenden
VentilstéRels kann das dadurch gebildete Ventil beide
Ventilkandle zum Eingangskanal sicher absperren, ohne
dass es hierzu einer zusétzlichen gréReren SchlieRkraft
einer SchlieRfeder bedarf. Eine bei einem bevorzugten
Ausflhrungsbeispiel vorgesehen Schlielfeder, die die
beiden Ventilglieder in die SchlieBstellung vorspannt,
muss lediglich eine geringe SchlieRkraft bereitstellen.
Dies bringt wiederum den Vorteil mit sich, dass ein dem
ersten VentilstdRRel zugeordneter erster Ventilantrieb le-
diglich eine geringe Kraft benétigt, um die beiden Ventil-
glieder des ersten VentilstoRels in einer Offenstellung zu
halten.

[0010] Der erste Ventilantrieb ist elektrisch ansteuer-
bar. Die zur Einstellung der Offenstellung benétigte elek-
trische Energie ist wegen der kleinen Gegenkraft durch
die SchlieRfeder gering.

[0011] Die Vorrichtung verfiigt auRerdem Uber einen



3 EP 2 565 540 B1 4

Drucksensor, der den Brennstoffdruck im Ventilkanal
und/oder im Ausgangskanal erfasst und abhangig vom
erfassten Druck ein elektrisches Sensorsignal erzeugt.
Fluidische Ansteuerleitungen im Ventilgehduse, die zu
einem Ventilantrieb oder einem Ventilglied fiihren, kdn-
nen dadurch entfallen. Die zur Steuerung oder Regelung
erforderliche Druckerfassung erfolgt tiber einen Druck-
sensor, der ein elektrisches Signal erzeugt und an eine
Steuereinrichtung tUbermittelt. Abhangig von dem elek-
trischen Sensorsignal wird dann der Ventilantrieb elek-
trisch angesteuert. Auf diese Weise kann der Druck
stromabwarts des Eingangskanals geregelt werden.
[0012] Das Ventilgehduse weist eine vergleichsweise
einfache Struktur auf und kann einen Grundkorper auf-
weisen, der als Strangpressprofilteil ausgebildet ist. Die-
ses Strangpressprofilteil wird nach dem Einsetzen eines
odermehrerer Ventilstéel bzw. des Drucksensors durch
Abschlussdeckel fluiddicht verschlossen. Die Vorrich-
tung lasst sich dadurch sehr einfach und kostenglinstig
herstellen. Durch das Strangpressprofilteil ist eine Lun-
kerbildung im Ventilgehduse vermieden, wie sie bei ge-
gossenen Ventilgehdusen auftritt. Solche Lunker kénnen
die Stabilitdt bzw. Dichtheit des Ventilgehduses beein-
trachtigen und sind durch die Verwendung eines Strang-
pressprofilteils vermieden.

[0013] Die Vorrichtung weist auch einen zweiten Ven-
tilstoRel mit einem dritten Ventilglied und einem vierten
Ventilglied auf. Der zweite Ventilst6Rel ist durch einen
zweiten, separaten elektrisch ansteuerbaren Ventilan-
trieb bewegbar. Das dritte Ventilglied ist einem dritten
Ventilsitz im ersten Ventilkanal und das vierte Ventilglied
einem vierten Ventilsitz im zweiten Ventilkanal zugeord-
net. Der erste VentilstoRel, das erste Ventilglied, das
zweite Ventilglied und der zugeordnete erste und zweite
Ventilsitz sowie der erste Ventilantrieb bilden mithin ein
erstes Ventil. Der das dritte Ventilglied und das vierte
Ventilglied tragende zweite VentilstéR3el, der zugeordne-
te dritte Ventilsitz, der zugeordnete vierte Ventilsitz und
der zweite Ventilantrieb bilden ein zweites Ventil der Vor-
richtung. Die beiden Ventile sind lber die Steuereinrich-
tung separat ansteuerbar. Beide Ventilkanadle kdnnen
mithin durch das erste Ventil und/oder das zweite Ventil
abgesperrt werden. Dadurch wird eine hohe Abschaltsi-
cherheit erreicht, insbesondere bei dem Einsatz der Vor-
richtung in einer Gasleitung. Die Ventile weisen keine
druckbeaufschlagte Membran zur StéRelbetatigung auf.
Die StoRelbetatigung erfolgt ausschlieBlich Gber elek-
trisch ansteuerbare Ventilantriebe, die vorzugsweise je-
weils einen Elektromagneten und jeweils einen mit dem
StdRel verbundenen Magnetanker aufweisen.

[0014] Der Drucksensor ist vorzugsweise dazu einge-
richtet, dass als Sensorsignal eine Spannung ausgege-
ben wird, die anzeigt, ob ein am Drucksensor vorgege-
bener Drucksollwert Uberschritten oder unterschritten
wird. Eine exakte Bestimmung des herrschenden Drucks
anhand des Sensorsignals durch die Steuereinrichtung
ist moglich, kann aber bei einem Ausflihrungsbeispiel
entfallen.
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[0015] Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
weist der Drucksensor eine druckbeaufschlagte, gegen
die Kraft einer Sensorfeder bewegbare Membran, einen
mit dem Membran bewegungsgekoppelten Schaltkon-
takt und zumindest einen den Schaltkontakt zugeordne-
ten Gegenkontakt auf. Der Schaltkontakt und der Ge-
genkontakt stellen eine elektrische Verbindung her,
wenn sie aneinander anliegen. Die Kraft der Sensorfeder
bestimmten den Drucksollwert und kann bei einem Aus-
fuhrungsbeispiel Uber eine Einstellschraube manuell
oder elektrisch betatigt veranderbar sein. Vorzugsweise
sind in Bewegungsrichtung der Membran gesehen auf
entgegengesetzte Seiten des Schaltkontakts jeweils ein
Gegenkontakt angeordnet. Bei Unterschreitung des
Drucksollwerts bewegt sich der Schaltkontakt zu einem
Gegenkontakt hin, wahrend bei Uberschreiten des
Drucksollwerts der Schaltkontakt in Richtung zum ande-
ren Gegenkontakt bewegt wird. Mit Hilfe dieses Druck-
sensors kann eine hysteresearme Druckregelung er-
reicht werden. AuRerdem ist es mdglich, einen eigensi-
cheren Drucksensor aufzubauen. Der Schaltabstand
zwischen den beiden Gegenkontakten kann so gewahlt
werden, dass sich der Schaltkontakt innerhalb des zu-
lassigen Toleranzbereichs um den Drucksollwert immer
wieder gegen einen der beiden Gegenkontakte bewegt
und die elektrische Verbindung dadurch immer wieder
kurzzeitig hergestellt wird. Bei einem solchen Betrieb
kann die Funktionssicherheit des Druckssensors erhoht
werden.

[0016] Die Steuereinrichtungistdazu eingerichtet, den
Betrieb der Vorrichtung zu steuern. Erfindungsgeman
fuhrt die Steuereinrichtung zum Ziinden des Brenners
folgende Schritte aus:

Nach der Warmeanforderung durch den Kessel wird
der erste Ventilst6Rel Uber den ersten Ventilantrieb
abhangig vom Sensorsignal angesteuert, um den
Druck gemal dem vorgegebenen Solldruck einzu-
stellen. Der zweite VentilstéRel wird gleichzeitig aus-
gehend von der geschlossenen Ventilausgangsstel-
lung Uber eine vorgegebene Offnungsbewegung in
die vollstandig geéffnete Position bewegt. Die Off-
nungsbewegung kann beispielsweise eine lineare
Bewegung sein. Wahrend dieser Ziindphase des
Brenners auftretende Druckimpulse bleiben durch
die Steuereinrichtung unbericksichtigt. Derartige
Druckimpulse wahrend der Ziindphase veranlassen
keine Anderung der Stellung des ersten Ventilstd-
Rels.

[0017] Im Anschluss an die Ziindphase kann die Steu-
ereinrichtung denzweiten Ventilantrieb derart ansteuern,
dass der zweite VentilstéRel mit dem dritten und vierten
Ventilglied als Drosseleinrichtung fiir den Brenner ver-
wendet wird. Bei dieser Ausgestaltung kdnnen Drossel-
einrichtungen zwischen dem Ausgangskanal und dem
Brenner entfallen.

[0018] Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungs-
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gemalen Vorrichtung ergeben sich aus den abhangigen
Patentanspriichen und der Beschreibung. In der Be-
schreibung wird die Erfindung anhand eines bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiels erlautert. Die Beschreibung be-
schrankt sich auf wesentliche Merkmale der Erfindung
und sonstige Gegebenheiten. Die Zeichnung ist ergan-
zend heranzuziehen. Es zeigen:

Figur 1 ein Blockschaltbild eines Ausflihrungsbei-
spiels einer Vorrichtung zur Beeinflussung der
Brennstoffmenge in einer Brennstoffzufuhrleitung,

Figur 2 ein Blockschaltbild eines bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiels des Drucksensors beider Vorrich-
tung nach Figur 1,

Figur 3 einen Querschnitt durch das Ventilgehduse
der Vorrichtung nach Figur 1 und

Figur 4 einen beispielhaften zeitlichen Verlauf, der
Position der beiden VentilstéRel, des Drucksignals,
sowie des Sensorsignals wahrend und im Anschluss
an die Ziindphase des Brenners.

[0019] In Figur 1 ist das Blockschaltbild einer Vorrich-
tung 10 veranschaulicht, die zur Beeinflussung der durch
eine Brennstoffleitung 11 flieRenden Brennstoffmenge
dient. Die Brennstoffleitung 11 fiihrt von einer Brennstoff-
quelle 12 zu einem Brenner 13. Als Brennstoff dient vor-
zugsweise Gas. In die Brennstoffleitung 11 ist ein Gas-
ventil 14 der Vorrichtung 10 eingesetzt. Das Gasventil
14 weist ein Ventilgehause 15 auf, in dem ein Eingangs-
kanal 16, ein Ausgangskanal 17, ein erster Ventilkanal
18 und ein zweiter Ventilkanal 19 vorhanden sind. Die
beiden Ventilkanale 18, 19 sind fluidisch parallel zuein-
ander geschaltet. Uber den Eingangskanal 16 strémt
Gas in das Gasventil 14 und Uber den Ausgangskanal
17 stromt das Gas aus dem Gasventil 14 heraus.
[0020] Der erste Ventilkanal 18 miindet an einem ers-
ten Ventilsitz 20 in den Eingangskanal 16 und an einem
dritten Ventilsitz 22 in den Ausgangskanal 17. Der zweite
Ventilkanal 19 mindet an einem zweiten Ventilsitz 21 in
den Eingangskanal 16 und an einem vierten Ventilsitz
23 in den Ausgangskanal 17.

[0021] Am ersten Ventilsitz 20 und am zweiten Ventil-
sitz 21 ist ein erstes Ventil angeordnet. Das erste Ventil
24 weist einen ersten VentilstoRel 25 auf, der in Bewe-
gungsrichtung R parallel zu seiner Langsachse beweg-
barim Ventilgehduse 15 gelagert ist. Der erste Ventilsto-
Rel 25 tragt ein erstes Ventilglied 26, das dem ersten
Ventilsitz 20 zugeordnet ist, und mit axialem Abstand
hierzu ein zweites Ventilglied 27, das dem zweiten Ven-
tilsitz 21 zugeordnet ist. Die beiden Ventilglieder 26, 27
weisen jeweils ein ringférmiges Dichtelement 28 auf, das
in Richtung der Langsachse des VentilstéRels 25 gese-
henan derdem jeweiligen Ventilsitz 20, 21 zugeordneten
Seiten einen axial vorspringen Dichtvorsprung 29 auf-
weist und an seiner axial entgegengesetzten Seite durch
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einen Stitzring 30 in Axialrichtung abgestiitzt ist.
[0022] Die Ventilsitze 20, 21, 22, 23 sind im Ventilge-
hause 15 jeweils durch eine Ringschulter 31 gebildet, die
ein zylindrisches Durchgangsloch 32 vollstdndig um-
schlief3t.

[0023] Die Vorrichtung 10 verfigt auerdem Uber ein
zweites Ventil 40, das einen zweiten VentilstoRel 41 auf-
weist, an dem ein drittes Ventilglied 42 und ein viertes
Ventilglied 43 angeordnet sind. Der Aufbau des zweiten
Ventils 40 entspricht dem ersten Ventil 24, so dass auf
die vorstehende Beschreibung verwiesen werden kann.
[0024] Sind die beiden Ventile 24, 40 geschlossen, so
liegt das jeweilige Dichtelement 28 mit seinem Dichtvor-
sprung 29 am zugeordneten Ventilsitz 20, 21, 22, 23 an.
Der erste VentilstoRel 25 durchgreift dabei das jeweilige
Durchgangsloch 32 am ersten Ventilsitz 20 und am zwei-
ten Ventilsitz 21. Gleichermafien durchgreift der zweite
VentilstéRel 41 in der geschlossenen Stellung des zwei-
ten Ventils 40 die Durchgangslécher 32 am dritten Ven-
tilsitz 22 und am vierten Ventilsitz 23.

[0025] Daserste Ventilglied 26 istim ersten Ventilkanal
18 angeordnet. Das erste Ventilglied 26 liegt bei ge-
schlossenem ersten Ventil 24 auf der dem ersten Ven-
tilkanal 18 zugeordneten Seite des ersten Ventilsitzes 20
an. Das zweite Ventilglied 27 ist im Eingangskanal 16
angeordnet und liegt beispielsgemall daher bei ge-
schlossenem ersten Ventil 24 auf der dem Eingangska-
nal 16 zugeordneten Seite des zweiten Ventilsitzes 21
an. Analog hierzu ist das dritte Ventilglied 42 im ersten
Ventilkanal 18 angeordnet und das vierte Ventilglied 43
ist im Ausgangskanal 17 angeordnet. Bei geschlosse-
nem zweiten Ventil 40 liegt das zweite Ventilglied 42 an
der dem ersten Ventilkanal 18 zugeordneten Seite am
dritten Ventilsitz 21 an. In dieser Stellung liegt das vierte
Ventilglied 43 an der dem Ausgangskanal 17 zugeord-
neten Seite des vierten Ventilsitzes 23 an.

[0026] In der SchlieBstellung des ersten Ventils 24 ist
die dem Eingangskanal 16 durch das Durchgangsloch
32 des ersten Ventilsitzes 20 zugewandete erste Flache
A1 kleiner als die dem Eingangskanal 16 zugewandte
zweite Flache A2 des zweiten Ventilgliedes 27. Bei ge-
schlossenem ersten Ventil 24 kann derim Eingangskanal
16 herrschende Druck das erste Ventil 24 nicht 6ffnen,
da die dadurch auf den ersten VentilstdRel 25 ausgelibte
resultierende Kraft in SchlieRrichtung gerichtet ist.
[0027] Eine weitere Erh6rung der Sicherheit des Gas-
ventils 14 wird dadurch erreicht, dass die dem ersten
Ventilkanal 18 in der Schlie3stellung des zweiten Ventils
40 zugewandete dritte Flache A3 des dritten Ventilglie-
des 42 groler ist als die dem zweiten Ventilkanal 19 in
der SchlieRstellung des zweiten Ventils 40 zugewandte
vierte Flache A4 des vierten Ventilgliedes 43. Selbst
wenn das erste Ventil 24 aufgrund einer Fehlfunktion
nicht schlieRen kann und der am Eingangskanal 16 herr-
schende Druck uber den ersten Ventilkanal 18 und dem
zweiten Ventilkanal 19 am zweiten Ventil 40 anliegt,
bleibt das zweite Ventil 40 in seiner SchlieRstellung, weil
die durch den anstehenden Druck resultierende Kraft auf
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den zweiten VentilstélRel 41 in Schlief3richtung ausgelibt
wird.

[0028] Das in Figur 3 dargestellte Ventilgehduse 15
enthalt einen Grundkdrper 46, der als Strangpresspro-
filteil ausgefiihrtist. Der Grundkdrper 46 weistim Bereich
der beiden Ventilkanale 18, 19 nach aufen offene Aus-
nehmungen 56 aus, die zur Bildung der Ventilkanale 18,
19 durch jeweils einen Deckel 47, 48 fluiddicht und bei-
spielsgemal gasdicht verschlossen sind. Die beiden
VentilstéRel 25, 41 sind gasdicht durch den dem ersten
Ventilkanal 18 zugeordneten Deckel 47 herausgefiihrt.

[0029] Die Ausnehmungen 56 zur Bildung der beiden
Ventilkanale 18, 19 sind zu entgegengesetzten Seiten
des Grundkérpers 46 hin offen, vorzugsweise entlang
der gesamten Lange der Ventilkanale 18, 19 in Langs-
richtung L des Gasventils 14. Die Durchgangslécher 32
des ersten Ventilsitzes 20 und des dritten Ventilsitzes 22
sind in einer der Offnung der Ausnehmung 56 entgegen-
gesetzten Innenwand 57 angeordnet. Die Innenwand 57
verlauft parallel zu einer Langsachse L des Gasventils
14. Analog gilt dies auch fur den zweiten Ventilkanal 19,
in dessen vorzugsweise parallel zur Langsrichtung L ver-
laufender Innenwand 57 die Durchgangslécher 32 des
zweiten Ventilsitzes 21 und des vierten Ventilsitzes 23
angeordnet sind. Die Mindung 16a des Eingangskanals
16 und/oder die Miindung 17a des Ausgangskanals 17
am Grundkoérper 46 sind beispielsgemafl koaxial zur
Langsachse L angeordnet. Eine zentrale Wand 58 sperrt
die direkte fluidisch Verbindung zwischen dem Ein-
gangskanal 16 und dem Ausgangskanal 17 Die Langs-
achse L verlauft durch die zentrale Wand 58. Letztere
befindet sich in Richtung der Ladngsachse L gesehen zwi-
schen dem ersten Ventilsitz 20 und dem dritten Ventilsitz
22 sowie zwischen dem zweiten Ventilsitz 21 und dem
vierten Ventilsitz 23.

[0030] AuRerhalbdes Ventilgehduses 15istjeweils ein
Magnetanker 50 mit dem freien Ende des VentilstRels
25 und des VentilstoRels 41 verbunden. Jeder Mag-
netanker 50 ist von einem Elektromagneten 51 koaxial
umschlossen. Der Magnetanker 50 und der zugeordnete
Elektromagnet 51 bilden fiir das erste Ventil 24 einen
ersten Ventilantrieb 52 und fir das zweite Ventil 40 einen
zweiten Ventilantrieb 53. Die beiden Ventilantriebe 52,
53 sind elektrisch Uber eine Steuereinrichtung 54 ange-
steuert. Uber die Ventilantriebe 52, 53 kénnen die Ven-
tilglieder 26, 27 bzw. 42, 43 gegen die SchlieRkraft einer
SchlieRfeder 55 bewegt werden. Beim Ausflihrungsbei-
spiel ist jedem Ventil 24, 40 eine Schliel3¢feder 55 zuge-
ordnet, die die jeweiligen Ventilglieder 26, 27 bzw. 42,
43 mit einer SchlieBkraft zum zugeordneten Ventilsitz
20, 21 bzw. 22, 23 hin beaufschlagt. Die SchlieRfedern
55 kénnen wie schematisch in Figur 1 dargestellt im ers-
ten Ventilkanal 18 angeordnet sein und das erste Ven-
tilglied 26 bzw. das dritte Ventilglied 42 beaufschlagen.
Alternativ hierzu kdnnten die Schliefedern 55 auch auf
das jeweils andere Ventilglied 27 bzw. 43 einwirken und
im Eingangskanal 16 bzw. im Ausgangskanal 17 ange-
ordnet sein. Jedes Ventil 24, 40 konnte auch mehr als
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eine Schliefl¢feder 55 aufweisen.

[0031] Der Steuereinrichtung 54 wird ein Sensorsignal
S eines Drucksensors 60 der Vorrichtung 10 zugefiihrt.
Die Vorrichtung 10 weist zumindest einen Drucksensor
60 auf. Der Drucksensor 60 erfasstden Druck pim ersten
Ventilkanal 18 oder im zweiten Ventilkanal 19 oder im
Ausgangskanal 17. Zur Erfassung des Drucks p im Aus-
gangskanal 17 kann der Drucksensor 60 auch unmittel-
barim Anschluss an den Ausgangskanal 17 in die Brenn-
stoffzufuhrleitung 11 eingesetzt sein. Esistauch moglich,
den Druck p an mehreren der angegebenen Stellen zu
erfassen und mithin mehrere Drucksensoren 60 anzu-
ordnen wie dies in Figur 1 gestrichelt durch einen weite-
ren Drucksensor 60 veranschaulicht ist.

[0032] Der Aufbau des Drucksensors 60 ist in Figur 2
dargestellt. Uber einen Druckeingang 61 ist der Druck-
sensor 60 fluidisch mit dem Bereich verbunden, indem
der zu messende Druck p anliegt. Uber den Druckein-
gang 61 liegt der Druck p in einer Druckkammer 62 des
Sensorgehduses 63 an. Im Inneren des Sensorgehau-
ses 63 ist die Druckkammer 62 an einer Stelle durch eine
bewegliche Sensormembran 64 begrenzt. Die Sensor-
membran 64 ist auf der der Druckkammer 62 entgegen-
gesetzten Seite mit einer Kraft von einer Sensorfeder 65
beaufschlagt. Die Kraft der Sensorfeder 65 drlckt die
Sensormembran 64 gegen den in der Druckkammer 62
anliegenden Druck. Die Federkraft der Sensorfeder 65
ist Uber eine Einstellschraube 66 variierbar. Uber die
Kraft der Sensorfeder 65 kann der Drucksollwert pg ein-
gestellt werden. Entspricht die durch den Druck p in der
Druckkammer 62 auf die Sensormembran 64 einwirken-
de Kraft der Kraft der Sensorfeder 65, so befindet sich
die Sensormembran 64 im Kraftegleichgewicht. Die Sen-
sormembran 64 bewegt sich bei einer Druckanderung in
die entsprechende Richtung.

[0033] Mit der Sensormembran 64 ist ein Schaltkon-
takt 67 bewegungsgekoppelt. Der Schaltkontakt 67 ist
elektrisch leitend. An in ist eine Messspannung UM an-
gelegt. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist der Schaltkontakt
67 an einem Ende Uber eine Schwenklagerung 68
schwenkbar gelagert, wahrend sein anderes Ende zwi-
schen zwei Gegenkontakten 69a und 69b angeordnet
ist. Die beiden Gegenkontakte 69a, 69b sind in Bewe-
gungsrichtung der Sensormembran 64 gesehen mit
Schaltabstand angeordnet. Die Gegenkontakte 69a, 69b
sind elektrisch leitfahig. Am ersten Gegenkontakt 69a
wird die erste Sensorspannung UG und am zweiten Ge-
genkontakt 69b wird die zweite Sensorspannung UK ge-
messen. Gelangt der Schaltkontakt 67 mit einem der Ge-
genkontakte 69a, 69b zur Anlage, liegt am betreffenden
Gegenkontakt 69a, 69b als Sensorspannung UG oder
UK die Messspannung UM an. Entspricht der Druck p
dem Solldruck befindet sich der Schaltkontakt 67 beim
Ausflihrungsbeispiel zwischen den beiden Gegenkon-
takten 69a, 69b. Steigt der Druck in der Druckkammer
62 uberden Drucksollwert pg,; an, wird der Schaltkontakt
67 zum ersten Gegenkontakt 69a hinbewegt. Sinkt der
Druck p in der Druckkammer 62 unter den Drucksollwert
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Psoi» bewegt sich der Schaltkontakt 67 zum jeweils an-
deren, zweiten Gegenkontakt 69b.

[0034] Diebeiden Sensorspannungen UG, UK werden
der Steuereinrichtung 54 als Sensorsignal S Gbermittelt.
Die Messspannung UM fiir den Drucksensor 60 kann
Uber die Steuereinrichtung 54 angelegt werden, wobei
die fiir notwendige elektrische Verbindung der Ubersicht-
lichkeit halber in den Figuren 1 und 3 nicht gezeigt ist.
[0035] Der Steuereinrichtung 54 kénnen auRerdem Si-
gnale B des Brenners 13 Ubermittelt werden, die den
Betriebszustand des Brenners 13 und/oder Bedienanfor-
derungen einer Bedienperson beschreiben.

[0036] Insbesondere anhand von Figur 4 sollder durch
die Steuereinrichtung 54 veranlasste Betrieb der Vorrich-
tung 10 naher erldutert werden.

[0037] Esseiangenommen, dass sichdie beiden Ven-
tile 24, 40 in ihrem Ausgangszustand befinden. Beide
Ventile 24, 40 sind geschlossen und jedes Ventilglied 26,
27,42, 43 liegt dichtend am zugeordneten Ventilsitz 20,
21,22, 23 an. Der Brenner 13 soll eingeschaltet werden
und tUbermittelt als Signal B die Einschaltanforderung an
die Steuereinrichtung 54. Dies erfolgt zum ersten Zeit-
punkt t0. Die Steuereinrichtung 54 veranlasst den ersten
Ventilantrieb 52 das erste Ventil 24 in seine maximale
Offenstellung zu bewegen, so dass der Offnungsquer-
schnitt Q1 zwischen dem ersten Ventilglied 26 und dem
ersten Ventilsitz 20 sowie dem zweiten Ventilglied 27 und
dem zweiten Ventilsitz 21 den maximalen Querschnitt
Qpax @annimmt.

[0038] Daszweite Ventil40 wird Giber den zweiten Ven-
tilantrieb 53 langsam gedffnet. Die Bewegung des zwei-
ten VentilstéRels 41 kann beispielsweise linear erfolgen.
Der Offnungsquerschnitt Q2 des zweiten Ventils 40
nimmt dadurch ab dem ersten Zeitpunkt tO stetig zu.
[0039] Der Drucksensor 60 misst den Druck p im Aus-
gangskanal 17. Ab dem ersten Zeitpunkt tO steigt der
Druck p an. Da dieser noch deutlich geringer ist als der
Drucksollwert pg liegt der Schaltkontaktam zweiten Ge-
genkontakt 69b an, so dass dort als zweite Sensorspan-
nung UK die Messspannung UM anliegt. Mit zunehmen-
dem Druck p beginnt sich der Schaltkontakt 67 immer
wieder kurzzeitig vom zweiten Gegenkontakt 69b abzu-
heben, so dass als zweite Sensorspannung UK ab einem
zweiten Zeitpunkt t1 ein Spannungssignal anliegt, das
abwechselnd gleich null und gleich der Messspannung
UM ist. Dies ist in Figur 4 schematisch durch die schraf-
fierte Flache ab dem zweiten Zeitpunkt t1 dargestellt. Ab
einem dritten Zeitpunkt t2 ist der Druck p bereits so nahe
am Drucksollwert pg, dass der Schaltkontakt 67 nicht
mehr mit dem zweiten Gegenkontakt 69b zur Anlage ge-
langt. Die zweite Sensorspannung UK bleibt dann gleich
null. Der Schaltkontakt 67 hat ab dem dritten Zeitpunkt
t2 einen Schwebezustand zwischen den beiden Gegen-
kontakten 69 eingenommen.

[0040] Ab dem dritten Zeitpunkt t2 ist sowohl die erste
Sensorspannung UK, als auch die zweite Sensorspan-
nung UG gleich null. Der Drucksensor 60 zeigt der Steu-
ereinrichtung 54 damit an, dass sich der Druck p im To-
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leranzbereich um den Drucksollwert pg, befindet. Zum
dritten Zeitpunkt t2 wird der Offnungsquerschnitt Q2 am
zweiten Ventil 40 weiter erhéht. Um eine Druckerhéhung
im Ausgangskanal 17 zu vermeiden, wird der Offnungs-
querschnitt Q1 des ersten Ventils 24 daher zwischen
dem dritten Zeitpunkt t2 und einem vierten Zeitpunkt t3
verringert.

[0041] Mit dem ersten Zeitpunkt t0 beginnt die Ziind-
phase des Brenners 13. Dabei wird das fiir die Brenn-
stoffzufuhrleitung 11 zugefiihrte Gas G in einer Brenn-
kammer des Brenners 13 entziindet. Beim Ziinden der
Flamme entstehen starke Druckschwankungen, die tiber
die Brennstoffzufuhrleitung 11 auf die Vorrichtung 10 zu-
rickwirken kénnen. Zu einem flinften Zeitpunkt t4 ist bei
dem hier beschriebenen beispielhaften Verlauf ein Dru-
ckimpuls | durch den Brenner 13 verursacht, der (iber
den Drucksensor 60 erfasst wird. Zu diesem fiinften Zeit-
punkt t4 steigt die erste Sensorspannung UG kurzzeitig
an und nimmt den Wert der Messspannung UM ein. Da
die Ziindphase des Brenners 13 noch nicht abgeschlos-
sen ist, werden derartige Druckimpulse | durch die Steu-
ereinrichtung 54 ignoriert. Nimmt die erste Sensorspan-
nung UG, die anzeigt, dass der Druck p groRer ist als der
Drucksollwert p, in einem vorgebbaren Zeitfenster AT
einen Mittelwert an, der kleiner ist als ein vorgegebenen
Schwellenwert, so wird daraus geschlossen, dass nur
einzelne Druckimpuls | durch den Brenner 13 veranlasst
wurden. Derartige Veranderungen der ersten Sensor-
spannung UG bzw. des Sensorsignals S bleiben wah-
rend der Ziindphase des Brenners 13 unbericksichtigt.
Durch solche Druckimpulse | wird mithin keine Anderung
der Querschnittséffnungen Q1 oder Q2 der beiden Ven-
tile 24, 40 veranlasst.

[0042] Beim Ausfiihrungsbeispiel ist angenommen,
dass die Ziindphase des Brenners 13 zu einem sechsten
Zeitpunkt t5 beendet ist. Dies kann beispielsweise durch
ein Brennersignal B angezeigt werden. Hierfiir kann bei-
spielsweise ein Lambdasensor verwendet werden, ins-
besondere ein Sensor, der den lonisationsstrom in der
Brennkammer misst.

[0043] Verandertsich nach dem Ende der Ziindphase,
also ab dem sechsten Zeitpunkt t5 der Druck p, so wird
der Offnungsquerschnitt Q1 des ersten Ventils 24 ver-
groRert oder verkleinert, um den Druck p im Toleranzbe-
reichum den vorgegebenen Drucksollwert pg; zu halten.
[0044] Bei dem hier in Figur 4 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel bleibt der Offnungsquerschnitt Q2 des
zweiten Ventils 40 konstant beim maximal méglichen Off-
nungsquerschnitt Q.. Alternativ hierzu kann die Steu-
ereinrichtung 54 das zweite Ventil 40 ansteuern und als
verstellbare Drossel verwenden. Eine zusatzliche Dros-
selklappe in der Brennstoffzufuhrleitung 11 zwischen
dem Gasventil 14 und dem Brenner 13 kann dann ent-
fallen. Uber das erste Ventil 24 wird bei dieser Ausge-
staltung vorzugsweise der Druck p im ersten Ventilkanal
18 bzw. im zweiten Ventilkanal 19 geregelt.

[0045] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 10 mit
einem Gasventil 14 zur Beeinflussung der Durchfluss-
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menge eines Gases G durch eine Brennstoffzufuhrlei-
tung 11 zu einem Brenner 13. Das Gasventil 14 weist ein
erstes Ventil 24 und ein zweites Ventil 40 auf. Beide Ven-
tile 24, 40 sind als Doppelsitzventile mit jeweils zwei Ven-
tilgliedern 26, 27 bzw. 42, 43 ausgestaltet. Jedes Ventil
24,40 weist einen elektromagnetischen Ventilantrieb 52,
53 auf. Uber eine Steuereinrichtung 54 sind die beiden
Ventilantriebe 52, 53 unabhangig voneinander ansteu-
erbar. Ein Drucksensor 60 erfasst einen Druck p strom-
abwarts des ersten Ventils 24. Mit Hilfe des ersten Ventils
24 fiihrt die Steuereinrichtung 54 eine Druckregelung an
der Druckmessstelle des Drucksensors 60 durch. Das
dem ersten Ventil 24 in Strdomungsrichtung des Gases
G nachgeschaltete zweite Ventil 40 kann als Drossel ver-
wendet werden. Abhangig von der angeforderten Bren-
nerleistung kann der Volumenstrom oder der Massen-
strom des Gases G durch die Brennstoffzufuhrleitung 11
Uiber das zweite Ventil 40 durch Ansteuerung des Venti-
lantriebs 53 durch die Steuereinrichtung 54 eingestellt
werden.

Bezugszeichenliste:

[0046]
10  Vorrichtung
11 Brennstoffleitung

12  Brennstoffquelle
13  Brenner

14 Gasventil

15  Ventilgehduse

16  Eingangskanal

17  Ausgangskanal

18  erster Ventilkanal
19  zweiter Ventilkanal
20  erster Ventilsitz

21 zweiter Ventilsitz
22  dritter Ventilsitz
23  vierter Ventilsitz
24  erstes Ventil

25  erster VentilstoRel
26  erstes Ventilglied
27  zweites Ventilglied
28 Dichtelement

29  Dichtvorsprung

30  Stitzring

31 Ringschulter

32  Durchgangsloch
40 zweites Ventil

41  zweiter VentilstoRel
42  drittes Ventilglied
43  viertes Ventilglied
46  Grundkorper

47  Deckel

48  Deckel

50 Magnetanker
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51  Elektromagnet

52  erster Ventilantrieb

53  zweiter Ventilantrieb

54  Steuereinrichtung

55  Schliel¥feder

56  Ausnehmung

57  Innenwand

58  zentrale Wand

60 Drucksensor

61 Druckeingang

62 Druckkammer

63 Sensorgehause

64 Sensormembran

65 Sensorfeder

66 Einstellschraube

67 Schaltkontakt

68 Schwenklagerung

69a erster Gegenkontakt

69b  zweiter Gegenkontakt

A1 erste Flache

A2 zweite Flache

A3 dritte Flache

A4 vierte Flache

B Signal des Brenners

| Druckimpuls

L Langsachse

p Druck

Psall Drucksollwert

Q1 Offnungsquerschnitt des ersten Ventils
Q2 Offnungsquerschnitt des zweiten Ventils
Qnax  maximaler Offnungsquerschnitt
R Bewegungsrichtung

S Sensorsignal

t Zeit

t1..t5 Zeitpunkt

AT Zeitfenster

uG erste Sensorspannung
UK zweite Sensorspannung
UM Messspannung
Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zur Steuerung der durch eine

Brennstoffleitung (11) strémenden Brennstoffmen-
ge (G),

mit einem Ventilgehduse (15) das einen Eingangs-
kanal (16), einem Ausgangskanal (17), einen ersten
Ventilkanal (18) und einem zweiten Ventilkanal (19)
aufweist, wobei die beiden Ventilkanale (18, 19) den
Eingangskanal (16) mitdem Ausgangskanal (17) flu-
idisch verbinden,

mit einem ersten Ventilsitz (20) und einem dritten
Ventilsitz (22) im ersten Ventilkanal (18) und mit ei-
nem zweiten Ventilsitz (21) und einem vierten Ven-
tilsitz (23) im zweiten Ventilkanal (19),
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mit einem VentilstoRel (25), der ein dem ersten Ven-
tilsitz (20) zugeordnetes erstes Ventilglied (26) und
ein dem zweiten Ventilsitz (21) zugeordnetes zwei-
tes Ventilglied (27) tragt,

mit einem zweiten VentilstéRel (41), der ein dem drit-
ten Ventilsitz (22) zugeordnetes drittes Ventilglied
(42) und ein dem vierten Ventilsitz (23) zugeordnetes
viertes Ventilglied (43) tréagt und der durch einen
elektrisch ansteuerbaren zweiten Ventilantrieb (53)
bewegbar ist,

mit einem elektrisch ansteuerbaren ersten Ventilan-
trieb (52) zur Bewegung des VentilstoRels (25),

mit einem Drucksensor (60), der abhangig von dem
Druck (p) in einem Ventilkanal (18, 19) und/oder im
Ausgangskanal (17) ein elektrisches Sensorsignal
(S) erzeugt,

mit einer Steuereinrichtung (54), die den ersten Ven-
tilantrieb (52) abhangig vom Sensorsignal (S) an-
steuert, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu-
ereinrichtung (54) dazu eingerichtet ist, die Brenn-
stoffmenge (G) durch die Brennstoffleitung (11) zu
einem Brenner (13) wahrend dessen Ziindphase mit
folgenden Schritten zu steuern:

- Ansteuern des den ersten VentilstdRel (25) be-
tatigenden ersten Ventilantriebs (52) abhangig
vom Sensorsignal (S) zur Einstellung des
Drucks (p) am Drucksensor (60) gemaR einen
vorgegegebenen Solldruck (pg), wobei wah-
rend der Ziindphase des Brenners (13) in der
Brennstoffleitung (11) auftretende Druckimpul-
se (I) erkannt werden und zu keiner Verande-
rung der Ansteuerung des ersten Ventilantriebs
(52) fuhren,

- Ansteuern des den zweiten VentilstéRel (41)
betatigenden zweiten Ventilantriebs (53) zum
Bewegen des dritten Ventilgliedes (42) und des
vierten Ventilgliedes (43) aus einer den Off-
nungsquerschnitt (Q2) an den zugeordneten
Ventilsitzen (22, 23) vollstandig schlieRenden
Ausgangsstellung in eine den maximal mdogli-
chen Offnungsquerschnitt (Q einstellende
Endstellung.

max)

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Drucksensor
(60) nur anzeigt, ob der Druck (p) groRRer oder kleiner
als der vorgegebene solldruck (pg ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Drucksensor
(60) eine druckbeaufschlagte, gegen die Kraft einer
Sensorfeder (65) bewegbare Sensormembran (64),
einen mit der Sensormembran (64) bewegungsge-
koppelten Schaltkontakt (67) und zumindest einen
dem Schaltkontakt (67) zugeordneten Gegenkon-
takt (69a, 69b) aufweist, wobei der Schaltkontakt
(67) und der Gegenkontakt (69a, 69b) eine elektri-
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10.

1.

sche Verbindung herstellen, wenn der Schaltkontakt
(67) am Gegenkontakt (69a, 69b) anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass dersolldruck (pg,)
durch die auf die Sensormembran (64) einwirkende
und durch die Sensorfeder (65) vorgegebene Kraft
einstellbar oder vorgebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Drucksensor
(60) zwei Gegenkontakte (69a, 69b) aufweist, die in
Bewegungsrichtung der Sensormembran (64) auf
entgegengesetzten Seiten des Schaltkontakts (67)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass an den Schaltkon-
takt (67) eine Messspannung (UM) angelegt ist und
die Steuereinrichtung (54) die am Gegenkontakt
(69a, 69b) anliegende Sensorspannung (UG, UK)
zur Beurteilung des an der Sensormembran (64) an-
liegenden Drucks (p) auswertet.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ventil-
glied (26) und das zweite Ventilglied (27) durch eine
SchlieBkraft einer SchlieRfeder (55) beaufschlagt
sind, wobei die SchlieRkraft zum jeweiligen Ventilsitz
(20, 21) hin gerichtet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Ventil-
glied (42) und das vierte Ventilglied (43) durch eine
SchlieRkraft einer SchlieRfeder (55) beaufschlagt
sind, wobei die Schlielkraft zum jeweiligen Ventilsitz
(22, 23) hin gerichtet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich-
tung (54) dazu eingerichtet ist, den zweiten Ventil-
antrieb (53) anzusteuern, um den zweiten Ventilsto-
Rel (41) mit dem dritten Ventilglied (42) und vierten
Ventilglied (43) und die zugeordneten Ventilsitze
(22, 23) als Drosseleinrichtung zu verwenden.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ventil-
kanale (18, 19) fluidisch parallel geschaltet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilgehduse
(14) ein Strangpressprofilteil (16) aufweist, in dem
die Ventilsitze (20, 21, 22, 23) angeordnet sind.
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Claims

Device (10)for controlling the amount of fuel (G) flow-
ing through a fuel line (11), with a valve chamber
(15), which has an inlet channel (16), an outlet chan-
nel (17), a first valve throat (18) and a second valve
throat (19), wherein the two valve throats (18, 19)
fluidically connect the inlet channel (16) with the out-
let channel (17),

with a first valve seat (20) and a third valve seat (22)
in the first valve channel (18) and with a second valve
seat (21) and a fourth valve seat (23) in the second
valve channel (19),

with a valve plunger (25), which bears a first valve
member (26) associated with the first valve seat (20)
and a second valve member (27) associated with
the second valve seat (21),

with a second valve plunger (41), which bears a third
valve member (42) associated with the third valve
seat (22) and a fourth valve member (43) associated
with the fourth valve seat (23) and which is movable
by means of an electrically operable second valve
drive (53),

with an electrically operable first valve drive (52) for
moving the valve plunger (25), with a pressure sen-
sor (60), which generates an electrical sensor signal
(S) depending on the pressure (p) in a valve channel
(18, 19) and/or in the outlet channel (17),

with a control device (54), which actuates the first
valve drive (52) depending on the sensor signal (S),
characterised in that the control device (54) is ar-
ranged to control the amount of fuel (G) through the
fuelline (11) to a burner (13) during its ignition phase
with the following steps:

- actuating the first valve drive (52) operating the
first valve plunger (25) depending on the sensor
signal (S) for adjusting the pressure (p) on the
pressure sensor (60) in accordance with a pre-
determined desired pressure (pyes), Wherein
during the ignition phase of the burner (13) pres-
sure pulses (l) arising in the fuel line (11) are
detected and cause no change to the operation
of the first valve drive (52),

- actuating the second valve drive (53) operating
the second valve plunger (41) for moving the
third valve member (42) and the fourth valve
member (43) out of a starting position fully clos-
ing the opening cross-section (Q2) at the asso-
ciated valve seats (22, 23) into an end position
adjusting the maximum possible opening cross-
section (Quay)-

Device according to claim 1 characterised in that
the pressure sensor (60) only indicates whether the
pressure (p) is higher or lower than the predeter-
mined desired pressure (Pyes)-
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1.

Device according to claim 1, characterised in that
the pressure sensor (60) has a sensor membrane
(64), which is subjected to pressure and is movable
against the force of a sensor spring (65), a switching
contact (67) motion-coupled to the sensor mem-
brane (64) and at least one counter contact (69a,
69b) associated with the switching contact (67),
wherein the switching contact (67) and the counter
contact (69a, 69b) create an electrical connection
when the switching contact (67) rests on the counter
contact (69a, 69b).

Device according to claim 3, characterised in that
the desired pressure (pyes) can be adjusted or pre-
determined by the force acting on the sensor mem-
brane (64) and predetermined by the sensor spring
(65).

Device according to claim 3, characterised in that
the pressure sensor (60) has two counter contacts
(69a, 69b), which are arranged on opposite sides of
the switching contact (67) in the direction of move-
ment of the sensor membrane (64).

Device according to claim 3, characterised in that
ameasurement voltage (UM) is applied to the switch-
ing contact (67) and the control device (54) evaluates
the sensor voltage (UG, UK) present at the counter
contact (69a, 69b) to assess the pressure (p) present
at the sensor membrane (64).

Device according to claim 1, characterised in that
the first valve member (26) and the second valve
member (27) are subjected to a closing force of a
closing spring (55), wherein the closing force is di-
rected towards the respective valve seat (20, 21).

Device according to claim 1, characterised in that
the third valve member (42) and the fourth valve
member (43) are subjected to a closing force of a
closing spring (55), wherein the closing force is di-
rected towards the respective valve seat (22, 23).

Device according to claim 1, characterised in that
the control device (54) is arranged to operate the
second valve drive (53) in order to use the second
valve plunger (41) with the third valve member (42)
and the fourth valve member (43) and the associated
valve seats (22, 23) as throttle device.

Device according to claim 1, characterised in that
the two valve channels (18, 19) are connected fluid-
ically in parallel.

Device according to claim 1, characterised in that
the valve chamber (14) has an extruded profile part
(16), in which the valve seats (20, 21, 22, 23) are
arranged.
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Revendications

Dispositif (10) de contrdle de la quantité de combus-
tible (G) s’écoulant dans une conduite de combusti-
ble (11),

comprenant un corps de vanne (15) qui présente
une voie d’entrée (16), une voie de sortie (17), une
premiéere voie de vanne (18) et une deuxiéme voie
de vanne (19), les deux voies de vanne (18, 19) re-
liant la voie d’entrée (16) sur le plan fluidique a la
voie de sortie (17),

comprenant un premier siege de vanne (20) et un
troisieme sieége de vanne (22) dans la premiere voie
de vanne (18), et comprenant un deuxieme siége de
vanne (21) etun quatrieme siege de vanne (23) dans
la deuxiéme voie de vanne (19), comprenant un
poussoir de vanne (25) qui porte un premier organe
de vanne (26), associé au premier siege de vanne
(20), et un deuxiéme organe de vanne (27) associé
au deuxiéme siége de vanne (22),

comprenant un deuxiéme poussoir de vanne (41)
qui porte un troisieme organe de vanne (42), associé
au troisieme siége de vanne (22), et un quatrieme
organe de vanne (43) associé au quatrieme siége
de vanne (23), et qui peut étre déplacé par un deuxie-
me actionneur de vanne (53) a commande électri-
que,

comprenant un premier actionneur de vanne (52) a
commande électrique, destiné a déplacer le pous-
soir de vanne (25),

comprenant un capteur de pression (60) qui produit
un signal de capteur (S) électrique en fonction de la
pression (p) dans une voie de vanne (18, 19) et/ou
dans la voie de sortie (17),

comprenant un dispositif de commande (54) qui ac-
tive le premier actionneur de vanne (52) en fonction
du signal de capteur (S), caractérisé en ce que le
dispositif de commande (54) est congu pour contrb-
ler la quantité de combustible (G) s’écoulant dans la
conduite de combustible (11) vers un braleur (13),
au cours de la phase d’allumage de celui-ci, avec
les étapes suivantes :

- activation du premier actionneur de vanne (52)
actionnant le premier poussoir de vanne (25),
en fonction du signal de capteur (S), pour régler
la pression (p) sur le capteur de pression (60)
en fonction d’'une pression de consigne (pgy)
prédéterminée, sachant que pendant la phase
d’allumage du braleur (13) des impulsions de
pression (l) apparaissant dans la conduite de
combustible (11) sont détectées et n’entrainent
pas de modification de l'activation du premier
actionneur de vanne (52),

- activation du deuxiéme actionneur de vanne
(53) actionnant le deuxiéme poussoir de vanne
(41) pour déplacer le troisieme organe de vanne
(42) etle quatrieme organe de vanne (43) a partir
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d’une position initiale, obturant complétement la
section d’ouverture (Q2) sur les siéges de vanne
(22, 23) associés, dans une position finale ré-
glant la section d’ouverture maximale possible

(Qmax)-

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le capteur de pression (60) indique unique-
ment si la pression (p) est supérieure ou inférieure
a la pression de consigne (pg,) prédéterminée.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le capteur de pression (60) présente une
membrane de capteur (64) sollicitée par une pres-
sion, déplacgable a I'encontre de la force d’un ressort
de capteur (65), un contact de commutation (67),
couplé en mouvement avec la membrane de capteur
(64), et au moins un contre-contact (69a, 69b) asso-
cié au contact de commutation (67), le contact de
commutation (67) etle contre-contact (69a, 69b) éta-
blissant une connexion électrique lorsque le contact
de commutation (67) est appliqué contre le contre-
contact (69a, 69b).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la pression de consigne (pg,) Peut étre ré-
glée ou prédéterminée par la force agissant sur la
membrane de capteur (64) et prédéterminée par le
ressort de capteur (65).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que le capteur de pression (60) présente deux
contre-contacts (69a, 69b) qui sont disposés dans
le sens de déplacement de la membrane de capteur
(64), sur des cbtés opposés du contact de commu-
tation (67).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce qu’une tension de mesure (UM) est appliquée au
contact de commutation (67) et le dispositif de com-
mande (54) exploite la tension de capteur (UG, UK)
appliquée au contrecontact (69a, 69b) pour évaluer
la pression (p) appliquée a la membrane de capteur
(64).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le premier organe de vanne (26) et le deuxié-
me organe de vanne (27) sont sollicités par une force
de fermeture d’un ressort de fermeture (55), la force
de fermeture étant dirigée vers le siege de vanne
(20, 21) respectif.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le troisieme organe de vanne (42) et le qua-
trieme organe de vanne (43) sont sollicités par une
force de fermeture d’un ressort de fermeture (55), la
force de fermeture étant dirigée vers le siege de van-
ne (22, 23) respectif.
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Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le dispositif de commande (54) est congu
pour activer le deuxiéme actionneur de vanne (53),
afn d'utiliser en tant que dispositif d’étranglement le
deuxiéme poussoir de vanne (41) avec le troisieme
organe de vanne (42) et le quatriéme organe de van-
ne (43) et les siéges de vanne (22, 23) associés.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les deux voies de vanne (18, 19) sont mon-
tées en paralléle sur le plan fluidique.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le corps de vanne (14) présente un élément
profilé extrudé (16) dans lequel sont disposés les
sieges de vanne (20, 21, 22, 23).
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