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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen elektri-
schen Schalter mit den Merkmalen gemaR dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

[0002] Ein derartiger elektrischer Schalter ist aus der
US-Patentschrift 7,145,419 B2 bekannt. Dieser Schalter
ist mit einer Schalteinheit ausgestattet, die einen um eine
Schwenkachse schwenkbaren Kontakthebel mit zwei
elektrischen Schaltkontakten sowie zwei dazu parallel
angeordnete Platten aufweist, zwischen denen der Kon-
takthebel mittels Stiften federnd gehalten wird. Der Ab-
stand zwischen den zwei parallelen Platten entspricht
dem Abstand der Stifte. Zur elektrischen Isolation der
Schalteinheit sind zwei Kunststoffkappen vorgesehen,
die von auBen auf die zwei Platten aufgesetzt werden
und die Schalteinheit nach auf3en isolieren.

[0003] Inder EP 1098 343 A1 wird eine Sehutzschal-
terdrehkontaktanordnung beschrieben. Die Anordnung
umfasst einen beweglich zwischen Rotorplatten ange-
ordneten Kontaktarm. Ein U-férmiger Hebel definiert ein
Paar Seitenarme, die an einem Ende durch einen Biigel
verbunden sind.

[0004] Die US2006/0119455 A1 unddie US 7,189,935
B1 beschreiben ebenfalls eine Kontaktanordnung fir ei-
nen elektrischen Schalter.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen elektrischen Schalter anzugeben, bei dem die
Schalteinheiten gute elektrische Isolationseigenschaften
aufweisen und einfach montierbar sind.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
nen elektrischen Schalter mit den Merkmalen gemaf Pa-
tentanspruch 1 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen des
erfindungsgemaRen Schalters sind in Unteranspriichen
angegeben.

[0007] Danachisterfindungsgemaf vorgesehen, dass
der Kontakthebel mit den Platten und den Stiften in ein
elektrisch nichtleitendes Gehause der Schalteinheit ein-
gesetzt ist, wobei zumindest einer der Stifte einen Hal-
testift bildet, wobei die Lange des Haltestifts den Abstand
zwischen den parallelen Platten Ubersteigt und wobei
sich der Haltestift durch jeweils ein Loch in den beiden
Platten hindurcherstreckt und mit seinem einen Stiftende
in einer Halteausnehmung des Gehauses und mit sei-
nem anderen Stiftende in einer gegenuberliegenden Hal-
teausnehmung des Gehauses gehalten wird.

[0008] Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgema-
Ren Schalters ist darin zu sehen, dass zur elektrischen
Isolation der Schalteinheit ein nichtleitendes Gehause
vorhanden ist, in das sich eine mit Platten, Stiften und
Kontakthebel vormontierte Baugruppe in einfacher Wei-
se einsetzen lasst. Das erfindungsgemaf vorgesehene
nichtleitende Gehause stellt somit gute elektrische Iso-
lationseigenschaften zur Verfiigung, wobei - wie weiter
unten noch ndher erlautert wird - dennoch eine einfache
Montage gewahrleistet bleibt. Dartiber hinaus kann das
nichtleitende Gehduse auch zur Drehmomentiibertra-
gung herangezogen werden und/oder eine Verbindung
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zu einem Schaltschloss des Schalters erlauben.

[0009] Ein weiterer wesentlicher Vorteil des erfin-
dungsgemalen Schalters beruht auf der Doppelnutzung
zumindest eines der Stifte, mit denen der Kontakthebel
zwischen den parallelen Platten gehalten wird. Erfin-
dungsgemal bildet namlich einer der Stifte einen Hal-
testift, dessen Lange den Abstand zwischen den paral-
lelen Platten tbersteigt, sich also Gber die Platten hinaus
erstreckt und somit ein Einhangen der mit Platten, Stiften
und Kontakthebel vormontierten Baugruppe in dem
nichtleitenden Gehause der Schalteinheit ermdglicht.
Zur Montage muss also lediglich die vormontierte Bau-
gruppe mit dem Haltestift in das Gehause eingehangt
werden.

[0010] Um eine einfache und schnelle Montage zu er-
moglichen, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn das
Gehéuse ein einteiliges Gehause ist. Dies erspart das
Zusammenfligen von einzelnen Gehausebestandteilen
zwecks Bildung eines Gesamtgehauses.

[0011] Zurweiteren Befestigung der mit Kontakthebel,
Platten und Stiften gebildeten Baugruppe wird es als vor-
teilhaft angesehen, wenn sich ein Rotorstift durch das
Gehéause der Schalteinheit, die beiden Platten und den
schwenkbaren Kontakthebel hindurch erstreckt, der Ro-
torstift die virtuelle Schwenkachse fiir den schwenkbaren
Kontakthebel bildet und der Rotorstift und der Haltestift
parallel zueinander verlaufen und gemeinsam die zwei
Platten fest mit dem Gehause der Schalteinheit verbin-
den. Bei dieser vorteilhaften Ausgestaltung wird also die
mit Kontakthebel, Platten und Stiften gebildete Baugrup-
pe nicht nur durch den Haltestift im Gehause der Schalt-
einheit gehalten, sondern auch durch den parallel dazu
angeordneten Rotorstift, der eine Schwenkachse fir den
Kontakthebel bildet und die mittels Haltestift eingehangte
Baugruppe zuséatzlich mit dem Gehduse der Schaltein-
heit verbindet.

[0012] Vorzugsweise ist das Gehause der Schaltein-
heit und damit die Schalteinheit insgesamt innerhalb des
elektrischen Schalters um die Schwenkachse des Kon-
takthebels drehbar, um ein Ein- und Ausschalten der
Schalteinheit des Schalters durch ein Schwenken des
Gehéauses der Schalteinheit auslésen zu koénnen; der
schwenkbare Kontakthebel wird in diesem Falle vorzugs-
weise mit dem Gehduse mitgeschwenkt. Zum Erreichen
vorgegebener Kontaktkrafte wird eine Verschwenkbar-
keit des Kontakthebels relativ zu dem Gehause der
Schalteinheit beispielsweise mittels Federn gewahrleis-
tet.

[0013] Besonders bevorzugt weist das Gehause zwei
gegenuberliegende Seitenwande auf. Eine Halteaus-
nehmung zur Aufnahme des einen Haltestiftendes ist
vorzugsweise in der einen Seitenwand und eine gegen-
Uberliegende Halteausnehmung zur Aufnahme des an-
deren Haltestiftendes vorzugsweise in der gegentiber-
liegenden Seitenwand angeordnet.

[0014] Der Rotorstift wird vorzugsweise von zwei ge-
hauseseitigen Lagern gehalten, von denen eines in der
einen Seitenwand und das andere in der gegentiberlie-
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genden Seitenwand angeordnet ist.

[0015] Dartber hinaus wird es als vorteilhaft angese-
hen, wenn die vormontierte Baugruppe der Schalteinheit
einen einzigen Haltestift aufweist und die Lange der tb-
rigen Stifte der vormontierten Baugruppe der Schaltein-
heitzwar gréRer als der Abstand zwischen den parallelen
Platten, jedoch kleiner als der Abstand zwischen den bei-
den Seitenwanden des Gehauses der Schalteinheit ist.
Bei einer solchen Ausgestaltung lasst sich die vormon-
tierte Baugruppe namlich besonders einfachim Gehause
der Schalteinheit positionieren, da lediglich ein einziger
Haltestift in Ausnehmungen des Gehauses positioniert
werden muss, um die mit Kontakthebel, Platten und Stif-
ten gebildete vormontierte Baugruppe im Gehéause ein-
hangen zu kénnen. Die Ubrigen kirzeren Stifte kénnen
bei dieser Ausgestaltung ausschlieRlich fir die Funktion
der Baugruppe als solche optimiert werden, da sie nicht
zum Halten oder Fixieren der Baugruppe innerhalb des
Gehauses der Schalteinheit dienen.

[0016] Auch kann vorgesehen sein, dass der Haltestift
und ein dazu parallel verlaufender Stift gemeinsam zwei
Zugfedern tragen, von denen eine auf der dem Kontakt-
hebel abgewandten Seite der einen Platte und die andere
auf der dem Kontakthebel abgewandten Seite der ande-
ren Platte angeordnet ist. Bei dieser Ausfihrungsvarian-
te sind die Zugfedern also auf3en angebracht und durch
die Platten von dem Kontakthebel rdumlich getrennt.
[0017] Dariuber hinaus kann vorgesehen sein, dass
zwei weitere parallel verlaufende Stifte vorhanden sind,
die gemeinsam zwei weitere Zugfedern tragen, von de-
nen eine auf der dem Kontakthebel abgewandten Seite
der einen Platte und die andere auf der auf dem Kontakt-
hebel abgewandten Seite der anderen Platte angeordnet
ist. Bei dieser Ausfiihrungsform weist die mit dem Kon-
takthebel, den Platten und den Stiften vormontierte Bau-
gruppe zusatzlich also insgesamt vier Zugfedern auf, die
paarweise angeordnet sind, wobei die Zugfedern paar-
weise auf unterschiedlichen Seiten des Kontakthebels
angeordnet sind und von dem Kontakthebel durch die
Platten rdumlich getrennt sind.

[0018] Der elektrische Schalter kann beispielsweise
mehrere Schalteinheiten, wie sie oben beschrieben sind,
aufweisen, wobei jede Schalteinheit ihr eigenes elek-
trisch nichtleitendes Gehause aufweist.

[0019] Auf der dem Gehauseinneren abgewandten
Seite der beiden Seitenwande des Gehduses einer jeden
Schalteinheit sind vorzugsweise ein oder mehrere Kop-
pelelemente einstiickig angeordnet, mit denen sich eine
jede Schalteinheit mit anderen Schalteinheiten des
Schalters mechanisch koppeln lasst. Dies ermdglicht es
in besonders einfacher Weise, Schalteinheiten derart
miteinander zu verbinden, dass bei einem Verschwen-
ken einer Schalteinheit die jeweils anderen Schalteinhei-
ten des Schalters mitverschwenkt werden.

[0020] Vorzugsweise sind die Koppelelemente auf der
einen Seitenwand des Gehéauses der Schalteinheit in-
vers zu den Koppelelementen auf der anderen Seiten-
wand des Gehauses der Schalteinheit, so dass Gehause
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baugleicher Schalteinheiten unmittelbar zusammenge-
steckt werden kdnnen.

[0021] Der WiederschlieBbereich der Schaltkontakte
sowie die Endstellung der Kontakte im ausgeschalteten
Zustand der Schalteinheit werden vorzugsweise durch
die Formgebung der Platten bestimmt: Hierzu sind die
Platten beispielsweise mit entsprechenden Ausnehmun-
gen oder Nasen ausgestattet, die die Schwenkbewe-
gung des Kontakthebels relativ zur Schwenkposition des
Gehéuses beeinflussen.

[0022] Der oder die elektrischen Schaltkontakte des
schwenkbaren Kontakthebels der Schalteinheit arbeiten
vorzugsweise mit zugeordneten ortsfesten Kontakten
zusammen, die im Schalter fest angebracht sind.
[0023] Beidem elektrischen Schalter kann es sich bei-
spielsweise um einen doppelt-unterbrechenden Leis-
tungsschalter handeln, der eine oder mehrere Schaltein-
heiten der oben beschriebenen Art aufweist.

[0024] Vorzugsweise weist der Schalter fiir jede zu
schaltende elektrische Phase eine zugeordnete Schalt-
einheit auf: Bei einem dreiphasigen Schalter sind vor-
zugsweise also drei phasenindividuelle Schalteinheiten,
wie sie oben beschrieben sind, vorhanden.

[0025] Die Erfindung bezieht sich dartiber hinaus auf
ein Verfahren zum Montieren einer Schalteinheit eines
elektrischen Schalters, wie er oben beschrieben worden
ist. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass bei dem Ver-
fahren eine Baugruppe vormontiert wird, indem ein Kon-
takthebel mit mindestens einem elektrischen Schaltkon-
takt zwischen zwei Platten mittels Stiften und Federn fe-
dernd befestigt wird, die vormontierte Baugruppe in ein
elektrisch nichtleitendes Gehause einer Schalteinheit
des Schalters eingesetzt wird, wobei ein Haltestift mit
seinem einen Stiftende in eine Halteausnehmung des
Gehéauses und mit seinem anderen Stiftende in eine ge-
geniberliegenden Halteausnehmung des Gehéauses
eingesetzt wird und ein Rotorstift von auflen durch das
Gehéauseinnere, die Platten und den schwenkbaren Kon-
takthebel parallel zum Haltestift hindurch geschoben
wird, wodurch der Kontakthebel schwenkbar im Gehau-
se gehalten wird und wodurch die zwei Platten durch den
Rotorstift und den Haltestiftim Gehause positioniert wer-
den.

[0026] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausflhrungsbeispielen erlutert; dabei zeigen beispiel-
haft
Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine mit ei-
nem Kontakthebel, zwei Platten, Stiften
und Federn gebildete vormontierte Bau-
gruppe, die sich in ein elektrisch nicht lei-
tendes Gehause einer Schalteinheit ei-
nes elektrischen Schalters einsetzen
lasst,

Figur 2 die vormontierte Baugruppe geman Figur
1 in einer Sicht von der Seite,
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Figur 3 die vormontierte Baugruppe gemaf den
Figuren 1 und 2, nachdem sie in ein elek-
trisch nichtleitendes Gehause eingesetzt
und mittels eines Rotorstiftes fixiert wor-
den ist, und

Figuren 4-6  einweiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir eine
Schalteinheit eines elektrischen Schal-
ters, bei der die Platten anders als bei
dem Ausfiihrungsbeispiel geman den Fi-
guren 1 bis 3 ausgestaltet sind.

[0027] Inden Figuren werden der Ubersicht halber fiir
identische oder vergleichbare Komponenten stets die-
selben Bezugszeichen verwendet.

[0028] In der Figur 1 erkennt man eine vormontierte
Baugruppe 10 fiir eine nicht weiter gezeigte Schalteinheit
eines elektrischen Schalters. Die vormontierte Baugrup-
pe 10 weist einen Kontakthebel 20 mit einen ersten He-
belarm 21 sowie einem zweiten Hebelarm 22 auf. An
dem ersten Hebelarm 21 befindet sich ein erster elektri-
scher Schaltkontakt 30 und an dem zweiten Hebelarm
22 ein zweiter elektrischer Schaltkontakt 31.

[0029] Der Kontakthebel 20 ist zwischen zwei Platten
40 und 41 angeordnet, die parallel zueinander angeord-
net sind und einen vorgegebenen Abstand zueinander
aufweisen.

[0030] Die Figur 1 zeigt dartber hinaus einen Haltestift
50 sowie einen dazu parallel verlaufenden Stift 51, die
beide gemeinsam zwei Zugfedern 60 und 61 tragen. Die
eine Zugfeder 60 ist auf der dem Kontakthebel 20 abge-
wandten Seite der einen Platte 40 und die andere Zug-
feder 61 auf der dem Kontakthebel 20 abgewandten Sei-
te der anderen Platte 41 angeordnet. Es ist ersichtlich,
dass die Lange der beiden Stifte 50 und 51 groRer ist als
der Abstand zwischen den beiden Platten 40 und 41, da
die beiden Stiftenden Uber die Platten hinausragen, um
die beiden Zugfedern 60 und 61 zu tragen.

[0031] Die Figur 1 zeigt dariiber hinaus zwei weitere
parallel verlaufende Stifte 52 und 53, die gemeinsam
zwei weitere Zugfedern 62 und 63 tragen. Die eine Zug-
feder 62 ist auf der dem Kontakthebel 20 abgewandten
Seite der einen Platte 40 und die andere Zugfeder 63 auf
der dem Kontakthebel 20 abgewandten Seite der ande-
ren Platte 41 angeordnet. Die Lange der Stifte 52 und 53
Ubersteigt ebenfalls den Abstand zwischen den beiden
Platten 40 und 41, um das Halten der beiden Zugfedern
62 und 63 zu ermoglichen.

[0032] EslasstsichinderFigur 1 aulRerdem erkennen,
dass der Kontakthebel 20 von den Zugfedern 60, 61, 62
und 63 durch die beiden Platten 40 und 41 getrennt ist
und von den beiden Platten 40 und 41 sowie den beiden
Stiften 51 und 52 unmittelbar bzw. direkt umgeben ist.
[0033] Die Figur 2 zeigt die vormontierte Baugruppe
10 gemaR Figur 1 in einer Sicht von der Seite. Man er-
kennt den Kontakthebel 20, die Stifte 50, 51, 52 und 53,
die beiden Zugfedern 60 und 62 sowie die Platte 40.
[0034] Dariber hinaus erkennt man, dass die beiden
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Platten sowie der Kontakthebel 20 jeweils ein fluchten-
des Durchgangsloch 80 aufweisen, das ein Durchste-
cken eines in der Figur 2 nicht weiter dargestellten Ro-
torstift durch die Baugruppe 10 hindurch ermdéglicht. Mit
anderen Worten kann ein Rotorstift durch die beiden Plat-
ten40und 41 sowie durch den Kontakthebel 20 hindurch-
geflihrt bzw. hindurch gesteckt werden.

[0035] In der Figur 3 ist die vormontierte Baugruppe
10 gemaf den Figuren 1 und 2 gezeigt, nachdem sie in
ein elektrisch nicht leitendes und einteilig ausgefiihrtes
Gehause 105 einer Schalteinheit 100 eingefiihrt worden
ist. Man erkennt, dass die Lange des Haltestifts 50 derart
bemessen ist, dass das in der Figur 3 linke Stiftende 110
des Haltestiftes 50 in eine Halteausnehmung 120 der in
Figur 3 linken Seitenwand 130 des Gehauses 105 ein-
greifen kann. In entsprechender Weise kann das in Figur
3 rechte Stiftende 140 des Haltestifts 50 in eine rechte
Halteausnehmung 150 der rechten Seitenwand 160 des
Gehauses 105 eingefiihrt werden. Die vormontierte Bau-
gruppe 10 hangt somit mit dem Haltestift 50 in den beiden
Halteausnehmungen 120 und 150 des Gehduses 105.
[0036] Um eine sichere Fixierung der vormontierten
Baugruppe 10 in dem Gehéause 105 zu erreichen, ist die
Schalteinheit 100 dariiber hinaus mit einem Rotorstift
200 ausgestattet, der durch ein Durchgangsloch 205 in
der Seitenwand 160 hindurch in das Gehauseinnere hi-
neingeschoben ist und die Durchgangslécher 80 in den
beiden Platten 40 und 41 (vgl. Figur 2) und im Kontakt-
hebel 20 durchsetzt. Der Rotorstift 200 wird durch ein in
der Figur 3 nicht erkennbares Lager in der linken Seiten-
wand 130 sowie ein durch das Loch 205 gebildetes Lager
inder Seitenwand 160 gehalten und bildeteine Schwenk-
achse flir den schwenkbaren Kontakthebel 20.

[0037] Daruber hinaus bildet der Rotorstift 200 ge-
meinsam mit dem dazu parallel angeordneten Haltestift
50 die Befestigung fiir die beiden Platten 40 und 41, die
somit drehfest bzw. fix mit dem Gehéuse 105 der Schalt-
einheit 100 verbunden sind. Der Rotorstift bildet auch die
Drehachse der Schalteinheit 100 (Rotor) im zugeordne-
ten Polgeh&use.

[0038] Durch die in der Figur 3 dargestellte Montage
der vormontierten Baugruppe 10 im Geh&use 105 ist es
moglich, den Kontakthebel 20 gegen die Kraft der Zug-
federn gegeniiber den Platten 40 und 41 zu verschwen-
ken, wobei die Platten 40 und 41 gegeniiber dem Ge-
hause 105 drehfest verbunden bleiben.

[0039] DieinderFigur 3 dargestellte Schalteinheit 100
kann in einen nicht weiter dargestellten elektrischen
Schalter eingebaut werden, um mit nicht beweglichen
Schaltkontakten zusammenzuwirken und einen elektri-
schen Strom zu schalten.

[0040] DieFigur3zeigtdariberhinaus Koppelelemen-
te 300 und 305, die auf den dem Gehauseinneren abge-
wandten Seiten der beiden Seitenwande 130 und 160
einstiickig angeformt sind. Mitden Koppelelementen 300
und 305 lasst sich die in der Figur 3 gezeigte Schaltein-
heit links und rechts mit weiteren baugleichen Schaltein-
heiten mechanisch drehfest koppeln, so dass im Falle
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einer von aul’en erzwungenen Rotation einer der Schalt-
einheiten die anderen Schalteinheiten entsprechend mit-
gedreht werden.

[0041] Zusammengefasst lasst sich die in der Figur 3
dargestellte Schalteinheit 100 also montieren, indem zu-
nachst die in den Figuren 1 und 2 dargestellte vormon-
tierte Baugruppe 10 hergestellt wird. Hierzu wird der Kon-
takthebel 20 zwischen den beiden Platten 40 und 41 mit
dem Haltestift 50, den weiteren Stifte 51, 52 und 53 sowie
den vier Federn 60, 61, 62 und 63 vormontiert (vgl. Fi-
guren 1 und 2). Die vormontierte Baugruppe 10 wird an-
schlieBend in das Gehause 105 der Schalteinheit 100
eingehangt, indem die Stiftenden 110 und 140 in die bei-
den Halteausnehmungen 120 und 150 in den beiden Sei-
tenwanden 130 und 160 eingehangt werden.

[0042] Nachdem die vormontierte Baugruppe 10 ein-
gehangt worden ist, kann der Rotorstift 200 durch das
Loch 205 in der Seitenwand 160 in das Geh&useinnere
hinein und durch die Durchgangslécher 80 in der vor-
montierten Baugruppe 10 hindurch geschoben werden,
bis der Rotorstift 200 das entsprechende Gegenlager auf
der Seitenwand 130 des Gehauses 105 erreicht und in
diesem gehalten wird. Der Rotorstift 200 bildet das
Schwenklager fir den Kontakthebelarm 20 sowie ge-
meinsam mit dem Haltestift 50 die Fixierung fir die Plat-
ten 40 und 41 der Baugruppe 10. In den Figuren 4, 5 und
6 wird ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fur eine Schalt-
einheit eines elektrischen Schalters gezeigt. Bei diesem
weiteren Ausfihrungsbeispiel ist die Formgestaltung der
beiden Platten 40 und 41 anders gewahlt, so dass die
resultierende Schalteinheit einen anderen Wieder-
schlielbereich fir den Kontakthebel sowie im ausge-
schalteten Zustand der Schalteinheit eine andere End-
stellung fur die Kontakte festlegt. Die tbrigen Merkmale
sowie die Montage der Baugruppe entsprechenden dem
Ausfiihrungsbeispiel gemaf den Figuren 1 bis 3.

Bezugszeichenliste
[0043]

10 Baugruppe
20 Kontakthebel
21 Hebelarm

22 Hebelarm

30 Schaltkontakt
31 Schaltkontakt

40 Platte

41 Platte

50 Haltestift
51 Stift

52 Stift

53 Stift

60 Zugfeder
61 Zugfeder
62 Zugfeder
63 Zugfeder
80 Durchgangsloch
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100 Schalteinheit

105 Gehause

110  Stiftende

120 Halteausnehmung
130 Seitenwand

140  Stiftende

150 Halteausnehmung
160  Seitenwand

200 Rotorstift

205 Durchgangsloch
300 Koppelelement
305 Koppelelement
Patentanspriiche

1. Elektrischer Schalter mit mindestens einer Schalt-
einheit (100), die aufweist:

- einen um eine Schwenkachse schwenkbaren
Kontakthebel (20) mit mindestens einem elek-
trischen Schaltkontakt (30, 31) und

- zwei parallelen Platten (40, 41), zwischen de-
nen der Kontakthebel mittels Stiften (50-53) fe-
dernd gehalten wird,

- wobei der Kontakthebel mit den Platten und
den Stiften in ein elektrisch nichtleitendes Ge-
hause (105) der Schalteinheit (100) eingesetzt
ist,

- wobei zumindest einer der Stifte einen Hal-
testift (50) bildet,

- wobei die Lange des Haltestifts den Ab-
stand zwischen den parallelen Platten tber-
steigt und wobei sich der Haltestift durch
jeweils ein Loch (80) in den beiden Platten
hindurch erstreckt und mit seinem einen
Stiftende (110) in einer Halteausnehmung
(120) des Gehauses (105) und mit seinem
anderen Stiftende (140) in einergegentber-
liegenden Halteausnehmung (150) des Ge-
hauses gehalten wird,

- wobei das Gehduse zwei gegeniiberlie-
gende Seitenwande (130, 160) aufweist
und die eine Halteausnehmung (120) des
Gehéauses in der einen Seitenwand und die
gegenuberliegende Halteausnehmung
(150) des Gehauses in der gegenuberlie-
genden Seitenwand angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schalteinheit
einen einzigen Haltestift (50) aufweist und die Lange
der Ubrigen Stifte (51-53) der Schalteinheit zwar gro-
Rer als der Abstand zwischen den parallelen Platten,
jedoch kleiner als der Abstand zwischen den beiden
Seitenwénden des Gehéuses ist.

2. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause ein
einteiliges Gehause ist.

Elektrischer Schalter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- sich ein Rotorstift (200) durch das Gehause,
die beiden Platten und den schwenkbaren Kon-
takthebel hindurch erstreckt,

- der Rotorstift die Schwenkachse fiir den
schwenkbaren Kontakthebel bildet und

- der Rotorstift und der Haltestift parallel zuein-
ander verlaufen und gemeinsam die zwei Plat-
ten fest im Gehause positionieren.

Elektrischer Schalter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gehause innerhalb des Schalters um die
Schwenkachse drehbar ist und

- der schwenkbare Kontakthebel relativ zu dem
Gehause verdrehbar ist.

Elektrischer Schalter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gehause zwei gegenuberliegende Seiten-
wande (130, 160) aufweist,

- die eine Halteausnehmung des Gehéuses in
der einen Seitenwand und die gegenuberliegen-
de Halteausnehmung des Geh&duses in der ge-
geniberliegenden Seitenwand angeordnet ist,
und

- der Rotorstift von zwei gehduseseitigen Lagern
gehalten wird, von denen eines in der einen Sei-
tenwand und das andere in der gegenuberlie-
genden Seitenwand angeordnet ist.

Elektrischer Schalter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Haltestift (50)
und ein dazu parallel verlaufender Stift (51) gemein-
sam zwei Zugfedern (60, 61) tragen, von denen eine
auf der dem Kontakthebel abgewandten Seite der
einen Platte (40) und die andere auf der dem Kon-
takthebel abgewandten Seite der anderen Platte
(41) angeordnet ist.

Elektrischer Schalter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Schalter mindestens zwei Schalteinheiten
aufweist und
- auf der dem Gehauseinneren abgewandten
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8.

Seiten der beiden Seitenwande einer jeden
Schalteinheit ein oder mehrere Koppelelemente
einstlickig angeformt sind, mit denen die Schalt-
einheiten mit benachbarten Schalteinheiten des
Schalters mechanisch gekoppelt sind.

Elektrischer Schalter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Formgebung
der Platten den WiederschlieRbereich des Kontakt-
hebels sowie im ausgeschalteten Zustand der
Schalteinheit die Endstellung der Schaltkontakte
festlegt.

Verfahren zum Montieren einer Schalteinheit (100)
eines elektrischen Schalters nach Anspruch 1, bei
dem

- eine Baugruppe (10) vormontiert wird, indem
ein Kontakthebel (20) mit mindestens einem
elektrischen Schaltkontakt zwischen zwei Plat-
ten (40, 41) mittels Stiften (50-53) und Federn
(60-63) federnd befestigt wird,

- die vormontierte Baugruppe (10) in ein elek-
trisch nichtleitendes Gehause (105) der Schalt-
einheit eingesetzt wird, wobei ein Haltestift (50)
mit seinem einen Stiftende (110) in eine Hal-
teausnehmung (120) des Gehauses und mit sei-
nem anderen Stiftende (140) in eine gegentiber-
liegende Halteausnehmung (150) des Gehau-
ses eingesetzt wird und

- ein Rotorstift (200) von auRen durch das Ge-
hauseinnere, die Platten und den schwenkba-
ren Kontakthebel parallel zum Haltestift hin-
durch geschoben wird, wodurch der Kontakthe-
bel schwenkbar im Gehause gehalten wird und
wodurch die zwei Platten durch den Rotorstift
und den Haltestift im Gehause positioniert wer-
den.

Claims

1.

Electrical switch having at least one switching unit
(100) which has:

- a contact lever (20) which is pivotable around
a pivot axis and has at least one electrical switch
contact (30, 31) and

- two parallel plates (40, 41), between which the
contact lever is resiliently retained by means of
pins (50-53),

- wherein the contact lever with the plates and
the pins is inserted into an electrically non-con-
ductive housing (105) of the switching unit (100),
- wherein at least one of the pins forms a retain-
ing pin (50),
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- wherein the length of the retaining pin ex-
ceeds the distance between the parallel
plates and wherein the retaining pin extends
through a hole (80) in each of the two plates
and is retained by one pin end (110) in a
retaining recess (120) in the housing (105)
and by the other pinend (140) in an opposite
retaining recess (150) in the housing,

- wherein the housing has two opposite side
walls (130, 160) and the one retaining recess
(120) in the housing is arranged in the one side
wall and the opposite retaining recess (150) in
the housing is arranged in the opposite side wall,

characterised in that

the switching unit has a single retaining pin (50) and
the length of the other pins (51-53) of the switching
unit, although greater than the distance between the
parallel plates, is however smaller than the distance
between the two side walls of the housing.

Electrical switch according to claim 1,
characterised in that
the housing is a one-piece housing.

Electrical switch according to one of the preceding
claims,
characterised in that

- a rotor pin (200) extends through the housing,
the two plates and the pivotable contact lever,
- the rotor pin forms the pivot axis for the pivot-
able contact lever and

- the rotor pin and the retaining pin run parallel
to one another and together firmly position the
two plates in the housing.

Electrical switch according to one of the preceding
claims,
characterised in that

- the housing is rotatable inside the switch
around the pivot axis and

- the pivotable contact lever can be swivelled
relative to the housing.

Electrical switch according to one of the preceding
claims,
characterised in that

- the housing has two opposite side walls (130,
160),

- the one retaining recess in the housing is ar-
ranged in the one side wall and the opposite
retaining recess in the housing is arranged in
the opposite side wall, and

- the rotor pin is retained by two housing-side
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bearings, one of which is arranged in the one
side wall and the other in the opposite side wall.

Electrical switch according to one of the preceding
claims,

characterised in that

the retaining pin (50) and a pin (51) running parallel
thereto together carry two tension springs (60, 61),
one of which is arranged on the side of the one plate
(40) facing away from the contact lever and the other
is arranged on the side of the other plate (41) facing
away from the contact lever.

Electrical switch according to one of the preceding
claims,
characterised in that

- the switch has at least two switching units and
-onto the side of the two side walls of the housing
of each switching unit facing away from the in-
terior of the housing one or more coupling ele-
ments are moulded in one piece, by means of
which the switching units are coupled mechan-
ically with adjacent switching units of the switch.

Electrical switch according to one of the preceding
claims,

characterised in that

the design of the plates defines the reclosing range
of the contactlever and also in the switched-off state
of the switching unit the end position of the switch
contacts.

Method for mounting a switching unit (100) of an
electrical switch according to claim 1, in which

- an assembly (10) is premounted by resiliently
fastening a contactlever (20) having atleastone
electrical switch contact between two plates (40,
41) by means of pins (50-53) and springs
(60-63),

- the premounted assembly (10) is inserted into
an electrically non-conductive housing (105) of
the switching unit, wherein a retaining pin (50)
is inserted by one pin end (110) into a retaining
recess (120) in the housing and by the other pin
end (140) into an opposite retaining recess (150)
in the housing and

- arotor pin (200) is pushed from outside through
the interior of the housing, the plates and the
pivotable contact lever parallel to the retaining
pin, by means of which the contact lever is re-
tained pivotably in the housing and by means of
which the two plates are positioned in the hous-
ing by the rotor pin and the retaining pin.
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Revendications

Commutateur électrique avec au moins une unité de
commutation (100) qui présente :

-un levier de contact (20) pouvant pivoter autour
d’'un axe de pivotement avec au moins un con-
tact de commutation électrique (30, 31) et

- deux plaques paralléles (40, 41) entre lesquel-
les le levier de contact est maintenu de maniére
élastique au moyen de broches (50-53),
-danslequelle levier de contact estinstallé avec
les plaques et les broches dans un logement
électriquement non conducteur (105) de l'unité
de commutation (100),

- dans lequel au moins I'une des broches forme
une broche de maintien (50),

- dans laquelle la longueur de la broche de
maintien excéde la distance entre les pla-
ques paralleles et dans laquelle la broche
de maintien s’étend a travers respective-
ment un trou (80) dans les deux plaques et
est maintenue avec une extrémité de bro-
che (110) dans un évidement de maintien
(120) du logement (105) et avec son autre
extrémité de broche (140) dans un évide-
ment de maintien opposé (150) du loge-
ment,

- dans laquelle le logement présente deux
parois latérales opposées (130, 160) et
I'évidement de maintien (120) du logement
est disposé dans une paroi latérale et I'évi-
dement de maintien opposé (150) du loge-
ment est disposé dans la paroi latérale op-
posée,

caractérisé en ce que

'unité de commutation présente une unique broche
de maintien (50) et la longueur des broches restan-
tes (51-53) de 'unité de commutation est certes plus
grande que la distance entre les plaques paralléles
mais plus petite que la distance entre les deux parois
latérales du logement.

Commutateur électrique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le logement est un logement
d’un seul tenant.

Commutateur électrique selon I'une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce que

- un axe de rotor (200) s’étend a travers le loge-
ment, les deux plaques et le levier de contact
pouvant pivoter,

- 'axe de rotor forme I'axe de pivotement pour
le levier de contact pouvant pivoter et
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- 'axe de rotor et la broche de retenue sont pa-
ralléles I'un par rapport a l'autre et positionnent
conjointement les deux plaques de maniére fixe
dans le logement.

Commutateur électrique selon I'une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce que

- le logement peut tourner autour de I'axe de
pivotement a I'intérieur du commutateur et

-le levier de contact pouvant pivoter peuttourner
par rapport au logement.

Commutateur électrique selon I'une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce que

- le logement présente deux parois latérales op-
posées (130, 160),

- un évidement de maintien du logement est dis-
posé dans une paroi latérale et I'évidement de
maintien opposé du logement est disposé dans
la paroi latérale opposée, et

- 'axe de rotor est maintenu par deux paliers
c6té logement, dont I'un est disposé dans une
paroi latérale et 'autre est disposé dans la paroi
latérale opposée.

Commutateur électrique selon I'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que la broche de maintien (50)
et une broche (51) s’étendant parallelement a celle-
ci portent conjointement deux ressorts de tension
(60, 61), dont I'un est disposé sur le c6té d’'une pla-
que (40) opposé au levier de contact et I'autre est
disposé sur le c6té de I'autre plaque (41) opposé au
levier de contact.

Commutateur électrique selon I'une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce que

- le commutateur présente au moins deux unités
de commutation et

- sur les cbtés, opposés a l'intérieur du loge-
ment, des deux parois latérales de chaque unité
de commutation un ou plusieurs éléments de
couplage sontmoulés d’un seultenant, avecles-
quels les unités de commutation sont couplées
mécaniquement avec des unités de commuta-
tion voisines du commutateur.

Commutateur électrique selon I'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que le fagonnage des plaques
définit la zone de refermeture du levier de contact
ainsi que la position finale des contacts de commu-
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tation a I'état déconnecté de I'unité de commutation.

Procédé destiné au montage d’une unité de commu-
tation (100) d’'un commutateur électrique selon la re-
vendication 1, dans lequel 5

-unmodule (10) est prémonté en fixant un levier

de contact (20) de maniére élastique avec au
moins un contact de commutation électrique en-

tre deux plaques (40, 41) au moyen de broches 70
(50-53) et de ressorts (60-63),

- le module prémonté (10) est installé dans un
logement électriquement non conducteur (105)

de l'unité de commutation, dans lequel une bro-

che de maintien (50) est installée avec une ex- 15
trémité de broche (110) dans un évidement de
maintien (120) du logement et avec son autre
extrémité de broche (140) dans un évidement

de retenue opposé (150) du logement et

- un axe de rotor (200) est poussé parallelement 20
a la broche de maintien depuis I'extérieur a tra-
vers l'intérieur du logement, les plaques et le
levier de contact pouvant pivoter, moyennant
quoi le levier de contact est maintenu de manié-

re pivotante dans le logement et moyennantquoi 25
les deux plaques sont positionnées dans le lo-
gement par le biais de I'axe de rotor et de la
broche de maintien.
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