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Verfahren zum Vorspannen von Spannstahistidben

Zum Vorspannen ist ein Spannstahlstabes (7)

mit einem Sondergewinde (8) versehen, auf das eine
Verankerungsmutter (9) aufgeschraubt ist, die sich auf

einer Ankerplatte (6) abstltzt. Zum Anziehen der Veran-
kerungsmutter (9) wird ein Hydraulikschrauber (11) ver-
wendet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Vorspannen von mit einem Gewinde versehenen
Spannstahlstdben im Spannbetonbau nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1. Sie hat auch einen fir dieses
Verfahren geeigneten Spannstahlstab zum Gegenstand.
[0002] Als Spannstahlstdbe werden derzeitu. a. Stabe
mit einem im Walzprozess aufgebrachten Grobgewinde
verwendet, auf das die Verankerungsmuttern aufge-
schraubt werden. Zum Vorspannen des Spannstahlsta-
bes wird auf der Ankerplatte, auf die die Verankerungs-
mutter handfest aufgeschraubt worden ist, ein Pressen-
stuhl mit Hydraulikpresse angeordnet.

[0003] Durch Ausfahren des Presszylinders der Hy-
draulikpresse in Stablangsrichtung wird der Spannstahl-
stab gedehnt und damit die Vorspannkraft in den
Spannstahlstab eingebracht. AnschlieRend wird die
durch den gedehnten Stab von der Ankerplatte angeho-
bene Verankerungsmutter festgedreht und dann der
Pressezylinder zuriickgefahren, worauf die Hydraulik-
presse und der Pressenstuhl abgebaut werden, um damit
gegebenenfalls den nachsten Spannstahlstab vorzu-
spannen.

[0004] Das Vorspannen mit Pressenstuhl und Hydrau-
likpresse erfordert einen ausreichend groRen Arbeits-
raum. Bei beengten Platzverhéltnissen kann eventuell
die erforderliche Vorspannkraft nicht in den Spannstahl-
stab eingebracht werden.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren be-
reitzustellen, mit dem auch dann, wenn ein kleiner Ar-
beitsraum zur Verfligung steht, die erforderliche Vor-
spannkraft in den Spannstahlstab eingebracht werden
kann.

[0006] Dies wird erfindungsgemal® mit dem im An-
spruch 1 gekennzeichneten Verfahren erreicht. In den
Unteranspriichen sind bevorzugte Ausfiihrungsformen
des erfindungsgemalen Verfahrens wiedergegeben.
Der Anspruch 7 hat einen Spannstahlstab zum Vorspan-
nen nach dem erfindungsgemafRen Verfahren zum Ge-
genstand.

[0007] Nach der Erfindung werden zum Vorspannen
mit einem Sondergewinde versehene Spannstahlstabe
verwendet, auf welche mit einem entsprechenden Son-
dergewinde versehene Verankerungsmuttern aufge-
schraubt werden. Das Sondergewinde ist feiner als das
Gewinde, mit dem handelsliblichen Spannstahlstabe
versehen sind.

[0008] Die Verankerungsmutterist, wie tblich, zur ver-
schiebbaren Verankerung des Spannstahlstabes vorge-
sehen. Das heilt, die auf das Sondergewinde aufge-
schraubte  Verankerungsmutter und damit der
Spannstahlstab, auf den sie aufgeschraubt ist, stitzen
sich aufder Ankerplatte der spannbaren, verschiebbaren
Verankerung Spannstahlstabes auRen am Betonkd&rper
ab.

[0009] Das andere Ende des Spannstahlstabes kann
mit einem in den Betonkdrper einbetonierten Ankerkor-
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per versehen sein. Dabei kann die Vorspannung ohne
Verbund erfolgen, also der Spannstahlstab zwischen der
Ankerplatte an dem einen Ende und dem Ankerkérper
an dem anderen Ende in einem Hullrohr in dem Beton-
korper verlaufen, sodass sich der Spannstahlstab zwi-
schen der Ankerplatte und dem Ankerkorper relativ zum
Beton verschieben kann, oder es kann eine Vorspan-
nung mit Verbund sein, d. h. das Hiillrohr nach dem Vor-
spannen mit Einpressmortel verpresst sein, wodurch ein
kraftschllssiger Verbund zwischen Spannstahlstab und
Beton hergestellt wird.

[0010] Der Hydraulikschrauber oder Hydraulik-Dreh-
momentschrauber weist eine Aufnahme fiir die Mutter
und einen sich von der Aufnahme weg erstreckenden
Hebelarm auf. Dabei kann die Aufnahme bzw. der in der
Aufnahme vorgesehene Schlisseleinsatz drehbar aus-
gebildet sein, um mit einem Hydraulikantrieb in Drehung
versetzt zu werden. Stattdessen kann an dem Hebelarm
ein Hydraulikzylinder angebracht sein, der bei Druckbe-
aufschlagung eine Schwenkbewegung mit dem Hebel-
arm und dadurch eine Drehbewegung der Aufnahme
ausflhrt. In dem einen Fall muss der Hebelarm und in
dem anderen Fall der Hydraulikzylinder an dem Hebel-
arm an einer mit der Ankerplatte fest verbundenen Ab-
stitzung abgestutzt werden.

[0011] Die Abstltzung kann beispielsweise auf die An-
kerplatte aufgeschweil’t, aufgeschraubt oder in anderer
Weise befestigt sein. Im allgemeinen ist es jedoch nicht
erforderlich, eine gesonderte Abstlitzung vorzusehen.
Da in den Beton im allgemeinen mehrere Spannstahl-
stébe eingebracht werden, ist es vielmehr mdglich, zur
Abstiitzung einen benachbarten Spannstahistab zu ver-
wenden, der aus der Ankerplatte herausragt, auch wenn
dieser noch nicht vorgespannt worden ist.

[0012] Das Sondergewinde wird vorzugsweise durch
Gewinderollen oder Gewindewalzen auf den
Spannstahlstab aufgebracht, also durch spanlose Ferti-
gung des Gewindes mittels Kaltumformung, bei der das
Gewindeprofil in die Oberflache des Stabes gerollt wird.
Dabei wird vorzugsweise ein glatter Spannstahlstab ver-
wendet, der in dem Bereich, in den das gerollt wird, zuvor
geschalt worden ist.

[0013] Vorzugsweise wird zumindest nur der Endbe-
reich des Spannstahlstabes mit dem Sondergewinde
versehen, auf den die Verankerungsmutter aufge-
schraubt wird. Gegebenenfalls kann auch der andere
Endbereich des Spannstahlstabes mit einem Gewinde,
gegebenenfalls einem Sondergewinde versehen wer-
den, um das andere Ende des Spannstahlstabes andem
anderen Ankerkorper zu befestigen.

[0014] Derrestliche Bereich des Spannstahlstabes au-
Rerhalb des einen oder der beiden Endbereiche mit dem
Sondergewinde ist vorzugsweise als glatter Stab ausge-
bildet.

[0015] Der Spannstahlstab weist vorzugsweise eine
Streckegrenze von mindestens 500 N/mm2, insbeson-
dere von 835 bis 950 N/mm?2 und eine Zugfestigkeit von
mindestens 550 N/mm?2, insbesondere von 1035 bis
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1050 N/mm2 auf.

[0016] Die Steigung des Sondergewindes betragt vor-
zugsweise 1 bis 10 mm, insbesondere 2 bis 6 mm. Der
Durchmesser des Spannstahlstabes und damit der Au-
Rendurchmesser des Sondergewindes kann 18 bis 75
mm betragen.

[0017] Die Gewindeflanke des Sondergewindes kann
unterschiedlich ausgebildet sein. So kann ein Rundge-
winde, Trapezgewinde oder Spitzgewinde verwendet
werden, insbesondere ein in der Luft- und Raumfahrt ver-
wendetes Spitzgewinde, das eine besonders hohe Fe-
stigkeit aufweist. Das Sondergewinde kann ein- oder
zweigangig ausgebildet sein.

[0018] Um den Spannstahlistab in der Ankerplatte zu
zentrieren, kann die Bohrung in der Ankerplatte, durch
die der Spannstahlstab ragt, an ihrer von der von dem
Beton abgewandten AufRenseite, beispielsweise trichter-
férmig aufgeweitet und der Spannstahlstab mit einem
beispielsweise konusférmigen oder kalottenférmigen
Abschnitt versehen sein, der mit dem Spannstahlstab
einstiickig ausgebildet sein kann und von der trichterfor-
migen Aufweitung in der Ankerplatte aufgenommen wird.
[0019] Nachstehend ist die Erfindung anhand der bei-
geflgten Zeichnung beispielhaft ndher erlautert. Darin
zeigen jeweils schematisch

Figur 1 einen Querschnitt durch den oberen Teil ei-
nes Betonbauteils mit darauf angeordnetem Lager
als Beispiel flir ein vorzuspannendes Bauteil mit be-
schranktem Platzbedarf hinter der Verankerungs-
mutter;

Figur 2a und 2b die Draufsicht auf eine Ankerplatte
mit einem Hydraulikschrauber in der Grundstellung
bzw. in verschwenkter Position zum Anziehen der
Verankerungsmutter; und

Figur 3 einen Schnittentlang der Linie llI-1llin Figur 2.

[0020] GemaR Figur 1 ist auf einem Betonbauteil ein
Lager 2 angeordnet. Das Lager 2 besteht aus einer obe-
ren Lagerplatte 3 und einer unteren Lagerplatte 4 sowie
einem Lager 5 zwischen den beiden Platten 3 und 4. Um
eine Verschiebung der unteren Lagerplatte 4 gegenuber
dem Bauteil 1 zu verhindern, ist auf der unteren Lager-
platte 4 eine Ankerplatte 6 befestigt, die von Spannstahl-
stdben 7 durchsetzt wird.

[0021] An jedem Spannstahlistab 7 ist, wie insbeson-
dere aus Figur 3 ersichtlich, zur spannbaren verschieb-
baren Verankerung ein Sondergewinde 8 vorgesehen,
auf das eine Verankerungsmutter 9 aufgeschraubt ist,
welche sich auf der Ankerplatte 6 abstiitzt. Die im Beton-
bauteil 1 eingebrachten Spannstahlstédbe 7 sind mit ih-
rem anderen Ende in dem Betonbauteil 1 jeweils mit ei-
nem Ankerkoérper 10 verankert.

[0022] GemaR Figur 2a, 2b und 3 wird zum Anziehen
der Verankerungsmutter 9 ein Hydraulikschrauber 11
verwendet.
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[0023] Der Hydraulikschrauber 11 weist eine Aufnah-
me 12 mit einer darin drehfest angeordneten Schlissel-
hiilse 13, die auf die Verankerungsmutter 9 gesteckt wird,
sowie einen Hebelarm 14 auf, der drehfest mit der Auf-
nahme 12 verbunden ist und sich von dieser weg er-
streckt. An dem Hebelarm 14 ist ein Hydraulikzylinder 12
angebracht, der sich an einer Abstltzung 16 abstitzt,
die an der Ankerplatte 6 befestigt ist.

[0024] Die Abstltzung 16 kann dabei durch einen be-
nachbarten Spannstahlistab 7 gebildet sein, der die An-
kerplatte 6 durchsetzt.

[0025] Wie aus Figur 2b ersichtlich, wird beim Ausfah-
ren des Hydraulikzylinders 15 der Hydraulikschrauber 11
entsprechend dem Pfeil 17 gedreht.

[0026] Wie aus Figur 3 ersichtlich, ist das Sonderge-
winde 8 nur in dem Endbereich des Spannstahlstabes 7
angebracht (sowie gegebenenfalls an dem Endbereich,
an dem der Ankerkorper 10 befestigt ist), wahrend der
restliche Stab glatt ausgebildet ist.

[0027] Esverstehtsich, dassdasvorstehend beschrie-
bene Lager 2 nur ein Beispiel unter vielen ist, wo ein
beschrankter Platzbedarf hinter den Verankerungsmut-
tern eines vorzuspannenden Betonbauteils besteht. So
kann es sich dabei ebenso z.B. um einen Biigelbock zur
Abspannung einer Seildachkonstruktion handeln, z.B.
bei einem FuRballstadion. Das heif3t, das erfindungsge-
male Verfahren ist allgemein zum Vorspannen im
Spannbetonbau unter beschrankten Platzverhaltnissen
anwendbar.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Vorspannen eines mit einem Gewin-
de versehenen Spannstahlstabes (7) im Spannbe-
tonbau, wobei zur spannbaren Verankerung des
Spannstahlstabes (7) eine auf das Gewinde aufge-
schraubte Verankerungsmutter (9) vorgesehen ist,
die sich auf einer Ankerplatte (6) abstitzt, um die
Krafte des Spannstahlstabes (7) auf den Beton zu
Ubertragen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spannstahlstab (7) zum Aufschrauben der Veranke-
rungsmutter (6) mit einem Sondergewinde (8) ver-
sehen ist und zum Anziehen der Verankerungsmut-
ter (9) ein Hydraulikschrauber (11) verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spannstahlistab (7) an wenig-
stens dem einen Endbereich, auf den die Veranke-
rungsmutter (6) aufgeschraubt wird, mit dem Son-
dergewinde versehen ist und im Ubrigen glatt aus-
gebildet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Sondergewinde (8) durch

Gewinderollen aufgebracht ist.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass zur Herstellung des
Spannstahlstabes (7) an dem wenigstens einen
Endbereich, auf den das Sondergewinde (8) aufge-
rollt wird, ein glatter Spannstahlstab verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sondergewin-

de (8) eine Steigung von 1 bis 10 mm aufweist.
Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 10
dadurch gekennzeichnet, dass als Abstlitzung
(16) des Hydraulikschraubers (11) beim Anziehen

der Verankerungsmutter (9) der Spannstahistab (7)
einer benachbarten spannbaren Verankerung ver-
wendet wird. 15
Spannstahlstab mit einem Sondergewinde (8) zum

Vorspannen mit einem Hydraulikschrauber (11)

nach einem der vorstehenden Anspriiche.
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