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(54) Mehrkanal-Verdampfersystem

(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrka-
nal-Verdampfersystem mit wenigstens einem Mehrka-
nal-Verdampfer mit einer Mehrzahl von Kanalen, die im
Betrieb des Mehrkanal-Verdampfers von Kaltemittel
durchstromt werden, sowie mit wenigstens einer Kapil-
lare zur Zufuhr des Kaltemittels zum Mehrkanal-Ver-
dampfer, wobei das Mehrkanal-Verdampfersystem we-
nigstens ein Verteilungsmittel aufweist oder mit wenig-
stens einem Verteilungsmittel unmittelbar oder mittelbar
in Verbindung steht, wobei das Verteilungsmittel derart
ausgebildet ist und relativ zu der Mehrzahl von Kanalen
derart angeordnet ist, dass das mittels der Kapillare ein-
gefluhrte Kaltemittel durch das Verteilungsmittel auf we-
nigstens zwei, vorzugsweise auf alle der genannten Ka-
nale verteilt wird.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 570 754 A2 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrka-
nal-Verdampfersystem mit wenigstens einem Mehrka-
nal-Verdampfer, der eine Mehrzahl von Kanalen auf-
weist, die im Betrieb des Verdampfers von Kaltemittel
durchstromt werden, sowie mit wenigstens einer Kapil-
lare zur Zufuhr des Kaltemittels zum Verdampfer.
[0002] Aus dem Stand der Technik bekannte Kihl-
und/oder Gefriergerate weisen im allgemeinen eine oder
mehrere Kaltemittelkreislaufe auf, die zumindest einen
Verdampfer umfassen, der im Betrieb des Kompressors
von Kaltemittel durchstromt wird und aufgrund der Ver-
dampfung des Kaltemittels dem zu kihlenden Kompar-
timent Warme entzieht. Die Verdampfer sind in zahlrei-
chen unterschiedlichen Ausfiihrungsformen bekannt. Ei-
ne mdogliche Ausfihrungsform sind Mehrkanal-Ver-
dampfer bzw. Microchannel-Verdampfer, die gegenutber
anderen Verdampfertypen kleinere Kanéle zur Durch-
strdomung mit Kaltemittel aufweisen. Die Kanale von der-
artigen Mehrkanal-Verdampfern kénnen im mm-Bereich
oder darunter liegen. Sie weisen eine vergleichsweise
groRRe Oberflache auf, mit der das Kaltemittel in Kontakt
kommt.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Mehrkanal-Verdampfersystem dahinge-
hend weiterzubilden, dass dieses eine besonders hohe
Effizienz aufweist.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Mehrkanal-Ver-
dampfersystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Danach ist vorgesehen, dass das Mehrkanal-Ver-
dampfersystem wenigstens ein Verteilungsmittel auf-
weist, wobei das Verteilungsmittel derart ausgebildet ist
und relativ zu der Mehrzahl von Kanélen derart angeord-
net ist, dass das mittels der Kapillare eingefiihrte Kalte-
mittel durch das Verteilungsmittel auf wenigstens zwei,
vorzugsweise auf alle der genannten Kandle verteilt wird.
Das Verteilungsmittel kann mittelbar oder unmittelbar mit
dem Mehrkanal-Verdampfer (im Folgenden "Verdamp-
fer" genannt) in Verbindung stehen.

[0005] Der Mehrkanal-Verdampfer kann eine Mehr-
zahl von nebeneinander und/oder Ubereinander ange-
ordneten oder auch anderweitig relativ zueinander an-
geordneten Kanalen aufweisen, die im Betrieb des Ver-
dampfers von Kaltemittel durchstrémt werden. Vorzugs-
weise sind die Kanale unmittelbar nebeneinander, tber-
einander oder anderweitig relativzueinander angeordnet
und jeweils durch wenigstens eine Wandung voneinan-
der getrennt.

[0006] Die einzelnenKanale kénnen einen Durchmes-
ser bzw. einen hydraulischen Durchmesser im Bereich
von 0,1 mm bis 5 mm, vorzugsweise > 1 mm aufweisen.
Der Querschnitt der einzelnen Kanéle kann im Bereich
zwischen 1 mm?2 und 30 mmZ, vorzugsweise im Bereich
zwischen 4 mm2 und 20 mm?2 liegen.

[0007] Das Querschnittsprofil der Kanéle kann quadra-
tisch, rund, elliptisch und vorzugsweise rechteckig sein.
[0008] Vorzugsweise weisen die Kanale eine groRere
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Breite als ihre Hohe auf, so dass sich flache Kanéle er-
geben bzw. der Mehrkanal-Verdampfer als Flachrohr
ausgebildet ist. Die H6he und die Breite der Kanale liegt
vorzugsweise im Bereich < 2 cm, vorzugsweise im Be-
reich <1 cm. Exemplarisch kdnnen die Kanale eine Gro-
Re (Hohe x Breite) im Bereich von 1 x 2 mm bis 5 x 10
mm aufweisen, d.h. die Héhe variiert vorzugsweise im
Bereich zwischen 1 mm und 5 mm und die Breite im
Bereich zwischen 2 mm und 10 mm. Mdgliche Beispiele
sind Kanale mit den Dimensionen (Hohe x Breite) 2 x 3
mm und 2 x 10 mm.

[0009] Verdampfer mit einer oder mehreren der vor-
genannten Eigenschaften werden im Rahmen der Erfin-
dung auch als Microchannel-Verdampfer bezeichnet.
[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt somit der Ge-
danke zugrunde, durch wenigstens ein Verteilungsmittel
eine Verteilung des eingefiihrten Kaltemittels auf meh-
rere und vorzugsweise auf alle Kanale des Verdampfers
zu erreichen. Durch den Einsatz des Verteilungsmittels
kann der Fall verhindert werden, dass das Kaltemittel
ggf. nur oder im wesentlichen nur einen Kanal des Ver-
dampfers durchstromt. Das Verteilungsmittel ist vorzugs-
weise derart aufgebaut, dass mehrere und vorzugsweise
alle Kanale gleichmaRig oder im Wesentlichen gleichma-
Rig mit Kaltemittel beaufschlagt werden. Dadurch ist es
moglich, das eingespritzte Kaltemittel effizient zu ver-
dampfen und damit eine gute Kalteleistung des Ver-
dampfers zu erhalten.

[0011] Das oder die Verteilungsmittel kénnen derart
aufgebaut und angeordnet sein, dass die Verteilung des
Kaltemittels in einem Zustand erfolgt, in dem das Kalte-
mittel im Betrieb des Kuhl- und/oder Gefriergerates im
flissigen Zustand vorliegt. In diesem Fall erfolgt eine Ver-
teilung des Kaltemittels auf die mehreren und vorzugs-
weise auf alle Kanale des Verdampfers im flissigen Zu-
stand.

[0012] VonderErfindungistauchder Fallumfalt, dass
die Verteilung des Kaltemittels im gasférmigen Zustand
erfolgt. In diesem Fall erfolgt somit zunachst eine Ver-
dampfung des Kaltemittels und erst anschlieRend eine
Verteilung auf die mehreren und vorzugsweise auf alle
Kanale des Verdampfers.

[0013] Denkbar ist schlieRlich auch, dass die Vertei-
lungsmittel so angeordnet sind, dass eine Verteilung des
Kaltemittels im Zwei-Phasen Zustand erfolgt, d.h. in ei-
nem Zustand, in dem das Kéltemittel teils im gasférmigen
und teils im flissigen Zustand vorliegt.

[0014] Das Verteilungsmittel kann wenigstens eine
Kappe umfassen oder aus dieser bestehen, wobei die
Kappe einerseits mit der genannten wenigstens einen
Kapillare und andererseits mit den Kanalen, vorzugswei-
se mit einem offenen Endbereich der Kanéle in Stré-
mungsverbindung steht. Denkbar ist es somit, das Kal-
temittel in die Kappe einzufiihren, in der ein offenes Ende
der Kanale liegt. In der Kappe verteilt sich das Kaltemittel
und strémt von dort aus durch die Innenrdume der Ka-
nale.

[0015] Die Kappe kann einen Hohlraum aufweisen, in
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dem sich das Kaltemittel verteilt. Denkbar ist es auch,
dass die Kappe einen oder mehrere Kanéle umfal}t, die
ihrerseits mit den Kanalen des Verdampfers kommuni-
zieren, d.h.in Strdmungsverbindung stehen, so dass das
Kaltemittel aus den Kanalen der Kappe in die Kanale des
Verdampfers einstromt.

[0016] Die genannte wenigstens eine Kapillare kann
in dem von der Kappe umgebenen Raum enden oder
durchdiesen hindurch verlaufen. Endet die Kappe in dem
Raum, tritt das Kaltemittel in den Raum der Kappe ein,
verteilt sich dort und stromt sodann durch die offenen
Enden der Kanale in diese ein. Auch ist es denkbar, dass
die Kapillare den genannten Raum durchdringt und nicht
darin, sondern erstin den Kanalen des Verdampfers en-
det. Eine Ausflihrungsform kénnte beispielsweise derart
ausgestaltet sein, dass die Kapillare eine oder mehrere
Verzweigungsstellen aufweist, die in dem von der Kappe
umgebenen Raum liegen, wobei die Enden der aufge-
zweigten Kapillare in den Kanélen liegen. In diesem Fall
wird das Kaltemittel aus den jeweiligen Enden der Kapil-
lare direkt in die Kanale eingefiihrt.

[0017] Das Verteilungsmittel kann eine oder mehrere
Verzweigungsstellen aufweisen oder aus diesen beste-
hen, die durch ein Profil des Verdampfers gebildet wer-
den oder dieses umfassen oder an denen sich eine Ka-
pillare oder eine Mehrzahl von Kapillaren auf mehrere
bzw. eine gréRere Anzahl von Kapillaren aufteilt. Wie
oben ausgefiihrt, ist es somit denkbar, eine Mehrzahl
von Kapillaren oder eine oder mehrere Verzweigungen
einer Kapillare als Verteilungsmittel einzusetzen.
[0018] Denkbar ist esjedoch auch, als Verteilungsmit-
tel ein Profil bzw. einen Bestandteil des Verdampfers
selbst einzusetzen. So ist es mdglich, ein Profilstlick des
Verdampfers so auszubilden, dass das durch die wenig-
stens eine Kapillare eingefiihrte Kéltemittel durch dieses
Verteilungsmittel auf mehrere und vorzugsweise auf alle
Kanale aufgeteilt wird.

[0019] Die Kapillare kann vollstdndig oder nur ab-
schnittsweise im Inneren des Verdampfers bzw. im In-
neren der mit dem Verdampfer in Verbindung stehenden
Saugleitung verlaufen. So ist es denkbar, dass die we-
nigstens eine Kapillare mit der Saugleitung und/oder
auch miteinem anderen Bestandteil des Kaltemittelkreis-
laufes, wie beispielsweise mit dem Verflissiger im War-
metausch gefiihrt wird.

[0020] Grundsatzlich kann die Einspritzung des Kalte-
mittels nur in einen Bereich, wie beispielsweise in die
genannte Kappe oder in mehrere und vorzugsweise in
jeden Kanal einzeln erfolgen.

[0021] Denkbar ist es weiterhin, dass die Kapillaren
derart angeordnet sind, dass sie in mehr als einem Kanal
und vorzugsweise in allen Kanalen des Verdampfers en-
den. In diesem Fall ist eine Einspritzung des Kaltemittels
in jeden einzelnen Kanal des Verdampfers mdoglich.
[0022] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass der Verdampfer mittelbar oder unmittel-
bar mit wenigstens einer Saugleitung in Verbindung
steht, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass die
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Saugleitung wenigstens eine Aufweitung aufweist und
unmittelbar mit dem Verdampfer in Verbindung steht
oder dass wenigstens Verbindungselement vorgesehen
ist, dass einerseits mit der Saugleitung und andererseits
mit dem Verdampfer in Verbindung steht.

[0023] Eine denkbare Mdglichkeit besteht somit darin,
dass die Saugleitung gegeniiber vorbekannten Ausge-
staltungen aufgeweitet wird und an den Verdampferkor-
per so angesetzt wird, dass die aufgeweitete Seite mit
den EndenderVerdampferkanale kommuniziert, so dass
das aus diesen Enden austretende Kaltemittel in die
Saugleitung eintritt. Alternativ dazu kann ein entspre-
chend ausgebildetes Verbindungselement vorgesehen
werden, das einerseits mit dem Ausgang der Verdamp-
ferkandle und andererseits mit der Saugleitung in Stro-
mungsverbindung steht.

[0024] Denkbar ist es somit, die Saugleitung oder das
Verbindungselement beispielsweise trichterférmig aus-
zugestalten, wobei die breite Seite mit den Enden der
Kanale des Verdampfers kommuniziert und die schmale
Seite saugseitig, d.h. zum Kompressor hin angeordnet
ist.

[0025] Denkbar ist es, dass die Saugleitung an das
Verbindungselement, das z.B. aus Metall, insbesondere
aus Cu oder Al etc. bestehen kann, angeschlossen ist,
das einerseits eine Rohranschlussseite und andererseits
eine Verdampfer-Anschlussseite aufweist.

[0026] Das Verbindungselement kann sowohl den An-
fang als auch das Ende des Verdampfers darstellen bzw.
aufnehmen, wobei die Verbindungselemente fir beide
Enden identisch oder unterschiedlich ausgebildet sein
kénnen.

[0027] Das Verbindungselement kann hohl ausgebil-
det sein oder einen oder mehrere Kanéle aufweisen, die
zumindest teilweise mit den Kanalen des Verdampfers
korrespondieren. Im zweiten Fall kann das Verbindungs-
element als massiver Korper ausgebildet sein, der einen
oder mehrere Kanale aufweist, die mit den Kanalen des
Verdampfers korrespondieren, d.h. in Strémungsverbin-
dung stehen.

[0028] Die wenigstens eine Kapillare und/oder die
Saugleitung oder ein Teil der Kapillare und/oder der
Saugleitung kénnen durch einen oder mehrere Kanale
des Verdampfers selbst gebildet werden.

[0029] Diewenigstens eine Kapillare kann somit durch
ein Rohr bzw. Kanal des Verdampfers selbst gebildet
werden. Dies kann dadurch erfolgen, dass ein oder meh-
re Kanale dementsprechend gequetscht werden, so
dass dadurch ein Druckabfall entsteht, wie er sonst bei
der Kapillare entsteht. In diesem Fall kann vollstandig
auf eine eigens vorgesehene Kapillare verzichtet wer-
den, da die Kapillare in diesem Fall durch ein oder meh-
rere Rohre des Verdampfers gebildet wird.

[0030] Denkbar ware eine Ausfiihrungsform, bei der
das Flachrohr des Verdampfers nach dem Verflissiger
angeldtet wird, ab da gequetscht und als Kapillare fun-
giert, bis das Rohr im Verdampfer ist und dort wieder
NormalgréRe hat und als Verdampfer fungiert. Der Vorteil
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bei dieser Vorgehensweise besteht darin, dass eine Ver-
bindungsstelle, d.h. beispielsweise eine Lotstelle zwi-
schen der Kapillare und dem Verdampfer eingespart wird
[0031] Alternativ oder zuséatzlich dazu kann vorgese-
hen sein, dass das Saugleitungsrohr, d.h. das zum Kom-
pressor flihrende Rohr durch ein oder mehrere Rohre
des Verdampfers selbstausgebildetwird. Auchin diesem
Fall wird eine Verbindungsstelle, beispielsweise eine
Lotstelle eingespart, néamlich die Létstelle zwischen einer
separat vorgesehenen Saugleitung und dem Verdamp-
fer.

[0032] Wenigstens ein Kanal kann mit der Kapillare
verbunden werden und dient somit als Weiterflihrung der
Kapillare. Auf diese Weise kann auch der Durchfluf? an-
gepalt werden: je weiter die Kapillare eingeschoben
wird, desto gréRer der DurchfluR und umgekehrt.
[0033] Der Mehrkanal-Verdampfer bzw. der Micro-
channelverdampfer kann die Form einer Spirale aufwei-
sen, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass wenig-
stens zwischen zwei Ubereinander liegenden Ebenen
des spiralférmigen Gebildes ein Spalt zur Durchleitung
von Luft vorgesehen ist. Diese Ausgestaltung der Erfin-
dung ermdglicht einen besonders guten Warmeuber-
gang, insbesondere dann, wenn die Umstrémung mit Luft
auf mehreren Seiten, insbesondere auf der Ober- und
Unterseite des Verdampfers erfolgt.

[0034] Der Verdampfer kann ein erstes Endstlick und
ein vorzugsweise dem ersten Endstlick entsprechendes
zweites Endstlick aufweisen, zwischen denen sich die
Kanale des Verdampfers erstrecken, wobei vorzugswei-
se vorgesehen ist, dass das erste Endstick durch die
Kappe gemaf Anspruch 3 und/oder das zweite Endstlick
durch das Verbindungselement oder die Saugleitung ge-
mafl Anspruch 7 ausgebildet ist.

[0035] Die Endstlicke kdnnen die Aufgabe haben, das
Kaltemittel den Kanélen zuzufiihren und auf der anderen
Seite das aus den Kandlen ausstromende Kaltemittel
aufzunehmen und dann in die Saugleitung zu leiten.
[0036] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass das Verteilungsmittel, mittels dessen das
Kaltemittel auf die Kanéle verteilt wird derart ausgebildet
ist, dass alle oder zumindest mehrere Kanale mit fllissi-
gem Kaltemittel beaufschlagt werden. Dies kann bei-
spielsweise dadurch erfolgen, dass an einem oder bei-
den Enden des Mehrkanal-Verdampfers eine Kappe
oder ein sonstiges Verteilungsmittel angeordnet bzw.
aufgesetztist, in dem flissiges Kéaltemittel steht. Denkbar
ist es, dieses Verteilungsmittel so auszubilden, dass im
oberen Bereich des Verteilungsmittels eine gasférmige
Phase und darunter eine fliissige Phase des Kaltemittels
vorliegt. Die Kapillare kann mit dem Abschnitt des Ver-
teilungsmittels in Verbindung stehen, in dem das gasfor-
mige Kaltemittel vorliegt.

[0037] Auf diese Weise ist sichergestellt, dass in alle
oder zumindest in mehrere der Kandle des Mehrka-
nal-Verdampfers bzw. des Mehrkanal-Verdampfersy-
stems flissiges Kaltemittel eintritt. Das Verteilungsmittel
kann in diesem Fall die Funktion eines Trennmittels auf-
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weisen, in dem das flissige vom gasférmigen Kaltemittel
getrennt wird.

[0038] Denkbaristes, von dem Abschnittbzw. Bereich
des Verteilungsmittels, in dem das gasférmige Kaltemit-
tel vorliegt zu der Saugleitung, die zum Kompressor des
Kaltemittelkreislaufs flihrt, eine Bypass-Leitung vorzuse-
hen. Durch diese Bypass-Leitung kann dann der gasfor-
mige Anteil des Kaltemittels abgefiihrt werden bzw. im
Bypass um den Verdampfer geleitet werden, wohinge-
gen der flissige Anteil des Kaltemittels durch den Ver-
dampfer geleitet wird.

[0039] Die vorliegende Erfindung betrifft des Weiteren
ein Kuhl- und/oder Gefriergerat mit wenigstens einem
Kaltemittelkreislauf, der wenigstens ein Mehrkanal-Ver-
dampfersystem gemafR einem der Anspriiche 1 bis 10
aufweist.

[0040] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
werden anhand eines in der Zeichnung beschriebenen
Ausflihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1:  unterschiedliche Ausgestaltungen eines er-
findungsgemafRen Saugrohrverdampfers mit
Kapillare,

Figur 2:  eine Ausfihrungsform des Verdampfers, bei
dem ein Kanal des Verdampfers als Kapillare
ausgebildet ist,

Figur 3:  eine Ausfiihrungsform des Verdampfers mit
verzweigter Kapillare zur Zufuhr flissigen
Kaltemittels,

Figur 4:  eine Ausfihrungsform des Verdampfers, bei
dem die Kapillare in einen seitlich offenen Ka-
nal eingesetzt ist und

Figur 5:  unterschiedliche Ausflihrungsformen eines
Verdampfers mit einem Verteilungsmittel,
mittels dessen fliissiges Kaltemittel auf die
Kanale des Mehrkanal-Verdampfers verteilt
wird.

[0041] Figur 1 zeigt mit dem Bezugszeichen 10 einen
Mehrkanal-Verdampfer. Dieser besteht beispielsweise
aus Aluminium oder aus einem sonstigen Metall und
weist eine Mehrzahl parallel zueinander verlaufender Ka-
nale 20 auf. Der Mehrkanal-Verdampfer, im Folgenden
als "Verdampfer" bezeichnet, kann aus einem Flachrohr
bestehen, in dem mehrere Kanéle 20 angeordnet sind.
[0042] Die Kanale 20 haben einen Durchmesser im
Bereich von 0,1 mm bis 5 mm, vorzugsweise im Bereich
<1 mm oder auch > 1 mm. Vorzugsweise weisen die
Kanéle ein rechteckiges Querschnittsprofil auf, wobei die
Hoéhe des Profils kleiner ist als die Breite. Hohe und Breite
der Kanale liegen vorzugsweise im Bereich <2 cm und
vorzugsweise im Bereich < 1 cm. Beispiele fir mogliche
KanalgréRen sind (Hohe x Breite) 2 x 3 mm und 2 x 10
mm.
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[0043] Der dargestellte Verdampfer 10 befindet sich
zwischen dem nicht dargestellten Kompressor eines
Kuhl-und/oder Gefriergerates und einemin Figur 1 eben-
falls nicht dargestellten Verflissiger.

[0044] Mit dem Bezugszeichen 30 ist eine Kapillare
gekennzeichnet, die mit dem Verflissiger in Verbindung
steht und mittels derer dem Verdampfer 10 flissiges Kal-
temittel zugefihrt wird.

[0045] Wie dies aus Figur 1 weiter hervorgeht, weist
der Verdampfer 10 eine erste Endkappe 12 und eine
zweite Endkappe 14 auf. Beide Endkappen 12, 14 kén-
nen hohl ausgebildet sein und damit zur Verteilung bzw.
Sammlung des Kaltemittels dienen oder als massive Kor-
per, die ihrerseits Kanale aufweisen.

[0046] Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 1 a
verlauft die Kapillare 30 durch das Innere des Saugroh-
res 40, tritt dann aus dem Saugrohr 40 aus und tritt in
die rechts dargestellte erste Endkappe 12 ein. Die Ka-
pillare 30 endet in dem von der ersten Endkappe 12 um-
gebenen Raum, d.h. das Kaltemittel wird in diesem Raum
eingespritzt. Es verteilt sich in den Raum und gelangt
von dort aus in die offenen Enden der Kanéle 20, die in
Figur 1 mit den Bezugszeichen 22 gekennzeichnet sind.
[0047] Das Kaltemittel wird somit durch die erste End-
kappe 12 verteilt. Bei dem Durchstromen der Kanale 20
verdampft das Kaltemittel und gelangt dann in den von
der zweiten Endkappe 14 umgebenen Raum und von
dort aus in das zu dem Kompressor fiihrende Saugrohr
40, das mit der zweiten Kappe 14 in Verbindung steht
oder durch die zweite Kappe 14 selbst gebildet wird.
[0048] Die Ausfiihrungsform gemaf Figur 1b unter-
scheidet sich von der beschriebenen Ausgestaltung da-
durch, dass die Kapillare 30 an der Stelle 32 in mehrere
Kapillaren 300 aufgeteilt wird, von denen jede in einem
Kanal 20 des Verdampfers 10 endet, wie dies aus Figur
1b hervorgeht.

[0049] Die Ausfiihrungsformen gemal der Figuren 1c
bis 1e sind dadurch gekennzeichnet, dass die Kapillare
30 ebenfalls durch das Saugrohr 40 lauft, dieses jedoch
nicht nach auRen verlallt, sondern sodann durch einen
Kanal 20 des Verdampfers 10 verlauft und dann in dem
von der ersten Kappe 12 umgebenen Raum endet, wie
dies aus den Figuren 1c und 1d sichtbar ist, oder an der
Stelle 32 in mehrere Kapillaren 300 aufgeteilt wird, von
denen jedein einem Kanal 20 des Verdampfers 10 endet.
[0050] Figur 2 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der die
Kapillare 30 durch das Saugrohr 40 gefiihrt wird und in
einem mittleren Kanal 20 des Verdampfers 10 endet.
Dies bedeutet, dass der Kanal 20 des Verdampfers 10
als Kapillare fungiert, durch die das flissige Kaltemittel
eingespritzt wird.

[0051] Aus Figur 3 geht eine Ausfiihrungsform hervor,
bei der die Auftrennung der Kapillare anders als bei den
oben beschriebenen Ausgestaltungen nichtim Zweipha-
sengebiet (d.h. vor dem Eintritt in den Verdampfer) er-
folgt, sondern im flissigen Zustand des Kaltemittels. In
diesem Fall erfolgt an der Stelle 32 eine Auftrennung der
vom Verflissiger 50 kommenden Kapillare 30 in mehrere
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Kapillaren 300, die im Betrieb des Gerates von fliissigem
Kaltemittel durchstrémt werden. Somit ergeben sich
mehrere Einspritzstellen am Verdampfer 10, durch die
das Kaltemittel in die Kanale 20 des Verdampfers 10 ein-
gefuihrt wird. Die Kapillaren 300 kdnnen alle Uber diesel-
be Lange verfiigen, so dass die Position der Einspritzung
in den Kanalen identisch ist.

[0052] BeiderAusfiihrungsform gemaf Figur 3 ist kei-
ne erste Endkappe vorgesehen. Statt dessen wird das
Kaltemittel durch die Kapillaren 300 in die Verdampfer-
kanale 20 eingefuhrt. In dem Ausfiihrungsbeispiel ge-
maf Figur 3 ist des weiteren vorgesehen, dass die Ka-
pillare 30 weder durch die Saugleitung 40 noch durch
das Innere eines der Kanale 20 verlauft.

[0053] Figur 4 zeigt schlieflich den Verdampfer 10 in
einem schematischen Querschnitt. Wie dies aus Figur 4
hervorgeht, kann der Verdampfer grundsétzlich aus ei-
nem Flachrohr bestehen, in dem mehrere Kanéle 20, vor-
zugsweise nebeneinander angeordnet sind.

[0054] In der Ausfiihrungsform gemaR Figur 4 dient
einer der auflenliegenden Kanale 20’ nicht zur Durch-
strdmung mit Kaltemittel, sondern zur Aufnahme der Ka-
pillare 30.

[0055] Figur5 zeigt mitdem Bezugszeichen 30 die Ka-
pillare, mittels derer Kaltemittel zu dem Microchan-
nel-Verdampfer 10 geleitet wird. Der Verdampfer 10 ist
auch in dieser Ausfihrungsform als Mehrkanal- bzw.
Microchannel-Verdampfer ausgebildet.

[0056] Die Enden der Kanale 20 stehen mit einer Ver-
teilerkappe 100 in Verbindung, die einen oberen Bereich
A und einen unteren Bereich B aufweist. Wie dies aus
Figur 5, obere Abbildung ersichtlich ist, endet die Kapil-
lare in dem Bereich A der Verteilerkappe 100. In dem
Bereich A liegt im Betrieb gasférmiges Kaltemittel vor, in
dem Bereich B liegt flissiges Kaltemittel vor.

[0057] Wie dies aus Figur 5, obere Darstellung hervor-
geht, stehen die Enden der Kanéle 20 des Verdampfers
10 somit mit flissigem Kaltemittel in Verbindung bzw.
werden mit flissigem Kaltemittel beaufschlagt. Geman
dieser Ausfuihrungsform tritt somit nur flissiges Kaltemit-
tel in den Verdampfer ein und durchstrémt die Kanale
des Verdampfers.

[0058] Figur 5, untere Darstellung stellt eine weitere
Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Verdampfers 10
dar. In diesem Fall steht der Bereich A, in dem gasfor-
miges Kaltemittel vorliegt, iber eine Bypass-Leitung 200
mit der Saugleitung 40 in Verbindung, die zum nicht dar-
gestellten Kompressor fiihrt. In diesem Fall kann der gas-
formige Anteil des Kéltemittels aus dem Bereich A somit
unmittelbar durch den Bypass um den Verdampfer 10 in
die Saugleitung bzw. in das Saugrohr 40 eingeleitet wer-
den, die zum Kompressor des Kaltemittel-Kreislaufs
fuhrt.

Patentanspriiche

1. Mehrkanal-Verdampfersystem mit wenigstens ei-
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nem Mehrkanal-Verdampfer mit einer Mehrzahl von
Kanalen, die im Betrieb des Mehrkanal-Verdampfers
von Kaltemittel durchstromt werden, sowie mit we-
nigstens einer Kapillare zur Zufuhr des Kaltemittels
zum Mehrkanal-Verdampfer, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mehrkanal-Verdampfersystem
wenigstens ein Verteilungsmittel aufweist oder mit
wenigstens einem Verteilungsmittel unmittelbar
oder mittelbar in Verbindung steht, wobei das Ver-
teilungsmittel derart ausgebildetist und relativ zu der
Mehrzahl von Kanalen derart angeordnet ist, dass
das mittels der Kapillare eingefiihrte Kaltemittel
durch das Verteilungsmittel auf wenigstens zwei,
vorzugsweise auf alle der genannten Kanale verteilt
wird.

Mehrkanal-Verdampfersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilungs-
mittel derart angeordnet ist, dass das mittels der Ka-
pillare eingefiihrte Kaltemittel gleichmaRig auf we-
nigstens zwei, vorzugsweise auf alle der genannten
Kanale verteilt wird.

Mehrkanal-Verdampfersystem nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Vertei-
lungsmittel wenigstens eine Kappe umfalRt oder aus
dieser besteht, die einerseits mit der genannten Ka-
pillare und andererseits mit den Kanalen, vorzugs-
weise mit einem Endbereich der Kanale in Stro-
mungsverbindung steht.

Mehrkanal-Verdampfersystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Mehrkanal-Verdampfer wenigstens ei-
ne Kappe aufweist und dass die Kapillare in dem
von der Kappe umgebenen Raum endet oder durch
diesen hindurch verlauft.

Mehrkanal-Verdampfersystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verteilungsmittel eine oder mehrere
Verzweigungsstellen aufweist oder aus diesen be-
steht, die durch ein Profil des Mehrkanal-Verdamp-
fers gebildet werden oder dieses umfassen, oder an
denen sich eine Kapillare oder eine Mehrzahl von
Kapillaren auf mehrere bzw. eine groRere Anzahl
von Kapillaren aufteilt.

Mehrkanal-Verdampfersystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kapillare vollstdndig oder nur ab-
schnittsweise im Inneren des Mehrkanal-Verdamp-
fers und/oder im Inneren wenigstens einer mit dem
Mehrkanal-Verdampfer in Verbindung stehenden
Saugleitung verlauft und/oder dass die Kapillaren
derart angeordnet sind, dass sie in mehr als einem
Kanal und vorzugsweise in allen Kanélen des Mehr-
kanal-Verdampfers enden.
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10.

1.

Mehrkanal-Verdampfersystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Mehrkanal-Verdampfer mittelbar oder
unmittelbar mit wenigstens einer Saugleitungin Ver-
bindung steht, wobei vorzugsweise vorgesehen ist,
dass die Saugleitung eine Aufweitung aufweist oder
dass wenigstens ein Verbindungselement vorgese-
hen ist, das einerseits mit der Saugleitung und an-
dererseits mit dem Mehrkanal-Verdampfer in Ver-
bindung steht, wobei die Saugleitung und/oder das
Verbindungselement hohl ausgebildet sein kann
oder einen oder mehrere Kanéle aufweisen kann,
die zumindest teilweise mit den Kanalen des Mehr-
kanal-Verdampfers korrespondieren.

Mehrkanal-Verdampfersystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die wenigstens eine Kapillare und/oder
die Saugleitung oder ein Teil der Kapillare und/oder
der Saugleitung durch einen oder mehrere Kanale
des Mehrkanal-Verdampfers selbst gebildet werden
und/oder dass der Mehrkanal-Verdampfer die Form
einer Spirale aufweist, wobei vorzugsweise vorge-
sehen ist, dass wenigstens zwischen zwei iberein-
ander liegenden Ebenen des spiralformigen Gebil-
des ein Spalt zur Durchleitung von Luft vorgesehen
ist.

Mehrkanal-Verdampfersystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Mehrkanal-Verdampfer ein erstes
Endstiick und ein vorzugsweise dem ersten End-
stlick entsprechendes zweites Endstlick aufweist,
zwischendenen sich die Kanale des Mehrkanal-Ver-
dampfers erstrecken, wobei vorzugsweise vorgese-
hen ist, dass das erste Endstiick durch die Kappe
gemal Anspruch 3 und/oder das zweite Endstick
durch das Verbindungselement oder die Sauglei-
tung gemafl Anspruch 7 gebildet ist.

Mehrkanal-Verdampfersystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Mehrkanal-Verdampfer wenigstens
ein Endstiick aufweist, das mit mehreren, vorzugs-
weise mit allen Kanalen des Mehrkanal-Verdamp-
fers in Verbindung steht und in dem im Betriebszu-
stand des Verdampfers flissiges Kaltemittel vorliegt,
so dass ein, einige oder alle Kanale des Verdamp-
fers im Betrieb mit flissigem Kaltemittel beauf-
schlagt werden, wobei vorzugsweise vorgesehen
ist, dass sich in dem Bereich oberhalb des flissigen
Kaltemittels ein Bereich gasférmigen Kaltemittels
befindet.

Kuhl- und/oder Gefriergerat mit wenigstens einem
Kaltemittelkreislauf, der wenigstens ein Mehrkanal-
Verdampfersystem gemaR einem der Anspriiche 1
bis 10 aufweist.



11 EP 2 570 754 A2

12. Verfahren zum Betrieb eines Mehrkanal-Verdamp-
fersystems nach einem der Anspriiche 1 bis 10 und/
oder eines Kuhl- und/oder Gefriergerates nach An-
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kaltemittel mittels des Verteilungsmittels auf wenig-
stens zwei, vorzugsweise auf alle der genannten Ka-
nale des Mehrkanal-Verdampfers verteilt werden.
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