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(54) Ensemble barillet d’horlogerie a diamétre de bonde réduit

(57)  Ensemble barillet (1) d’horlogerie, comportant
un ressort moteur (2) monté entre un tambour (3) de ba-
rillet, et une surface de réception (5) que comporte une
bonde (4) coaxiale audit tambour (3) autour d’'un axe de
pivotement (D).

Il comporte des moyens d’ajustement de I'ébat lon-
gitudinal (6) entre leditensemble barillet (1) et une platine

(10) porteuse dudit ensemble (1), constitués ou par des
moyens de calage, par rapport a ladite platine (10) dudit
tambour (3) ou/et d’un couvercle (7) fixé sur ledit tambour
(3) pour enfermer ledit ressort (2), ou par des moyens
de guidage en pivotement ,directement dans ladite pla-
tine (10), dudit tambour (3) ou/et dudit couvercle (7), ou
par la combinaison desdits moyens de calage et desdits
moyens de guidage en pivotement.
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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention concerne un ensemble barillet pour
montre mécanique avec diametre de bonde réduit.
[0002] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie comportant au moins un tel ensemble ba-
rillet.

[0003] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie comportant au moins un tel mouvement ou/et au
moins un tel ensemble barillet.

[0004] L’invention concerne le domaine de I'horloge-
rie, et plus particulierement le domaine des barillets de
stockage d’énergie, pour I'alimentation d’'un mouvement,
d’'une sonnerie, ou d’une autre fonctionnalité d’'une piéce
d’horlogerie.

Arriére-plan de I'invention

[0005] Pouraugmenterlaréserve de marche, par aug-
mentation du nombre de tours d'un ressort de barillet,
une solution consiste en une diminution du diamétre de
I'arbre de barillet et de la bonde associée, de fagon a
augmenter la place disponible dans le tambour pour le
ressort.

[0006] Le rapport du rayon de bonde par rapport a
I'épaisseur du ressort est usuellement compris entre 10
et 20, et linvention se propose d’abaisser ce rapport
en-dessous de 10, et préférentiellement dans la plage
comprise entre 5 et 10.

[0007] Le dimensionnement ne doit pas étre fait a la
légére, en effet un risque de casse existe sir le diametre
de la bonde est trop faible.

[0008] Dans l'architecture classique des barillets, un
rochet est monté axialement sur un axe de barillet ou sur
une bonde, par I'intermédiaire d’'un carré, le rochet étant
généralement fixé par une vis axiale. La dimension de
cette vis et celle du carré conditionnent donc un diamétre
minimal d’une portée de pivotement. Un épaulement join-
tif a cette portée de pivotementlimite I'ébat axial de I'arbre
ou de la bonde par rapport a une platine ou a un pont
porteur d’'une pierre ou similaire.

[0009] Un diamétre encore supérieur a celui de cet
épaulement est nécessaire pour une portée de guidage
en pivotement du tambour sur I'arbre ou sur la bonde,
combinée a un épaulement de limitation de I'ébat axial
dutambour. Le respect de sections de matiére minimales
implique une chaine de cotation qui se traduit par un
encombrement conséquent, difficile a réduire. On ne
peuten particulier pas se contenter de réduire I'ensemble
des dimensionnements, car les sections de matiére sont
alors insuffisantes pour assurer la tenue en fatigue.

Résumé de l'invention

[0010] Du fait de ces limites physiques au dimension-
nement des différents composants, il est nécessaire
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d’envisager d’autres architectures de barillet que I'archi-
tecture classique qui vient d’étre décrite.

[0011] L’invention prend en compte plusieurs solutions
pour arriver a cette diminution du diameétre de bonde.
[0012] Une contrainte importante est d’assurer la dé-
montabilité de 'ensemble, pour un éventuel échange du
ressort de barillet.

[0013] A cet effet, 'invention concerne un ensemble
barillet d’horlogerie, comportant au moins un ressort mo-
teur de barillet monté en torsion entre, a une premiére
extrémité un tambour de barillet, et a une deuxiéme ex-
trémité une surface de réception que comporte une bon-
de de barillet coaxiale audit tambour autour d’'un axe de
pivotement, caractérisé en ce que le rayon maximal de
ladite bonde par rapport audit axe de pivotement est in-
férieur a neuf fois I'épaisseur maximale dudit ressort, et
encore caractérisé en ce que ledit ensemble barillet com-
porte des moyens d’ajustement de I'ébat longitudinal en-
tre ledit ensemble barillet et au moins une platine ou un
pont porteuse ou porteur dudit ensemble barillet, lesdits
moyens d’ajustement étant ou bien constitués par des
moyens de calage ou de limitation de course, par rapport
a ladite platine ou audit pont, dudit tambour ou/et d’un
couvercle fixé sur ledit tambour pour constituer avec lui
une chambre enfermant ledit ressort, ou bien constitués
par des moyens de guidage en pivotement, directement
dans une dite platine ou/et dans un dit pont, dudit tambour
ou/etd’un couvercle fixé sur ledit tambour pour constituer
avec lui une chambre enfermant ledit ressort, ou bien
constitués par la combinaison desdits moyens de calage
ou de limitation de course et desdits moyens de guidage
en pivotement, selon la direction dudit axe de pivotement,
pour limiter I'ébat entre ledit ensemble barillet et ladite
au moins une platine ou pont.

[0014] Selon une caractéristique de l'invention, lesdits
moyens d’ajustement sont constitués par des moyens
de calage ou de limitation de course comportant une ron-
delle de calage interposée entre d’'une part une dite pla-
tine ou un dit pont, et d’autre part ledit tambour ou un
couvercle fixé sur ledit tambour pour constituer avec lui
une chambre enfermant ledit ressort.

[0015] Selon une caractéristique de l'invention, ladite
rondelle de calage est guidée par une portée que com-
porte ladite bonde.

[0016] Selon une caractéristique de l'invention, lesdits
moyens d’ajustement sont constitués par des moyens
de guidage en pivotement directement dans une dite pla-
tine ou/et dans undit pont dudittambour et d’un couvercle
fixé sur ledit tambour pour constituer avec lui une cham-
bre enfermant ledit ressort.

[0017] Selon une caractéristique de I'invention, lesdits
moyens d’ajustement sont constitués par au moins un
ressaut saillant d’'une surface externe dudit tambour face
a une dite platine ou a un dit pont, ou/et par au moins un
ressaut saillant d’'une surface externe d’'une dite platine
ou a un dit pont que comporte ledit ensemble et faisant
face a une surface externe dudit tambour.

[0018] Selon une caractéristique de I'invention, lesdits
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moyens d’ajustement sont constitués par au moins un
ressaut saillant d’une surface externe d’un couvercle fixé
sur ledit tambour pour constituer avec lui une chambre
enfermant ledit ressort, face a une dite platine ou a un
dit pont, ou/et par au moins un ressaut saillant d’'une sur-
face externe d’'une dite platine ou a un dit pont que com-
porte leditensemble et faisant face a une surface externe
d’'un dit couvercle.

[0019] Selon une caractéristique de l'invention, lesdits
moyens d’ajustement sont complétés par au moins un
ressaut saillant d’'une surface externe d’un rochet porté
par ladite bonde face a une dite platine ou a un dit pont,
ou/et par au moins un ressaut saillant d’'une surface ex-
terne d’'une dite platine ou a un dit pont que comporte
leditensemble et faisant face a une surface externe dudit
rochet.

[0020] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie comportant au moins un telensemble barillet
pour le stockage d’énergie avec une entrée constituée,
ou bien par un rochet monté solidaire en pivotement de
ladite bonde, ou bien par une denture de tambour montée
solidaire en pivotement dudit tambour et une sortie cons-
tituée respectivement, ou bien par une denture de tam-
bour montée solidaire en pivotement dudit tambour, ou
bien par un rochet monté solidaire en pivotement de la-
dite bonde.

[0021] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie comportant au moins un tel mouvement d’horloge-
rie ou/et au moins un tel ensemble barillet pour le stoc-
kage d’énergie avec une entrée constituée, ou bien par
un rochet monté solidaire en pivotement de ladite bonde,
ou bien par une denture de tambour montée solidaire en
pivotement dudit tambour, et une sortie constituée res-
pectivement, ou bien parune denture de tambour montée
solidaire en pivotement dudit tambour, ou bien par un
rochet monté solidaire en pivotement de ladite bonde.

Description sommaire des dessins

[0022] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront mieux a la lecture de la description
détaillée qui va suivre, en référence aux dessins an-
nexés, ou:

- lafigure 1 représente, de fagon schématisée et en
coupe dans un plan passant par son axe de pivote-
ment, un barillet d’horlogerie, selon une variante de
I'invention,

- lafigure 2 représente, de fagon schématisée et en
coupe dans un plan passant par son axe de pivote-
ment, un barillet avec une bonde classique, et la fi-
gure 3 illustre une transformation de cet ensemble
barillet et de cette bonde selon une variante de l'in-
vention avec une rondelle de calage,

- lesfigures 4 a6 représentent, de fagon schématisée,
partielle, et en coupe dans un plan passant par son
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axe de pivotement, un barillet selon des variantes
de l'invention, avec des appuis sous forme de filets,
respectivement entre un pont etle rochet surlafigure
4, et entre d’'une part un pont porteur d’un filet et le
tambour, et d’autre part entre une platine et le cou-
vercle du barillet, ce couvercle étant porteur d’un fi-
let, surlafigure 5, et entre le tambour et un pontavec
filet sur le tambour sur la figure 6,

la figure 7 représente, de fagon schématisée et en
coupe dans un plan passant par son axe de pivote-
ment, un barillet avec une bonde classique, et la fi-
gure 8 illustre une transformation de cet ensemble
barillet et de cette bonde selon une variante de l'in-
vention avec une bonde étagée en deux parties,

la figure 9 représente, sous forme d’'un sché-
ma-blocs, une piéce d’horlogerie comportant un
mouvement et un ensemble barillet selon I'invention,

les figures 10 a 16 représentent, de fagon schéma-
tisée et en coupe dans un plan passant par leur axe
de pivotement, différentes variantes de barillet d’hor-
logerie selon l'invention,

la figure 10 avec bonde monobloc guidée dans deux
pierres de la platine et d'un pont, cette bonde portant
tambour et couvercle, le tambour présentant sur une
face externe un filet agencé pour coopérer en appui
avec la pierre du pont supérieur,

la figure 11 est analogue a la figure 10, et comporte
une rondelle de réglage chassée sur la bonde et
agencée pour venir en appui sur une face du cou-
vercle,

la figure 12 avec bonde monobloc guidée dans deux
pierres de la platine et d'un pont, cette bonde portant
tambour et couvercle, le tambour présentant sur une
face externe un filet agencé pour coopérer en appui
avec la pierre du pont supérieur, et le couvercle pré-
sentant un filet similaire pour coopérer avec la pierre
de platine, le ressort comportant une premiére spire
élargie,

la figure 13 avec bonde en deux parties, dont 'une
appelée arbre de barillet est guidée dans une pierre
d’un pont et porte le tambour, et dont I'autre appelée
bonde est guidée dans une pierre d’'une platine et
porte le couvercle, le couvercle présentant sur une
face externe un filet agencé pour coopérer en appui
avec la pierre de la platine, le ressort comportant
une spire élargie, autre que la premiere spire,

la figure 14 analogue a la figure 12 avec bonde mo-
nobloc guidée dans deux pierres de la platine etd’un
pont, cette bonde portant tambour et couvercle, le
tambour présentant sur une face externe un filet
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agencé pour coopérer en appui avec la pierre du
pont supérieur, et le couvercle présentant un filet
similaire pour coopérer avec la pierre de platine, le
tambour et le couvercle serrés sur des épaulements
de la bonde, le rochet étant vissé sur la bonde qui
est filetée,

- lafigure 15 avec bonde monobloc guidée dans deux
pierres de la platine et d’'un pont, cette bonde portant
tambour et couvercle et comportant une collerette
agencée pour coopérer en appui avec une face in-
terne du tambour,

- lafigure 16 analogue a la figure 14 avec bonde mo-
nobloc portant tambour et couvercle, lesquels sont
guidés chacun dans une pierre de la platine et d’'un
pont, le tambour présentant sur une face externe un
filet agencé pour coopérer en appui avec la pierre
du pont supérieur, et le couvercle présentant un filet
similaire pour coopérer avec la pierre de platine, le
tambour et le couvercle serrés sur des épaulements
de la bonde, le rochet étant vissé sur la bonde qui
est filetée.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0023] L’invention concerne le domaine de I'horloge-
rie, et plus particulierement le domaine des barillets de
stockage d’énergie, pour I'alimentation d’'un mouvement,
d’'une sonnerie, ou d’une autre fonctionnalité d’'une piéce
d’horlogerie.

[0024] L’invention prend en compte plusieurs solutions
pour arriver a une diminution du diamétre de bonde, qui
permette d’augmenter I’énergie stockée dans le barillet.
[0025] Les différentes voies proposées par l'invention
peuvent étre combinées entre elles, pour obtenir un ré-
sultat optimal en fonction de I'encombrement disponible,
de la position du rochet, de la présence ou non d’un cou-
vercle pourlafermeture dubarillet, cette fonction pouvant
aussi étre dévolue au rochet.

[0026] Une premiére solution consiste a assurer I'ébat
entre tambour et couvercle par le ressort de barillet, en
reportant sur le ressort cette fonction de réglage d’ébat,
en particulier en équipant le ressort de zones saillantes,
telles qu’ergots, zones laminées plus larges, bride rap-
portée, ou similaire. Il est alors possible de supprimer les
épaulements d’appui du tambour et du couvercle sur l'ar-
bre de barillet ou sur la bonde.

[0027] Une deuxieme solution consiste a réaliser une
bonde en plusieurs parties, notamment en deux ou trois
parties. Cette solution permet notamment de réaliser une
bonde de diameétre inférieur au diamétre de pivotement
du tambour. Avantageusement, la bonde est introduite
par l'alésage du tambour. Un arbre ou une bonde en
deux parties, ou davantage, facilite I'usinage du crochet
d’accrochage du coquillon du ressort de barillet.

[0028] La bonde peut comporter, pour I'entrainement
du rochet, un carré classique, ou encore un filetage. Ou
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encore, de fagon non limitative, dans une deuxiéme va-
riante

[0029] La bonde peut encore comporter une ou plu-
sieurs rondelles ou bagues de rattrapage de diameétre
pour son guidage dans platine et pont.

[0030] Une autre solution consiste a chasser sur la
bonde une rondelle de réglage de I'ébat tambour-cou-
vercle. Cette rondelle est montée de fagon a éviter, pour
une intervention sur le barillet, tout démontage d’un pont.
[0031] Une autre solution encore consiste a assurer le
pivotement dans les ponts pour le tambour ou/et le cou-
vercle, au lieu d’effectuer ce pivotement au niveau de
I'arbre de barillet ou de la bonde. Avantageusement, a
la fois le tambour et le couvercle sont pivotés dans une
platine et un pont.

[0032] Lesdifférentes variantes proposées parl'inven-
tion assurent une facilité d’usinage, une facilité de mon-
tage, une facilité de démontage, et une maitrise des dé-
bats axiaux entre les différents composants et parrapport
aux ponts.

[0033] Deux types d’ébats sont a considérer :

- I'’ébat du barillet "seul", d’une part,

- I'ébat du barillet avec la ou les ébauches, ci-aprés
réduites pour la simplicité de I'exposé et de fagon
non limitative a une platine et a un pont, d’autre part.

[0034] Ces ébats s’additionnent et il faut donc tenir
compte de ces deux ébats dans la construction.

[0035] L’inventionse situe d’emblée danslarecherche
du diameétre de bonde le plus réduit possible. Dans ce
cas, l'invention s’attache a proposer des solutions nou-
velles pour reprendre soit I'un, soit 'autre de ces ébats,
ou bien les deux.

[0036] A cet effet, I'invention est congue pour permet-
tre la mise en oeuvre de solutions alternatives, pour la
reprise de I'ébat du barillet "seul":

- un contact entre le tambour de barillet ou/et le cou-
vercle de barilletd’'une part, et d’autre part une portée
de la bonde, ou de 'arbre de barillet selon I'architec-
ture de la bonde ;

- lamise en contact, en une ou plusieurs surfaces, du
ressort de barillet d’'une part, avec d’autre part le
tambour de barillet ou/et le couvercle de barillet.

[0037] Dans ce mode de réalisation avec contact entre
le ressort et une ou plusieurs des surfaces internes de
la chambre dans laquelle est enfermé ce ressort (que
cette chambre soit constituée par un tambour et un cou-
vercle, ou par un tambour et un rochet, ou encore par un
tambour et un pont), plusieurs variantes sontréalisables :

- la premiére spire interne du ressort, en contact avec
la surface de réception de la bonde, est plus haute
que les autres spires ;
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- une autre spire, suffisamment éloignée de la bonde
pour ne pas coopérer avec une portée de la bonde,
mais pour coopérer directement avec une surface
intérieure du tambour, ou du couvercle, ou similaire,
est plus haute que les autres spires ;

- certaines spires sont est plus hautes que les autres
spires ;

- aumoins une spire de hauteur supérieure aux autres
est rapportée sur le ressort ;

- oubien, pour assurer un contact de limitation d’ébat
entre le ressort et une paroi interne de la chambre,
le tambour ou/et le couvercle comporte ou compor-
tent une ou plusieurs protubérances, ressauts, filets
ou similaires, sur une face intérieure tournée vers le
ressort. On appelle ici « filet » une surface, de pré-
férence de révolution, saillante depuis une

surface, pour coopérer en appui sur une surface voisine
d’un autre composant pour maintenir ces surfaces a dis-
tance I'une de l'autre lorsque le rattrapage des jeux du
mécanisme, sous l'effet de la pesanteur ou d’une accé-
lération due a un mouvement de I'utilisateur, pousse ces
composants I'un vers l'autre.

[0038] Encequiconcernelareprisedel’ébatdubarillet
complet avec I'ébauche dans laquelle est incorporé cet
ensemble barillet, linvention propose plusieurs
variantes :

- un contact entre d’une part une portée de la bonde
ou de l'arbre de barillet (selon la constitution de la
bonde), et d’autre part une pierre ou un élément de
guidage que comporte une platine ou un pont de
I'ébauche;

- un contact entre d’une part le tambour de barillet
ou/etle couvercle de barillet, et d’autre part une pier-
re, ou un moyen de guidage similaire, chassée dans
une platine ou un pont, par I'intermédiaire d’'une ou
plusieurs protubérances, ressauts, filets ou similai-
res, ménagée ou ménageées sur une face dutambour
ou/et du couvercle

- un contact entre d’une part le tambour de barillet
ou/etle couvercle de barillet, et d’autre part une pier-
re, ou un moyen de guidage similaire, chassée dans
une platine ou un pont, par I'intermédiaire d’'une ou
plusieurs protubérances, ressauts, filets ou similai-
res, ménagée ou ménagées sur une face de la pla-
tine ou/et du pont.

[0039] Les figures illustrent certaines réalisations par-
ticulieres parmi les multiples combinaisons réalisables
selon l'invention.

[0040] Cet ensemble barillet 1 d’horlogerie, comporte
au moins un ressort moteur 2 de barillet monté en torsion
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entre, a une premiére extrémité 21 un tambour 3 de ba-
rillet, et & une deuxiéme extrémité 22 une surface de
réception 5 que comporte une bonde 4 de barillet. Cette
bonde 4 est coaxiale au tambour 3 autour d’'un axe de
pivotement D. Selon I'invention, le rayon maximal de la
bonde 4 par rapport a I'axe de pivotement D est inférieur
a neuf fois I'épaisseur maximale du ressort 2. En parti-
culier les réalisations illustrées permettent d’obtenir un
rapport voisin de cing.

[0041] Selon l'invention cet ensemble barillet 1 com-
porte des moyens d’ajustement de I'ébat longitudinal 6
entre 'ensemble barillet 1 et au moins une platine 10 ou
un pont 11 porteuse ou porteur de cet ensemble barillet 1.
[0042] Ces moyens d’ajustement sont :

- ou bien constitués par des moyens de calage ou de
limitation de course, par rapport a la platine 10 ou
au pont 11, du tambour 3 ou/et d’'un couvercle 7 fixé
sur le tambour 3 pour constituer avec lui une cham-
bre 32 enfermant le ressort 2,

- ou bien constitués par des moyens de guidage en
pivotement, directement dans une platine 10 ou/et
dans un pont 11, du tambour 3 ou/et d’'un tel couver-
cle 7 fixé sur le tambour 3 pour constituer avec lui
une chambre 32 enfermant le ressort 2,

- ou bien constitués par la combinaison de ces
moyens de calage ou de limitation de course et de
ces moyens de guidage en pivotement, selon la di-
rection de I'axe de pivotement D, pour limiter I'ébat
entre 'ensemble barillet 1 et cette ou ce au moins
une platine 10 ou pont 11.

[0043] Dans la variante de la figure 3, ces moyens
d’ajustement sont constitués par des moyens de calage
ou de limitation de course comportant une rondelle de
calage 70 interposée entre d’'une part une platine 10 ou
un pont 11, et d’autre part le tambour 3 ou un couvercle
7 fixé sur le tambour 3 pour constituer avec lui une cham-
bre 32 enfermant le ressort 2.

[0044] De préférence, cette rondelle de calage 70 est
guidée par une portée 44 que comporte la bonde 4, et
plus particuliérement est chassée sur cette portée.
[0045] Dans une variante, les moyens d’ajustement
sont constitués par des moyens de guidage en pivote-
ment directement dans une platine 10 ou/et dans un pont
11 du tambour 3 et d’un couvercle 7 fixé sur le tambour
3 pour constituer avec lui une chambre 32 enfermant le
ressort 2.

[0046] Dans la variante de la figure 6, les moyens
d’ajustement sont constitués par au moins un ressaut
202 saillant d’'une surface externe 30 du tambour 3 face
a une platine 10 ou a dit pont 11, ou/et, tel que visible
sur la figure 5, par au moins un ressaut 102 saillantd’une
surface externe d’une platine 10 ou d’'un pont 11 que
comporte 'ensemble 1, ou appartenant a un mouvement
100 ou a une piéce d’horlogerie 1000 recevant cet en-
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semble barillet 1, et faisant face a une surface externe
30 du tambour 3.

[0047] Dans la variante de la figure 5, les moyens
d’ajustement sont constitués par au moins un ressaut
207 saillant d’'une surface externe 76 d’'un couvercle 7
fixé surle tambour 3 pour constituer avec lui une chambre
32 enfermant le ressort 2, face a une platine 10 ou a dit
pont 11, ou/et par au moins un ressaut 107 saillant d’une
surface externe d’'une platine 10 ou d’'un pont 11 que
comporte 'ensemble 1 et faisant face a une surface ex-
terne 76 d’un tel couvercle 7.

[0048] Dans la variante de la figure 5, les moyens
d’ajustement sont complétés par au moins un ressaut
201, également visible sur la figure 4, saillant d’une sur-
face externe 121 d’'unrochet 12 porté par la bonde 4 face
a une platine 10 ou a un dit pont 11, ou/et par au moins
un ressaut 101 saillant d’'une surface externe d’une pla-
tine 10 ou d’'un pont 11 que comporte le ensemble 1 et
faisant face a une surface externe 121 du rochet 12.
[0049] Dans une variante d’exécution particuliere, la
surface de réception 5 du ressort 2 est une surface de
révolution par rapport a I'axe de pivotement D.

[0050] Dans une variante particuliére, le ressort 2 est
fixé a la bonde 4 par friction.

[0051] Dansunevariante préférée, leressort2 est sou-
dé ou brasé a la bonde 4 de fagon a former un sous-en-
semble ressort-bonde monobloc.

[0052] Les figures 4 a 6 illustrent des appuis sous for-
me de filets, respectivement entre un pont 11 et le rochet
12 sur la figure 4, et entre d’une part un pont 11 porteur
d’un filet 102 et le tambour 3, et d’autre part entre une
platine 10 et le couvercle 7 du barillet 1. Ce couvercle 7
est porteur d'un filet 207 sur la figure 5, qui montre une
platine 10 et un pont 11 chacun porteur d’un filet, res-
pectivement 107 et 102, coopérant respectivement avec
le couvercle 7 et le tambour 3.

[0053] L’appui sous forme de filets est réalisé entre le
tambour 3 et un pont 11, avec un filet 202 sur le tambour
3 sur la figure 6.

[0054] Lafigure 8 illustre une bonde 4 étagée en deux
parties 4A et 4B, cette derniere 4B comportant une portée
43 de guidage d’un alésage 35 du tambour 3. La partie
principale 4A est guidée dans une pierre chassée dans
la platine 10 au niveau d’une portée 182 a son extrémité
inférieure 87, le guidage du couvercle 7 se faisant sur
une portée 44 de la bride 4A qui coopére avec un alésage
75du couvercle 7. La partie 4B est guidée par une portée
181 dans une pierre chassée dans le pont 11 vers son
extrémité supérieure 86. Cette figure illustre un accro-
chage traditionnel du ressort 2 sur un crochet 41.
[0055] La figure 10 illustre une configuration inversée
par rapport a celle de la figure 5, et c’est le tambour 3 de
la figure 10 qui est porteur d’un filet 202, destiné a coo-
pérer en appui avec une pierre 302 chassée dans un
pont 11, pierre 302 dont I'alésage guide une portée 43
delabonde. Dans cette variante particuliére, cette méme
portée cylindrique 43 s’étend pour assurer le guidage en
pivotement du tambour 3.
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[0056] Le fait de faire porter le filet sur la pierre permet
de maitriser le couple de frottement entre le filet et la
pierre, et de le maintenir a une valeur trés basse.
[0057] Sur cette figure 10 I'ébat entre la bonde et I'en-
semble barillet monté est donné par la limitation des ap-
puis du tambour 3 et du couvercle 7 sur les portées 43A
et 43B de la bonde 4.

[0058] L’ébat de I'ensemble barillet par rapport a
I'ébauche est défini par le jeu axial de la bonde 4, qui est
limité par le filet 202 du tambour 3 face a la pierre 302.
[0059] Cette variante de la figure 10 est illustrée ici
avec le pont 11 intercalé entre le tambour 3 et le rochet
12.

[0060] La figure 11 montre également un filet 202 du
tambour 3 agencé pour coopérer avec une pierre 302
chassée dans un pont 11.

[0061] Labonde 4 porte, chassée sur une des ses por-
tées 44, une rondelle 70. La rondelle 70 est chassée sur
hauteur afin d’assurer un espace axial.

[0062] L’ébat de la bonde vis-a-vis de I'ensemble ba-
rillet est limité par le débattement de cette rondelle 70
par rapport a une face d’appui inférieure 73 du couvercle
7.

[0063] L’ébatdu barillet vis-a-vis de I'ébauche est limi-
té par la bonde 4 par rapport a la pierre 702 de la platine
10 d’une part, et par le filet 202 du tambour 3 par rapport
au pont 11 d’autre part.

[0064] La figure 12 montre également un filet 202 du
tambour 3 agencé pour coopérer avec une pierre 302
chassée dans un pont 11, ainsi qu’un filet 207 du cou-
vercle 7 agencé pour coopérer avec une pierre 702 chas-
sée dans la platine 10.

[0065] Sur cette figure 12, I'ébat axial du barillet seul
estassuré par le ressort 2 qui comporte une zone saillan-
te 23, ici représentée sous forme d’'une premiére spire
élargie, coopérant directement, selon la position de la
bonde 4, avec une surface interne 31 du tambour 3, ou
avec une surface interne 71 du couvercle 7.L'ébat de
barillet dans les ponts est quant a lui assuré par les filets
202 ou 207de chaque coté, a I'extérieur du tambour et
du couvercle.

[0066] La figure 13 montre un filet 207 du couvercle 7
agenceé pour coopérer avec une pierre 702 chassée dans
la platine 10.

[0067] La bonde est en deux parties : la bonde 4 pro-
prement dite porteuse du ressort 2, emmanchée sur un
arbre de barillet 18, avec une limitation axiale par une
face d’appui 18A de l'arbre de barillet 18 et une face
d’appui antagoniste 49 de la bonde 4.

[0068] La bonde 4, porteuse de I'extrémité interne 22
du ressort 2, comporte un alésage de bonde 411 coopé-
rant avec une portée 84 d’un arbre de barillet 18.
[0069] Lareprise de I'ébat du barillet seul est assurée
par le ressort 2, qui comporte une zone saillante 23, ici
une bride rapportée ou une spire suffisamment éloignée
de l'axe de fagon a porter sur la surface interne 31 du
tambour 3 plutét que sur un épaulement inférieur 189A
de l'arbre de barillet.
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[0070] Tandis que I'ébat du barillet complet avec
I'ébauche est assuré, d’un coté par un épaulement su-
périeur 189B de I'arbre de barillet 18 agencé pour venir
en appui de contact avec la pierre 302 du pont 11, et de
'autre c6té par le contact du filet 207 du couvercle 7sur
la pierre 702 de la platine 10.

[0071] Lafigure 14 montre encore un filet 202 du tam-
bour 3 agencé pour coopérer avec une pierre 302 chas-
sée dans un pont 11, ainsi qu’un filet 207 du couvercle
7 agenceé pour coopérer avec une pierre 702 chassée
dans la platine 10.

[0072] La reprise du barillet complet dans les ébau-
ches se fait de maniére identique a la figure 12 tandis
que lareprise de I'ébat du barillet seul vis-a-vis de I'ébau-
che se fait par contact d’'une portée de la bonde 4, res-
pectivement 407 avec le couvercle 7 ou 403 avec le tam-
bour 3.

[0073] Cettefigure 14 montre un rochet 12 comportant
un taraudage vissé sur un filetage que comporte labonde
4.

[0074] La figure 15 illustre une variante avantageuse
avec une bonde 4 comportant une collerette inférieure
40, qui est agencée pour venir en appui par une face
d’appui 401 sur une face interne 31 du tambour 3.
[0075] L’ébatde labonde parrapportal’ensemble ba-
rillet est limité par le débattement du tambour 3 et du
couvercle 7 par rapport aux faces d’appui 40A et 407 de
la bonde 4.

[0076] L'ébat de I'ensemble barillet par rapport a
I'ébauche est encadré par les contacts entre les faces
d’appui opposées 49A et 49B de la bonde 4, avec les
pierres 702 de la platine 10 et 302 du pont 11 respecti-
vement.

[0077] La bonde 4 est avantageusement réalisée en
plusieurs parties coaxiales pour simplifier son usinage.
[0078] La figure 16 illustre une variante de la version
de la figure 14. Dans cette version, les ébats sont repris
de la méme maniéere. Mais les guidages sont différents
avec car les pivotements du tambour 3 et du couvercle
7 se font directement dans I'ébauche, respectivement au
niveau du pont 11 et de la platine 10. Cette disposition
apporte une meilleure maitrise de battement axial, du fait
de 'agrandissement du diamétre de pivotement.

[0079] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie 100 comportant au moins un tel ensemble
barillet 1 pour le stockage d’énergie avec une entrée
constituée, ou bien par un rochet 12 monté solidaire en
pivotement de la bonde 4, ou bien par une denture de
tambour 13 montée solidaire en pivotement du tambour
3, et une sortie constituée respectivement, ou bien par
une denture de tambour 13 montée solidaire en pivote-
ment du tambour 3, ou bien par un rochet 12 monté so-
lidaire en pivotement de la bonde 4.

[0080] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie 1000 comportant au moins un tel mouvement d’hor-
logerie 100 ou/et au moins un tel ensemble barillet 1 pour
le stockage d’énergie avec une entrée constituée, ou
bien par un rochet 12 monté solidaire en pivotement de
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la bonde 4, ou bien par une denture de tambour 13 mon-
tée solidaire en pivotement du tambour 3, et une sortie
constituée respectivement, ou bien par une denture de
tambour 13 montée solidaire en pivotement du tambour
3, oubien par unrochet 12 monté solidaire en pivotement
de la bonde 4.

[0081] L’invention fournit les moyens de réaliser une
bonde de trés faible diamétre, et ainsi d’'augmenter la
capacité de stockage et la réserve de marche d’'un mé-
canisme de mouvement ou de sonnerie, ou similaire.
[0082] La maitrise des ébats est importante car elle
permet de limiter 'usure des composants, et d’'augmen-
ter la fiabilité des mécanismes.

Revendications

1. Ensemble barillet (1) d’horlogerie, comportant au
moins un ressort moteur (2) de barillet monté en tor-
sion entre, a une premiere extrémité (21) un tambour
(3) de barillet, et a une deuxiéme extrémité (22) une
surface de réception (5) que comporte une bonde
(4) de barillet coaxiale audit tambour (3) autour d’'un
axe de pivotement (D), caractérisé en ce que le
rayon maximal de ladite bonde (4) par rapport audit
axe de pivotement (D) estinférieur a neuffois I'épais-
seur maximale dudit ressort (2), et encore caracté-
risé en ce que ledit ensemble barillet (1) comporte
des moyens d’ajustement de I'ébat longitudinal (6)
entre ledit ensemble barillet (1) et au moins une pla-
tine (10) ou un pont (11) porteuse ou porteur dudit
ensemble barillet (1), lesdits moyens d’ajustement
étant ou bien constitués par des moyens de calage
ou de limitation de course, par rapport a ladite platine
(10) ou audit pont (11), dudit tambour (3) ou/et d'un
couvercle (7) fixé sur ledit tambour (3) pour consti-
tuer avec lui une chambre (32) enfermant ledit res-
sort (2), ou bien constitués par des moyens de gui-
dage en pivotement, directement dans une dite pla-
tine (10) ou/et dans un dit pont (11), dudit tambour
(3) ou/et d’un couvercle (7) fixé sur ledit tambour (3)
pour constituer avec lui une chambre (32) enfermant
ledit ressort (2), ou bien constitués par la combinai-
son desdits moyens de calage ou de limitation de
course et desdits moyens de guidage en pivotement,
selon la direction dudit axe de pivotement (D), pour
limiter I'ébat entre ledit ensemble barillet (1) et ladite
au moins une platine (10) ou pont (11).

2. Ensemble barillet (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens d’ajustement
sont constitués par des moyens de calage ou de
limitation de course comportant une rondelle de ca-
lage (70) interposée entre d’'une part une dite platine
(10) ou un dit pont (11), et d’autre part ledit tambour
(3) ou un couvercle (7) fixé sur ledit tambour (3) pour
constituer avec lui une chambre (32) enfermant ledit
ressort (2).
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Ensemble barillet (1) selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que ladite rondelle de calage (70)
est guidée par une portée (44) que comporte ladite
bonde (4)

Ensemble barillet (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens d’ajustement
sont constitués par des moyens de guidage en pi-
votement directement dans une dite platine (10)
ou/et dans un dit pont (11) dudit tambour (3) et d’'un
couvercle (7) fixé sur ledit tambour (3) pour consti-
tuer avec lui une chambre (32) enfermant ledit res-
sort (2).

Ensemble barillet (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens d’ajustement
sont constitués par au moins un ressaut (202)
saillant d’'une surface externe (30) dudit tambour (3)
face a une dite platine (10) ou a un dit pont (11),
ou/et par au moins un ressaut (102) saillant d’'une
surface externe d'une dite platine (10) ou d’un dit
pont (11) que comporte ledit ensemble (1) et faisant
face a une surface externe (30) dudit tambour (3).

Ensemble barillet (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens d’ajustement
sont constitués par au moins un ressaut (207)
saillant d’une surface externe (76) d’'un couvercle (7)
fixé sur ledit tambour (3) pour constituer avec lui une
chambre (32) enfermant ledit ressort (2), face a une
dite platine (10) ou a un dit pont (11), ou/et par au
moins unressaut (107) saillantd’'une surface externe
d’une dite platine (10) ou d’un dit pont (11) que com-
porte leditensemble (1) et faisant face a une surface
externe (76) d’un dit couvercle (7).

Ensemble barillet (1) selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce que lesdits moyens d’ajustement
sont complétés par au moins un ressaut (201)
saillant d’'une surface externe (121) d’un rochet (12)
porté par ladite bonde (4) face a une dite platine (10)
ou a un dit pont (11), ou/et par au moins un ressaut
(101) saillantd’'une surface externe d’'une dite platine
(10) ou d’un dit pont (11) que comporte ledit ensem-
ble (1) et faisant face a une surface externe (121)
dudit rochet (12).

Ensemble barillet (1) selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite surface
de réception (5) est une surface de révolution par
rapport audit axe de pivotement (D).

Ensemble barillet (1) selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que leditressort (2)
est fixé a ladite bonde (4) par friction.

Ensemble barillet (1) selon I'une des revendications
1 a 8, caractérisé en ce que ledit ressort (2) est
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1.

12.

soudé ou brasé a ladite bonde (4) de fagon a former
un sous-ensemble ressort-bonde monobloc.

Mouvement d’horlogerie (100) comportant au moins
un ensemble barillet (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes pour le stockage d’énergie avec
une entrée constituée, ou bien par un rochet (12)
monté solidaire en pivotement de ladite bonde (4),
ou bien par une denture de tambour (13) montée
solidaire en pivotement dudit tambour (3), etune sor-
tie constituée respectivement, ou bien par une den-
ture de tambour (13) montée solidaire en pivotement
dudit tambour (3), ou bien par un rochet (12) monté
solidaire en pivotement de ladite bonde (4).

Piece d’horlogerie (1000) comportant au moins un
mouvement d’horlogerie (100) selon la revendica-
tion 11 ou/et au moins un ensemble barillet (1) selon
'une des revendications 1 a 10 pour le stockage
d’énergie avec une entrée constituée, ou bien par
un rochet (12) monté solidaire en pivotement de la-
dite bonde (4), ou bien par une denture de tambour
(13) montée solidaire en pivotement dudit tambour
(3), et une sortie constituée respectivement, ou bien
par une denture de tambour (13) montée solidaire
en pivotement dudit tambour (3), ou bien par un ro-
chet (12) monté solidaire en pivotement de ladite
bonde (4).
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