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(54)  Vorrichtung zum Aufheizen eines Warmetragers fiir insbesondere Waschereimaschinen

(67)  Zur Versorgung von Waschereimaschinen mit
der benétigten Warmeenergie werden Warmetrager von
Vorrichtungen der hier angesprochenen Art aufgeheizt.
Dazu wird mindestens eine Warmetauscherflache eines
Warmetauschers (20) direkt den Flammen eines Bren-
ners (21) ausgesetzt. Diese Art der Aufheizung des War-
metragers hat sich als nicht sehr energieeffizient heraus-
gestellt.

Die Erfindung sieht es vor, den Warmetrager im War-
metauscher (20) durch Infrarotstrahlung aufzuheizen.
Dazu ist ein Heizrohr (27) mit einem &uBeren Glih-
strumpf (32) vorgesehen, wobei die Flammen des Bren-
ners (21) das Heizrohr (27) von innen erhitzen und dabei
den Glihstrumpf (32) zum Glidhen bringen. Der Glih-
strumpf (32) gibt dadurch Infrarotstrahlen ab, die den
Warmetauscher und den darin zirkulierenden Warmetra-
ger aufheizen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auf-
heizen eines Warmetragers fir insbesondere Wasche-
reimaschinen gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1
bzw. 8.

[0002] Warmetrager, und zwar insbesondere Warme-
tragerfluide, wie beispielsweise Thermalél, dienen dazu,
mit Warme arbeitende Maschinen die benétigte Warme
zuzufihren. Insbesondere Waschereimaschinen wie
Trockner, Waschmaschinen, Mangeln oder dergleichen,
werden Uber Warmetrager mit der bendtigten Heizener-
gie versorgt. Solche Warmetrager werden in Vorrichtun-
gen aufgeheizt, die Gber mindestens einen Brenner und
wenigstens einen Warmetauscher verfligen. Der War-
metrager wird beim Hindurchstrémen durch den Warme-
tauscher oder auch mehrere Warmetauscher aufgeheizt
durchdie vonden Flammen des Brenners dem jeweiligen
Warmetauscher zugefiihrte Energie.

[0003] Es sind Vorrichtungen dieser Art bekannt, die
Uber einen rohrférmigen Warmetauscher oder mehrere
konzentrisch zueinander angeordnete rohrférmige War-
metauscher mit unterschiedlichen Durchmessern verfii-
gen. Durch das Innere des rohrférmigen Warmetau-
schers bzw. des kleinsten von mehreren Warmetau-
schern wird die Flamme des Brenners, wobei es sich um
einen Ol- oder auch Gasbrenner handeln kann, hindurch-
geleitet. Dabei werden die Flammen des Brenners mit
der Innenseite des mindestens einen Wéarmetauschers
in direkten Kontakt gebracht. Dabei kommt es zu einem
konvektiven Warmelibergang von den Flammen des
Brenners zur Innenseite des Warmetauschers. Es hat
sich gezeigt, dass der Wirkungsgrad solcher bekannter
Vorrichtungen und auch die Emissionswerte solcher Vor-
richtungen verbesserungswirdig sind.

[0004] Ausgehend vom Vorstehenden liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Auf-
heizen eines Warmetragers flr insbesondere Wasche-
reimaschinen zu schaffen, die Uber einen guten thermi-
schen Wirkungsgrad bei geringen Emissionen verfigt.
[0005] Eine Vorrichtung zur Losung dieser Aufgabe
weist die Merkmale des Anspruchs 1 auf. Bei dieser Vor-
richtung ist es vorgesehen, im vom rohrartigen Warme-
tauscher eingeschlossenen Innenraum ein vom Brenner
von innen befeuertes Heizrohr zur Erzeugung einer War-
mestrahlung anzuordnen. Bei einer Vorrichtung mit meh-
reren Warmetauschern ist nur einem, vorzugsweise in-
neren, Warmetauscher ein solches Heizrohr zugeordnet.
Das Heizrohr wird von Innen her durch die Flammen des
Brenners direkt aufgeheizt. Die Flammen werden aber
vom Heizrohr zuriickgehalten, so dass die AulRenseite
des von den Flammen aufgewarmten Heizrohrs Strah-
lungsenergie an den das Heizrohr umgebenden Warme-
tauscher abgibt. Diese Artder Heizung mindestens eines
Warmetauschers einer Vorrichtung zum Aufheizen eines
Warmetragers zeichnet sich durch einen guten thermi-
schen Wirkungsgrad aus und verfugt darliiber hinaus
auch noch uber geringe Emissionen. Die erfindungsge-
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mafRe Vorrichtung arbeitet dadurch wirtschaftlich und
umweltschonend.

[0006] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
Vorrichtung ist das Heizrohr zur Abgabe einer radial nach
aulen gerichteten Strahlung ausgebildet. Diese Strah-
lung ist derart radial ausgerichtet, dass sie auf die innere
Warmetauscherfliche des das Heizrohr umgebenden
Warmetauschers gerichtetist. Bevorzugtist das Heizrohr
so ausgebildet, dass die dulere Mantelflache radial nach
aulen gerichtete Infrarotstrahlen abgibt und diese Infra-
rotstrahlen ihre Energie an die das Heizrohr umgebende
Warmetauscherflaiche des Warmetauschers Gibertragen.
Diese Art der Energietibertragung durch Strahlung, ins-
besondere Infrarotstrahlung, fihrt zu einem besonders
wirtschaftlichen und umweltfreundlichen Aufheizen ei-
nes Warmetragers mit mindestens einem Warmetau-
scher. Der Warmetauscher kann grundsétzlich beliebig
ausgebildet sein. Bevorzugt ist der Warmetauscher als
doppelwandiger Warmetauscher mit mindestens einem
durch hydraulisches Aufweiten entstandenen Stro-
mungskanal gebildet. Bevorzugt ist der Warmetauscher
geman weiter unten naher erlduterten Anspriichen, ins-
besondere einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis
11, ausgebildet.

[0007] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung weist das Heizrohr mindestens einen aus ei-
nem hitzebestéandigen Gewebe, Geflechtund/oder Gitter
gebildeten Gluhstrumpf auf. Ein solcher Glihstrumpf
wird vom Inneren her mittels der Flammen des Brenners
aufgeheizt, vorzugsweise zum Glihen gebracht, wobei
das Gewebe, Geflecht und/oder Gitter zur Bildung des
Gluhstrumpfs einen Hindurchtritt von Flammen minde-
stens teilweise oder groRtenteils, vorzugsweise ganz,
verhindert. Der Gluhstrumpfist an der mindestens einem
Warmetauscher zugerichteten Auenseite rot gliihend,
wodurch er Infrarotstrahlen erzeugt. Die Energie der In-
frarotstrahlen wird an den den Glihstrumpf mit Abstand
umgebenden Warmetauscher, und zwar wenigstens ei-
ne innere Warmetauscherflache desselben, abgegeben,
wobei diese Energie den den Warmetauscher durchstré-
menden Warmetrager, insbesondere Warmetragerfluid,
aufheizt.

[0008] Als Material zur Bildung des Glihstrumpfs kom-
men bevorzugt ein hochtemperaturbesténdiges Metall
und/oder hochtemperaturbestédndige Keramiken in Be-
tracht. Es handelt sich dann um Metall- bzw. Keramikfa-
sernund/oder Strange bzw. Faden. Die genannten Werk-
stoffe zeichnen sich durch eine hohe Lebensdauer im
glihenden oder sehr heiRen Zustand aus. Insbesondere
eignen sich die Materialien zur Bildung eines stabilen
und haltbaren Geflechts, Gewebes, Netzes oder auch
eines Vlieses, dass, wenn es andereinen Seite Flammen
ausgesetzt ist, an der anderen Seite Warmestrahlung,
insbesondere Infrarotstrahlen, abstrahlt, ohne dass die
Flammen des Brenners durch den Glihstrumpf hin-
durchtreten.

[0009] Das Heizrohr verfugt bei einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung Uber ein perforiertes oder
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gitterartiges Stltzrohr fir den mindestens einen Glih-
strumpf. Dadurch ist das Heizrohr im Wesentlichen aus
dem Stitzrohr und dem Glihstrumpf gebildet. Der Gliih-
strumpf ist von auflen auf das Stitzrohr aufgezogen, so
dass das perforierte oder gitterartige Stitzrohr den infol-
ge seiner Gewebe-, Geflecht- oder Gitterstruktur elasti-
schen bzw. biegeschlaffen Glihstrumpf stltzt und ihm
dadurch die vorzugsweise zylindrische Gestalt des
Stutzrohrs verleiht und daflr sorgt, dass der jeweilige
Gluhstrumpf diese Gestalt auch im aufgeheizten bzw.
glihenden Zustand beibehalt.

[0010] Einebevorzugte Ausgestaltungder Vorrichtung
sieht es vor, das Heizrohr mit einem solchen Innendurch-
messer zu versehen, der es zuldsst, dass die Flammen
des Brenners sich durch das Heizrohr mit dem minde-
stens einen davon abgestitzten Glihstrumpf erstrecken.
Dadurch kénnen die Flammen das Heizrohr, insbeson-
dere den mindestens einen darauf angeordneten Glih-
strumpf, direkt von innen aufheizen und dabei den min-
destens einen Gluhstrumpf gegebenenfalls zum Gliihen
bringen. Das Heizrohr mit dem Glihstrumpf dient somit
als Mittel zur Umwandlung der Flammen in vom Glih-
strumpf abzugebende Strahlung, insbesondere Infrarot-
strahlung, zum Aufheizen des Warmetragers im minde-
stens einen Wéarmetauscher.

[0011] Weiterhin ist es bevorzugt vorgesehen, dass
der mindestens eine rohrartige Warmetauscher das
Heizrohr mit dem Glihstrumpf konzentrisch umgibt, wo-
bei der Inndurchmesser des mindestens einen Warme-
tauschers groRer ist als der AuBendurchmesser des
Heizrohrs bzw. des Glihstrumpfs, so dass der minde-
stens eine Warmetauscher den Gliihstrumpf mit Abstand
umgibt. Es entsteht dadurch ein umlaufender Spaltraum
zwischen dem mindestens einen Warmetauscher und
dem Glihstrumpf, in dem sich die vom Glihstrumpf er-
zeugten Warmestrahlen, insbesondere Infrarotstrahlen,
vorzugsweise radial ausbreiten kdnnen, um soin Kontakt
mitinsbesondere der inneren Warmetauscherflache des
mindestens einen Warmetauschers zu gelangen. Da-
durch kommt es zu einer gleichmafRigen Aufheizung des
Warmetragers im mindestens einen Warmetauscher
durch vom Heizrohr, insbesondere dem mindestens ei-
nen Glihstrumpf auf demselben, ausgehende Warme-
strahlen, vorzugsweise Infrarotstrahlen. Ein direkter
Kontakt der Flammen des Brenners mit Warmetauscher-
flachen des mindestens einen Warmetauschers wird so
vermieden.

[0012] Eine weitere Vorrichtung zur Lésung der ein-
gangs genannten Aufgabe, wobei es sich auch um eine
bevorzugte Weiterbildung der zuvor beschriebenen Vor-
richtung handeln kann, weist die Merkmale des An-
spruchs 8 auf. Bei dieser Vorrichtung ist es vorgesehen,
dass der mindestens eine zylinderartige Warmetauscher
doppelwandig ausgebildet ist, wobei durch eine Langs-
schweiflnaht die Langsrander beider Wandungen des
zylindrischen Warmetauschers verbunden sind und die
Langsschweillnaht mindestens einen Teil wenigstens ei-
nes Strdmungskanals im doppelwandigen, zylinderarti-
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gen Warmetauscher teilweise begrenzt. Hierdurch wird
ein doppelwandiger zylindrischer Warmetauscher ge-
schaffen, bei dem die Langsschweil3naht in die Bildung
der Stromungskanédle, insbesondere eines einzigen
durchgehenden Strémungskanals im doppelwandigen
zylindrischen Warmetauscher, einbezogen ist. Ein sol-
cher Warmetauscher eignet sich besonders vorteilhaft
zur Bildung der eingangs beschriebenen Vorrichtung, bei
der die Flammen des Brenners mindestens ein im vom
rohrartigen Warmetauscher eingeschlossenen Innen-
raum angeordnetes Heizrohr aufheizen und an der Au-
Renseite des Heizrohrs die von den Flammen erzeugte
Energie durch Strahlung, insbesondere Infrarotstrah-
lung, an den mindestens einen Warmetauscher tbertra-
gen wird.

[0013] Eine Weiterbildung der Vorrichtung siehtes vor,
dass jeder Strémungskanal im Inneren des doppelwan-
digen, rohrartigen Warmetauschers, insbesondere ein
einziger, durchgehender Strdomungskanal, aus mehre-
ren parallelen Strdmungskanalabschnitten gebildet ist,
die in Umfangsrichtung des zylindrischen Warmetau-
schers verlaufen und an ihren beiderseits der Langsnaht
liegenden Endbereichen durch Uberstrdmabschnitte
verbunden sind. Hierdurch entsteht ein Gber die gesamte
Flache des Warmetauschers durchgehender zick-zack-
férmiger Stromungskanal, wobei der Warmetrager tber-
wiegend in radialer Richtung des Warmetauschers den
Strdmungskanal durchstromt, und zwar ausgehend von
einer Seite der Langsschweilnaht bis zur gegentiberlie-
genden Seite der LAngsschweilRnaht und wieder zurtick.
Auf diese Weise kommt es zu einer besonders wirkungs-
vollen, gleichmaRigen Erwarmung des Warmetragersim
Warmetauscher. Besonders gleichmaRig ist die Erwar-
mung des Warmetragers dann, wenn der Warmetau-
scher durch vom Heizrohr abgegebene Strahlung, ins-
besondere Infrarotstrahlung, erwarmt wird.

[0014] Eine alternative Ausgestaltung der Vorrichtung
sieht es vor, dass der mindestens eine Strémungskanal,
vorzugsweise ein einziger durchgehender Stromungska-
nal, mehrere parallele Strémungskanalabschnitte auf-
weist, die parallel zur L&ngsschweilinaht und somit auch
zur Langsrichtung des zylindrischen Warmetauschers
verlaufen und an Endbereichen nahe den kreisférmigen
Stirnseiten des zylindrischen Warmetauschers durch
Uberstrémkanéle verbunden sind. Hierbei strémt der
Warmetrager laminar, namlich Iangsgerichtet, durch den
zylindrischen Wa&rmetauscher, und zwar auch im
Zick-Zack von einem Strémungskanalabschnitt zum an-
deren. Bei dieser Ausgestaltung des Warmetauschers
hat praktisch die LangsschweilRnaht keinen Einfluss auf
die Gestaltung und den Verlauf des Strémungskanals,
wobei aber die Langsschweillnaht eine jeweils zwischen
zwei parallelen langsgerichteten Strémungskanalab-
schnitten verlaufende Begrenzung benachbarter langs-
gerichteter Stromungskanalabschnitte bildet.

[0015] Einbevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung wird nachfolgend anhand der Zeichnung néher er-
lautert. In dieser zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Seitenansichteines ersten

Ausfiihrungsbeispiels der Vorrichtung,
Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch die
Vorrichtung der Fig. 1,
Fig. 3 einen im Vergleich zu den Fig. 1 und 2 stark
vergrofierten Langsschnittdurch einen Teil ei-
nes Heizrohrs,
Fig. 4 einen schematischen Querschnitt durch einen
Warmetauscher der Vorrichtung der Fig. 1 und
2,
Fig. 5 einen flachen Zuschnitt des Warmetauschers
der Vorrichtung der Fig. 1 bis 4,
Fig. 6 ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer Vor-
richtungin einer schematischen Seitenansicht
analog zur Fig. 1,
Fig. 7 eine Draufsicht auf einen flachen Zuschnitt zur
Bildung eines Warmetauschers fiir die Vor-
richtung der Fig. 6,
Fig. 8 ein drittes Ausfliihrungsbeispiel einer Vorrich-
tung in einer schematischen Seitenansicht
analog zur Fig. 1,
Fig. 9 eine Draufsicht auf einen flachen Zuschnitt zur
Bildung eines Warmetauschers fiir die Vor-
richtung der Fig. 8,
Fig. 10  einviertes Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrich-
tung in einer schematischen Seitenansicht
analog zur Fig. 1,
Fig. 11 einen vereinfachten Querschnitt durch einen
Warmetauscher der Fig. 10,
Fig. 12  eineDraufsichtaufeinenflachen Zuschnitt zur
Bildung des Warmetauschers der Vorrichtung
der Fig. 10,
Fig. 13  einflinftes Ausflihrungsbeispiel einer Vorrich-
tung in einem schematischen Langsschnitt
analog zur Fig. 2,
Fig. 14  einen Querschnitt durch die Warmetauscher
der Vorrichtung der Fig. 13, und
Fig. 15  einen Querschnitt analog zur Fig. 14 durch ei-
nen einteiligen Warmetauscher zur Bildung
der Vorrichtung der Fig. 13.

[0016] DieindenFiguren gezeigtenVorrichtungen die-
nen zum Aufheizen bzw. Erwadrmen eines Warmetra-
gers. Beim Warmetrager handelt es sich bevorzugt um
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ein Warmetragerfluid mit einem hohen Siedepunkt. Bei-
spielsweise kann es sich hierbei um Thermaldl handeln.
Der Warmetrager dient zur Versorgung von thermisch
arbeitenden Maschinen, insbesondere Wéaschereima-
schinen, mit Warmeenergie. Die in den Figuren gezeig-
ten Vorrichtungen eignen sich besonders zur Versor-
gung von Trocknern, Waschmaschinen, insbesondere
Durchlaufwaschmaschinen, und Mangeln fiir gewerbli-
che Waschereien.

[0017] Die Fig. 1 bis 12 zeigen jeweils Vorrichtungen
mit einem zweizigigen, zylindrischen Warmetauscher
20. Die zylindrische Innenwandung und die zylindrische
Auenwandung des Warmetauschers 20 bilden jeweils
eine Warmetauscherflache, so dass dem Warmetau-
scher 20 von beiden Seiten Energie zuflihrbar ist. Dem
Warmetauscher 20 wird Energie zugefihrt, die von ei-
nem gas- oder 6lbeheizten Brenner 21 erzeugt wird. Ge-
gebenenfalls kann die Vorrichtung auch tber mehrere
Brenner 21 verfuigen. Der im gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel einzige zylindrische Warmetauscher 20 ist doppel-
wandig ausgebildet.

[0018] Die Vorrichtung verflugt Uber ein vorzugsweise
zylindrisches Gehause 22, das den Warmetauscher 20
umgibt. Der Durchmesser des Gehauses 22 ist um so
viel groRer als der duBere Durchmesser des Warmetau-
schers 20, dass zwischen dem Warmetauscher 20 und
dem Gehause 22 ein dul3erer Kreisringraum 23 entsteht.
AuRere Stirnwandungen 24, 25 des Gehauses 22 sind
von den an den Stirnseiten offenen Enden des zylindri-
schen Warmetauschers 20 beabstandet, wodurch der
aulere Kreisringraum 23 um den Warmetauscher 20 mit
einem vom Warmetauscher 20 umgebenen inneren Zy-
linderraum 26 in Verbindung steht. Der Stirnwandung 25
ist der Brenner 21 zugeordnet, indem der Brenner 21 mit
einer l6sbaren Flanschverbindung mit der Stirnwandung
25 verbunden ist. Bei der gezeigten Vorrichtung mit ei-
nem zweizigigen Warmetauscher 20 ist es denkbar,
dass ein Ende des Warmetauschers 20 mitder den Bren-
ner 21 tragenden Stirnwandung 25 des Gehduses 22
verbunden ist, so dass hier der Warmetauscher 20 kon-
zentrisch im Gehduse 22 der Vorrichtung gehalten ist.
[0019] Konzentrisch im vom Warmetauscher 20 ein-
geschlossenen Zylinderraum 26 ist ein Heizrohr 27 vor-
gesehen. Das in Langsrichtung des zylindrischen Ge-
hauses 22 verlaufende und genauso wie der Warmetau-
scher 20 auf der Langsmittelachse 28 des Gehauses 22
liegende Heizrohr 27 weist einen Auflendurchmesser
auf, der deutlich kleinerist als der Innendurchmesser des
Warmetauschers 20. Im vom Wéarmetauscher 20 einge-
schlossenen Zylinderraum 26 entsteht dadurch ein
Ringraum um das Heizrohr 27, wodurch die dufere Man-
telflache des Heizrohrs 27 von der inneren Mantelflache
des Warmetauschers 20 umlaufend beabstandet ist. Das
Heizrohr 27 ist an einem Ende mit dem Brenner 21 ver-
bunden. Ein anderes, vorzugsweise verschlossenes,
freies Ende 29 des Heizrohrs schliet etwa blindig mit
der offenen Stirnseite des Warmetauschers 20 ab. Das
freie Ende 29 des Heizrohrs 27 ist dadurch genauso wie
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das offene Ende des Warmetauschers 20 von der Stirn-
wandung 24 des Gehauses 22 der Vorrichtung beab-
standet.

[0020] Das Heizrohr 27 dient dazu, von den Flammen
des Brenners 21 aufgeheizt zu werden. Dazu werden die
Flammen des Brenners 21 durch das Innere des Heiz-
rohrs 27 geleitet. Dabei erwarmen die Flammen im In-
neren des Heizrohrs 27 die AuRenseite, insbesondere
die auRere Mantelflache, desselben. Von der heillen au-
Reren Mantelflache des Heizrohrs 27 wird die Energie
durch Warmestrahlung, insbesondere Infrarotstrahlung,
abgegeben.

[0021] Das Heizrohr 27 verfugt tiber ein inneres Stiitz-
rohr 30 und mindestens einen auf das Stutzrohr 30 auf-
gezogenen Glihstrumpf 32. Der Glihstrumpf 32 umgibt
somit das ganze Stltzrohr 30. Das Stitzrohr 30 ist in
seiner Mantelflache mit Offnungen 31 versehen (Fig. 3).
Die Verteilung der Offnungen 31 liber Mantelflachen des
Stutzrohrs 30 ist so gewahlt, dass eine gleichmaRige Hit-
zeverteilung ber den Umfang und die Lange des Stiitz-
rohrs 30 erzielt wird. Die Gesamtflache der Offnungen
31 entspricht einem Teil der Gesamtflache des Stiitz-
rohrs 30. Alternativ ist es denkbar, dass Stitzrohr 30 als
ein Gitter auszubilden. Der Glihstrumpf 32 ist aus einem
Gewebe, Geflecht, Vlies oder einem Gitter gebildet. Das
Gewebe, Geflecht, Vlies oder dergleichen bestehen aus
hochhitzebesténdigen Fasern, Strangen oder Faden aus
einem entsprechenden Metall oder auch aus Keramik.
Denkbar ist es auch, den Glihstrumpf 32 aus einem
Stahl-/Keramikgemisch zu bilden, indem das Gewebe
oder Geflecht sowohl aus Keramikfasern bzw. -strangen
als auch aus Metallfasern bzw. -strangen hergestellt ist.
Der Glihstrumpf 32 kann aus einem ein-oder auch mehr-
lagigen Gewebe aus metallischen und/oder keramischen
Fasern oder Strangen gebildet sein. Entscheidend ist es,
dass die das Innere des Heizrohrs 27 durchstromenden
Flammen des Brenners 21 nicht oder nur zu einem ge-
ringen Teil durch den Glihstrumpf 32 nach auf3en treten.
Vom Gluhstrumpf 32 werden somit die Flammen des
Brenners 21 zuriickgehalten. Die Flammen des Brenners
21 erhitzen so lediglich den Glihstrumpf 32, indem sie
zumindest die metallischen Fasern und Strange zur Bil-
dung des Glihstrumpfs 32 zum Glihen bringen. Von der
aufgewarmten bzw. glihenden zylindrischen Auenfla-
che des Glihstrumpfs 32 wird die Warmeenergie durch
Strahlung abgegeben. Vorzugsweise gibt der Glih-
strumpf 32 an seinem AuRenumfang Infrarotstrahlen ab.
Die Strahlen, insbesondere Infrarotstrahlen, sind im We-
sentlichen radial nach auf3en gerichtet, und zwar gegen
die Innenseite des Warmetauschers 20. Die vom Heiz-
rohr 27 erzeugte Strahlungswarme, insbesondere Infra-
rotstrahlung, wird so an die innere Warmetauscherflache
des Warmetauschers 20 tbertragen.

[0022] Die Rauchgase des Brenners 21 treten aus der
gesamten Mantelfliche des Heizrohrs 27 aus. Infolge
der Beabstandung des freien Endes 29 des Heizrohrs
27 und auch des Warmetauschers 20 von der Stirnwan-
dung 24 des Gehauses 22 kénnen die Rauchgase an
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der Aullenseite des Warmetauschers 20 entlangstro-
men. Durch einen Rauchgasaustritt 33 verlassen die
Rauchgase das Gehduse 22. Infolge der zweizlgigen
Ausbildung der Vorrichtung kommt es zu einer von einem
Kamineffekt hervorgerufenen Luftzirkulation entlang der
dem Gluhstrumpf 32 gegeniberliegenden inneren War-
metauscherflache des Warmetauschers 20 und entlang
der auBeren Warmetauscherflache. Die heille Luft an
der inneren Warmetauscherflache stromt in Langsrich-
tung des Warmetauschers 20 in Richtung zur Stirnwan-
dung 24 des Gehauses 22 und von da an der AuRenseite
des Warmetauschers 20 entlang in Richtung zur Stirn-
wandung 25, von wo aus die Luft durch den Rauchgas-
austritt 33 das Gehause 22 verlasst.

[0023] Der Warmetauscher 20 ist doppelwandig aus-
gebildet. Die beiden aus ebenen Blechen 35 oder Platten
gebildeten Wandungen sind bereichsweise miteinander
verbunden, namlich verschwei’t. Danach werden die
nicht miteinander verbundenen Bereiche der lbereinan-
derliegenden Wandungen des Warmetauschers 20
durch Einleitung einer unter hohem Druck stehenden
Flussigkeit hydraulisch aufgeweitet, wodurch der Stro-
mungskanal 34 im Inneren des doppelwandigen Warme-
tauschers 20 entsteht. Die Fig. 5 zeigt in Draufsicht den
noch ebenen, rechteckférmigen Zuschnitt aus zwei Giber-
einanderliegenden Blechen 35 zur Bildung des Warme-
tauschers 20. In Langsrichtung des Warmetauschers 20
verlaufende Langsrander 36 und Stirnflachen des War-
metauschers 20 bildende Querrénder 37 der lbereinan-
derliegenden Platten bzw. Bleche 35 sind mit durchge-
henden Schweilnahten flissigkeitsdicht miteinander
verbunden. Die Bleche 35 sind dadurch umlaufend flis-
sigkeitsdicht. Im Bereich der Flache der Bleche 35 ist
eine Vielzahl paralleler Verbindungsnahte 38 vorgese-
hen. Die Verbindungnahte 38 verlaufen parallel zu den
Querrandern 37 und dadurch radial in Umfangsrichtung
des aus den Blechen 35 gebildeten zylindrischen War-
metauschers 20. In den Bereichen der Verbindungsnéh-
te 38 sind die Bleche 35 durchgehend als Ladngsnaht oder
partiell durch unterbrochene Langsnahte miteinander
verbunden. Die Verbindungsnahte 38 sind abwechselnd
mit dem einen oder anderen Langsrand 36 verbunden
(Fig. 5). Benachbarte Verbindungsnahte 38 enden da-
durch mit Abstand vor dem einen Langsrand 36 oder
dem anderen Langsrand 36. Es entsteht so ein einziger
durchgehender Strémungskanal 34 mit einem zick-zack-
férmigen bzw. schlangenlinienférmigen Verlauf. Dabei
begrenzen die Verbindungsnahte 38 bzw. die Querran-
der 37 quer zur Langsrichtung des Warmetauschers 20
verlaufende Strémungskanalabschnitte, wobei dort, wo
die jeweilige Verbindungsnaht 38 mit Abstand vor dem
jeweiligen Langsrand 36 endet, sich ein Uberstrémab-
schnitt befindet, womit der den Strémungskanal 34
durchstromende Warmetrager, insbesondere das War-
metragerfluid, von einem radialen Strdomungskanalab-
schnitt zum danebenliegenden radialen Strdomungska-
nalabschnitt umgelenkt wird.

[0024] Nachdem die beiden gleich dicken Platten oder
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Bleche 35 mit einer Starke zwischen 0,5 mm und 3 mm,
vorzugsweise 1 mm bis 2 mm, aus Stahl, insbesondere
Edelstahl, miteinander zur Bildung des Strémungskanals
34 verschweildt sind, werden die beiden bereichsweise
miteinander verbundenen Platten bzw. Bleche 35 gerun-
det, so dass ein zylindrisches Rohr entsteht. Anschlie-
Rend werden die beiden eine Langsnaht des Rohrs bil-
denden Langsrander 36 der verbundenen Bleche 35
durch eine Langsschweillnaht 39 miteinander verbun-
den, so dass ein geschlossenes Rohr zur Bildung des
rohrférmigen Warmetauschers 20 entsteht (Fig. 4). Da-
nach werden hydraulisch miteinander nicht verbundene
Bereiche der Bleche 35 zwischen den Schweilnahten
aufgeweitet zur Bildung des zick-zack-férmig bzw.
schlangenlinienférmig im rohrférmigen Warmetauscher
20 verlaufenden Strémungskanals 34.

[0025] Die Fig. 6 und 7 zeigen eine Vorrichtung, die
sich von derjenigen der Fig. 1 bis 5 nur dadurch unter-
scheidet, dass der ebenfalls rohrartige Warmetauscher
40 zur Bildung des Strdmungskanals 41 zwischen den
Platten oder Blechen 35 anstatt mit durchgehenden Ver-
bindungsnahten 38 gemaf dem Ausfihrungsbeispiel der
Fig. 1 bis 5 durch mehrere SchweilRpunktreihen 42 ge-
bildet ist. Mehrere parallele Schweipunktreihen 42 ver-
laufen parallel zum Querrand 37, und zwar genauso wie
die Verbindungsnahte 38. Die etwa gleich groRen Ab-
stédnde der Schweillpunkte 43 jeder SchweilRpunktreihe
42 sind kleiner als der Abstand zwischen jeweils zwei
benachbarten SchweilRpunktreihen 42 bzw. dem jewei-
ligen Querrand 37 und der hierzu benachbarten
Schweillpunktreihe 42. Auf diese Weise entstehtim dop-
pelwandigen Warmetauscher 40 der Strémungskanal
41, der wie beim Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5
einen zick-zack-fdrmigen bzw. schlangenlinienférmigen
Verlauf aufweist, wobei wiederum benachbarte radial
umlaufende Stromungskanalabschnitte entstehen. Da-
durch, dassjede SchweiRpunktreihe 42 abwechselnd mit
einem grofReren Abstand zu jeweils einem Langsrand 36
endet, entstehen wiederum Uberstrémkanzle zwischen
benachbarten  Strémungskanalabschnitten.  Abwei-
chend vom beschriebenen Ausflihrungsbeispiel sind an-
dere Verteilungen der Schweil3punkte 43 - auch ohne
Schweillpunktreihen 42 - denkbar. Auch beim Warme-
tauscher 40 der Fig. 6 und 7 sind die Langsrander 36 der
Bleche 35 nach dem Runden zu einem Rohr mit einer
Langsschweillnaht miteinander verbunden. Die Vorrich-
tung mit dem Warmetauscher 40 ist genauso ausgebildet
wie die Vorrichtung der Fig. 1 bis 5. Die Vorrichtung ar-
beitet auch genauso.

[0026] Die Fig. 8 und 9 zeigen eine Vorrichtung, die
sich von denjenigen der zuvor beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiele nur durch einen anders gestalteten War-
metauscher 44 unterscheidet. Der Warmetauscher 44 ist
auch zylindrisch und doppelwandig ausgebildet. Im War-
metauscher 44 befindet sich ein einziger Strdmungska-
nal 45, der wendel- bzw. schraubenlinienartig durchge-
hend im doppelwandigen Warmetauscher 44 umlauft.
Der Strémungskanal 45 istbeidseitig begrenzt durch eine
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ununterbrochen schraubenlinienartig umlaufende Ver-
bindungsnaht 46, die entweder als eine ununterbrochene
Langsnaht oder als eine SchweilRpunktreihe aus einer
Vielzahl einzelner, voneinander beabstandeter
SchweilRpunkte gebildet ist.

[0027] Der zylindrische Warmetauscher 44 dieses
Ausflihrungsbeispiels verfugt Uber keine
Langsschweiflnaht 39. Statt dessen ist der Warmetau-
scher 44 aus wendelférmig gewickelten doppellagigen
Streifen gebildet, die an ihren schraubenlinienartig um
die Langsmittelachse 28 des zylindrischen Warmetau-
schers 44 verlaufenden Randern durch eine umlaufende
wendelférmige bzw. schraubenlinienartige Durchgangs-
schweiflnaht 47 verbunden sind, die auch gleichzeitig
die Verbindungsnaht 46 bilden kann. Der Warmetau-
scher 44 dient auch zur Bildung einer Vorrichtung geman
den Fig. 1 bis 5. Er arbeitet auf gleiche Weise. Alternativ
ist es denkbar, den zylindrischen Warmetauscher 44
auch aus an den Randern mit durchgehenden Langs-
schweiflndhten verbundenen rechteckférmigen platten-
artigen Blechen zu bilden. Die aus Schwei3punkten ge-
bildeten Schweiflpunktreihen verlaufen dann gewendelt,
insbesondere diagonal gewendelt zur punktuellen Ver-
bindung der Platten bzw. Bleche zur Bildung des zylin-
drischen Warmetauschers 44.

[0028] Die Fig. 10 bis 12 zeigen ein weiteres Ausfih-
rungsbeispiel der Vorrichtung, was sich von den zuvor
beschriebenen Vorrichtungen wiederum nur durch einen
anders ausgebildeten Warmetauscher 48 unterscheidet.
Der Warmetauscher 48 ist auch als zylindrischer, dop-
pelwandinger Warmetauscher 48 ausgebildet. Im War-
metauscher 48 sind mehrere parallele, gleiche Stro-
mungskanalen 49 angeordnet. Die Strémungskanale 49
verlaufenin LAngsrichtung des Warmetauschers 48, also
parallel zu seiner Langsmittelachse 28.

[0029] Derdoppelwandige Warmetauscher48istauch
aus zwei parallelen, gleich grofien ebenen Platten bzw.
Blechen 35 aus Stahl oder Edelstahl mit einer gleichen
Dicke zwischen 0,5 mm bis 3 mm, insbesondere 1 mm
bis 2 mm, gebildet. Die parallelen Langsrander 50 und
die parallelen Querréander 51 der beiden gleich dicken
Bleche 35 sind mittels durchgehender Schweillnahte
flissigkeitsdicht miteinander verbunden. Zur Bildung der
Strdmungskanale 49 sind zwischen den Langsrandern
50 parallel zu denselben verlaufende, geradlinige Ver-
bindungsnahte 52 vorgesehen. Die Verbindungsnahte
52 sind so voneinander bzw. vom jeweiligen Langsrand
50 beabstandet, dass dazwischen jeweils ein Stro-
mungskanal 49 gewiinschter GrofRe entsteht. Die Ver-
bindungsnahte 52 kénnen von durchgehenden Langs-
schweiflndhten oder Reihen von Schweil3punkten gebil-
det sein. Die Verbindungsnahte 52 enden jeweils mit Ab-
stand vor beiden Querréandern 51 der beiden Bleche 35
zur Bildung des Warmetauschers 48 (Fig. 12). Dadurch
sind alle Stromungskanéale 49 an gegeniberliegenden
Enden offen zum Eintritt und Austrittdes in Langsrichtung
durch die Strémungskanale 49 flieRenden Warmetra-
gers. Der Warmetrager wird an einer Stirnseite dem War-
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metauscher 48 zugefiihrt und an der anderen Stirnseite
des zylinderférmigen Warmetauschers 48 abgefiihrt. Im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dienen dazu zwei Spei-
seleitungen 53 an der einen Stirnseite und zwei Abfuhr-
leitungen 54 fir erwdrmten oder aufgeheizten Warme-
trager an der anderen Stirnseite des Warmetauschers
48, und zwar im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel an der-
jenigen Stirnseite, der der Brenner 21 zugeordnet ist. Al-
ternativ ist es denkbar, den gegeniberliegenden Stirn-
seiten mehr als zwei Speiseleitungen 53 bzw. Abfuhrlei-
tungen 54 oder auch nur eine einzige Speiseleitung 53
bzw. Abfuhrleitung 54 zuzuordnen.

[0030] DerWarmetauscher 48 wird ahnlich hergestellt
wie der Warmetauscher 20. Nach dem VerschweilRen
der Bleche 35 bzw. Platten im ebenen Zustand werden
die an bestimmten Stellen zusammengeschweif3ten und
dadurch verbundenen Bleche 35 gerundet zum zylindri-
schen Warmetauscher 48. Die Langsrander 50 werden
dann wie beim Warmetauscher 20 mit einer parallel zur
Langsmittelachse 28 des zylindrischen Warmetauschers
48 verlaufenden Langsschweillnaht 39 verschweilt.
Nach dem Herstellen der LangsschweiRnaht 39 werden
die Stromungskanale 49 des Warmetauschers 48 gebil-
det durch hydraulisches Aufweiten der Bleche 35 in den
miteinander nicht verbundenen Bereichen der Uberein-
anderliegenden Bleche 35. Dies geschieht vorzugsweise
wiederum durch Einleitung einer unter hohem Druck ste-
henden Flissigkeit.

[0031] Der Warmetauscher 48 dient zur Bildung einer
Vorrichtung, die derjenigen entspricht, die im Zusam-
menhang mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1
bis 5 beschrieben worden ist. Die Arbeitsweise ist die
gleiche.

[0032] Die Fig. 13 bis 15 zeigen ein weiteres Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung mit zwei zylindrischen, dop-
pelwandigen Warmetauschern 55, 56. Die Warmetau-
scher 55, 56 sind unterschiedlich gro3. Das Heizrohr 27
ist vom im Durchmesser kleineren Warmetauscher 56
umgeben. Dieser Warmetauscher 56 ist vom im Durch-
messer groBeren Warmetauscher 55 umgeben. Beide
Warmetauscher 55 und 56 sind koaxial zueinander an-
geordnet, so dass ihre Ladngsachsen genauso wie die
Langsachse des Heizrohrs 27 auf einer gemeinsamen
Achse liegen, und zwar der Langsmittelachse 28 des Ge-
hauses 22 der Vorrichtung. Die Durchmesser der War-
metauscher 55 und 56 unterscheiden sich so sehr von-
einander, dass zwischen den zylindrischen Warmetau-
schern ein mittlerer Kreisringraum 57 entsteht. Ein du-
Rerer Kreisringraum 58 befindet sich zwischen dem au-
Reren, grofReren Warmetauscher 55 und dem Gehause
22. Ein innerer Kreisringraum 59 ist zwischen der zylin-
drischen AuBRenflache des Glihstrumpfs 32 des Heiz-
rohrs 27 und der inneren Warmetauscherflache des klei-
neren (inneren) Warmetauschers 56 gebildet. Durch die-
se drei koaxialen Kreisringraume 57 bis 59 wird eine Vor-
richtung mit einem dreizligigen Warmeaustausch ge-
schaffen.

[0033] GemalR der Fig. 13 weist das Gehause 22 in
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der dem Brenner 21 gegeniberliegenden Stirnwandung
24 einen mittigen Rauchgasaustritt 60 auf. AuRerdem ist
der innere, kleinere Warmetauscher 56 kirzer als der
aulere, grolRere Warmetauscher 55. Demzufolge ist die
offene Stirnseite des zylindrischen kleineren Warmetau-
schers 56 gegenuberder offenen Stirnseite des gréReren
Warmetauschers 55 zurtickversetzt. Auf der gegentiber-
liegenden, zum Brenner 21 weisenden Seite liegen die
offenen Stirnflachen beider Warmetauscher 55, 56 in ei-
ner gemeinsamen Ebene, die beabstandet ist von der
Stirnwandung 25. Das offene Ende des im Durchmesser
gréReren Warmetauschers 55 ist auch von der gegen-
Uberliegenden Stirnwandung 24 mit dem Rauchgasaus-
tritt 60 beabstandet.

[0034] An der innenliegenden, zum Glihstrumpf 32
weisenden Warmetauscherflache des kleineren Warme-
tauschers 56 stromt Luft in Richtung des Flammenaus-
tritts aus dem Brenner 21 zur Stirnwandung 24. An den
Warmetauscherflachen beider Warmetauscher 55 und
56 stromt im mittleren Kreisringraum 57 die Luft zuriick
in Richtung zum Brenner 21. Schlief3lich strémt im &u-
Reren Kreisringraum 58 an der auleren Warmetau-
scherflache des gréReren Warmetauschers 55 Luft wie-
der in die entgegengesetzte Richtung zur Stirnwandung
24 und von dort durch den Rauchgasaustritt 60 aus dem
Gehause 22 heraus.

[0035] Die Warmetauscher 55 und 56 sind in gleicher
Weise ausgebildet, und zwar auch ihre Strémungskana-
le. Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 13 ist in jedem
Warmetauscher 55, 56 ein einziger Strdmungskanal ge-
bildet, und zwar so, wie in den Fig. 1, 2 und 4 dargestellt.
Demnach ist jeder der rohrférmigen Warmetauscher 55,
56 auch mit einer LaAngsschweilRnaht 61, 62 versehen
(Fig. 14). Hiermit sind die beiden Platten bzw. Bleche 35
zur Bildung der doppelwandigen Warmetauscher 55, 56
sowie die Langsrander der Platten bzw. Bleche 35 mit-
einander verbunden.

[0036] DieFig. 15 zeigt eine alternative Ausgestaltung
der Vorrichtung der Fig. 13 und 14 mit einem dreizligigen
Warmeaustausch. Nur ist hier ein einziger Warmetau-
scher 63 vorhanden, der durch eine zweikreisige spiral-
férmige Rundung den inneren Kreisringraum 59, den
mittleren Kreisringraum 57 und den &uBeren Kreis-
ringraum 58 zwischen dem Warmetauscher 63 und dem
in der Fig. 15 nicht gezeigten Gehduse 22 erhalt. Infolge
der spiralférmigen Rundung der doppellagigen Bleche
35 sind die Langsrander 64, 65 beim Warmetauscher 63
nicht miteinander verbunden. Beide Langsrander 64, 65
liegen auf einer Langsmittelebene des Warmetauschers
63, aber mit unterschiedlichen Abstanden von der Langs-
mittelachse 28 (Fig. 15).

[0037] Auchim Warmetauscher 63 kann nur ein einzi-
ger Strdmungskanal vorhanden sein, der genauso gebil-
detist wie bei den Warmetauschern 55 und 56 bzw. beim
Warmetauscher 20.

[0038] Die dreiziigigen Warmetauscher 55, 56 und 63
kénnen auch so ausgebildet sein, wie die Warmetau-
scher 20, 40, 44 oder 48.
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[0039] Abweichend von den gezeigten Ausfiihrungs-
beispielen ist es denkbar, die Warmetauscher in Langs-
richtung der Vorrichtung zu teilen, so dass auch bei zwei-

ziigigem Warmeaustausch mehrere Warmeaustauscher
vorhanden sind, die in Langsrichtung der Vorrichtung 5
aufeinanderfolgen und vorzugsweise miteinander ver-
bunden sind. Denkbar ist es auch, die Warmetauscher
nicht zylindrisch auszubilden, sondern mitanderen Quer-
schnitten zu versehen, beispielsweise einem viereckigen
Querschnitt.

Bezugszeichenliste:

[0040]
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

Warmetauscher
Brenner

Gehause

aulerer Kreisringraum
Stirnwandung
Stirnwandung
Zylinderraum
Heizrohr
Langsmittelachse
freies Ende
Stltzrohr

Offnung
Gluhstrumpf
Rauchgasaustritt
Strémungskanal
Blech

Langsrand
Querrand
Verbindungsnaht
Langsschweillnaht
Warmetauscher
Strémungskanal
Schweillpunktreihe
Schweillpunkt
Warmetauscher
Strémungskanal
Verbindungsnaht

Durchgangsschweil3naht

Warmetauscher
Strémungskanal
Langsrand

Querrand
Verbindungsnaht
Speiseleitung
Abfuhrleitung
Warmetauscher
Warmetauscher
mittlerer Kreisringraum
aulerer Kreisringraum
innerer Kreisringraum
Rauchgasaustritt
Langsschweillnaht
Langsschweillnaht
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63 Warmetauscher
64 Langsrand
65 Langsrand
Patentanspriiche
1. Vorrichtung zum Aufheizen eines Warmetragers fir
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insbesondere Waschereimaschinen, mit einem
Brenner (21) und mindestens einem rohrartigen
Warmetauscher (20, 40, 44, 48, 55, 56, 63), der we-
nigstens einen Stromungskanal (34, 41, 45, 49) fur
den Warmetrager aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem vom rohrartigen Warmetauscher
(20,40, 44,48, 55, 56, 63) eingeschlossenen Innen-
raum ein vom Brenner (21) von innen befeuertes
Heizrohr (27) zur Erzeugung einer auf den Warme-
tauscher (20, 40, 44, 48, 56, 63) einwirkenden War-
mestrahlung angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Heizrohr (27) zur Abgabe einer
radial nach auflen zum Warmetauscher (20, 40, 44,
48, 56, 63) gerichteten Strahlung, insbesondere ei-
ner radial nach auRen gerichteten Infrarétstrahlung,
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Heizrohr (27) mindestens
einen Glihstrumpf (32) aus einem hitzebestandigen
Gewebe, Geflecht und/oder Gitter aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Geflecht, Gewebe und/oder Git-
ter des Glihstrumpfs (32) aus hoch-temperaturbe-
standigen Strangen bzw. Fasern aus vorzugsweise
Metall und/oder Keramik gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Heizrohr (27) ein perforiertes
oder gitterartiges Stitzrohr (30) aufweist, wobei der
mindestens eine Glihstrumpf (32) das Stiitzrohr (30)
von aullen umgibt, vorzugsweise auf das Stitzrohr
(30) aufgezogen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Heizrohr (27) ei-
nen solchen Innendurchmesser aufweist, dass
Flammen des Brenners (21) sich durch das Heizrohr
(27) mit dem mindestens einen dieses umgebenden
Glihstrumpf (32) erstrecken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der rohrartige War-
metauscher (20,40, 44,48, 56, 63) vom Glihstrumpf
(32) beabstandet ist, vorzugsweise der Warmetau-
scher (20, 40, 44, 48, 56, 63) den mindestens einen
Glihstrumpf (32) mit Abstand konzentrisch umgibt.
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Vorrichtung zum Aufheizen eines Warmetragers fiir
insbesondere Waschereimaschinen, mit einem
Brenner (21) und mindestens einem wenigstens ei-
nen Strdomungskanal (34, 41, 45, 49) zum Hindurch-
stromen des Warmetragers aufweisenden Warme-
tauscher (20, 40, 44, 48, 55, 56, 63), der doppelwan-
dig ausgebildet ist und zwischen den beiden Wan-
dungen den mindestens einen Strémungskanal (34,
41, 45, 49) aufweist, insbesondere nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mindestens eine zylinderartige
Warmetauscher (20, 40, 44, 48, 55, 56) doppelwan-
dig ausgebildet ist, wobei durch mindestens eine
Langsschweiflnaht (39, 61) Langsrander (36) beider
Wandungen des zylindrischen Warmetauschers
(20, 40, 44, 48, 55, 56) verbunden sind und die min-
destens eine Langsschweil’naht (39, 61) einen Teil
des mindestens einen Strémungskanals (34, 41, 45,
49) bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der oder jeder Strémungskanal (34,
41) mehrere parallele Strémungskanalabschnitte
aufweist, die in Umfangsrichtung des zylindrischen
Warmetauschers (20, 40, 55, 56) verlaufen und an
ihren beiderseits der Langsschwei3naht (39, 61) lie-
genden Endbereichen durch Uberstrdmabschnitte
verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Stromungska-
nal (49) mehrere parallele Strémungskanalabschnit-
te aufweist, die parallel zur LadngsschweiRnaht (39)
verlaufen und an Endbereichen des zylindrischen
Warmetauschers (48) durch Uberstrdmkanale ver-
bunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die
Langsschweillnaht (39) zwischen zwei benachbar-
ten, parallelen Stromungskanalabschnitten gebildet
ist.
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