EP 2 573 789 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

9

Office européen

des brevets (11) EP 2 573 789 A1
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.:
27.03.2013 Patentblatt 2013/13 HO1H 71/02(2006.0%) HO1H 9/34 (2006.01)
HO1H 9/52 (2006.01)

(21) Anmeldenummer: 11182094.0

(22) Anmeldetag: 21.09.2011

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(72) Erfinder:
¢ Spies, Alexander
90762 Fiirth (DE)
* Feil, Wolfgang
92421 Schwandorf (DE)
¢ Kreutzer, Rainer
92637 Weiden (DE)
(71) Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
80333 Miinchen (DE)

(54) Leistungsschalter mit Liftungskandlen fiir einen effizienten Warmeabtransport

(57) Die Erfindung betrifft einen Leistungsschalter schlussausléser (17) und einem Uberlastausléser (26)

mit einem Gehause, in welchem ein erster Schaltgera-
tebereich (1), in welchem eine Léschkammervorrichtung
(5) und eine Kontaktschiebevorrichtung (7) mit bewegli-
chen Schaltstiicken (9) angeordnet sind, welche gegen-
Uber liegend zu Festschaltstiicken (10) positioniert sind,
und ein zweiter Schaltgeratebereich (3) angeordnetsind,
in welchem eine Stromauslésegruppe aus einem Kurz-

angeordnet sind.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass ein
durchgehender Durchliftungskanal (33) innerhalb sich
gegenuber liegender Gehdusewandungen entlang der
Festschaltstiicke (10) als erster konvektiver Luftstrom
durch den Leistungsschalter fiir den Warmeabtransport
ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Leistungsschalter
mit einem Gehdause, in welchem ein erster Schaltgera-
tebereich, in welchem eine L&schkammervorrichtung
und eine Kontaktschiebervorrichtung mit beweglichen
Schaltstiicken angeordnet sind, welche gegenuber lie-
gend zu Festschaltstiicken positioniert sind, und ein
zweiter Schaltgeratebereich angeordnet sind, in wel-
chem eine Stromauslésegruppe aus einem Kurzschlus-
sausléser und einem Uberlastausléser angeordnet sind.
[0002] Leistungsschalter, insbesondere Niederspan-
nungsleistungsschalter sind im Kurzschlussfall elektro-
magnetische Selbstschalter. lhre Arbeitsweise ent-
spricht prinzipiell der Arbeitsweise von Leitungsschutz-
schaltern. Sie sind meist mit einem thermischen und ei-
nem magnetischen Ausldser ausgestattet und besitzen
somit die gleichen konstruktiven Elemente wie Leitungs-
schutzschalter. Allerdings sind sie fiir groRere Bemes-
sungsstrome konstruiert, auRerdem sind die Ausléser
von Leistungsschaltern, anders als beim Leitungsschutz-
schalter, teilweise separat einstellbar. Im Niederspan-
nungsbereich werden die Schalter auch als Motorschutz-
schalter eingesetzt.

[0003] Die Aufgabe des Leistungsschalters besteht
darin, nachgeordnete Anlagen und insbesondere Dreh-
strommotoren vor Schaden durch Uberlast oder Kurz-
schluss zu schitzen. Dabei soll der Leistungsschalter
diese Strome in Verbindung mit den Einrichtungen des
Netzschutzes ausschalten. Befindet sich Gas zwischen
den beiden Polen, wird es bei entsprechend hoher Span-
nungsdifferenz zwischen den Polen durch den Uber-
schlag ionisiert, und es bildet sich eine sich selbst erhal-
tende Gasentladung, die auch als Lichtbogen bezeichnet
wird. Dieses Plasma leitet nicht nur weiterhin Strom, son-
dern reduziert auch die Lebensdauer des Bauteils, bei
starken Strdmen kann es den Schalter sogar zerstoren.
Im Gegensatz zu Trennern sind Leistungsschalter so
konstruiert, dass der beim Offnen der Schaltkontakte ent-
stehende Lichtbogen schnell und ohne Beschadigung
des Schalters geléscht und damit der Stromfluss unter-
brochen wird.

[0004] Leistungsschalter werden in verschiedenen
BaugréRen entwickelt. Eine Baugrofie setzt sich dabei
aus Geratevarianten mit einer sinnvoll aufeinander auf-
bauenden Nennstromreihe zusammen, wobei die Ver-
lustleistung in etwa proportional zum Quadrat des Nenn-
stroms ist. Die Geratevariante mit dem héchsten Nenn-
strom bei einer gegebenen Baugréfle ist dadurch be-
stimmt, dass eben flir diesen Strom der Verlustleistungs-
umsatz bei entsprechendem Geh&usevolumen noch
ohne nachteilige Folgen fir die Anforderungen des
Schaltgerates lber seine Lebenszeit bleibt. Will man zu
noch hoheren Nennstromen kommen, entwickelt man ei-
ne gréRere Bauform. Aus Kundensichtist es jedoch wiin-
schenswert, den maximalen Nennstrom innerhalb einer
BaugréRe noch weiter nach oben zu treiben. Um dies zu
erreichen, sind MaRnahmen zu ergreifen, um den War-
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meabtransport aus dem Gehausevolumen technisch ef-
fizienter zu gestalten.

[0005] Es gibtim Prinzip zwei Mdglichkeiten, mithohen
Temperaturen innerhalb eines Schutzgehduses auf
Grund unvermeidbarer elektrischer Verlustleistung um-
zugehen. Dabei sieht die eine Mdéglichkeit vor, alle Ma-
terialien so weit zu optimieren, dass sie ihre funktionalen
Anforderungen auch auf hohem Temperaturniveau er-
fullen. Dies ist jedoch eine sehr kostenintensive Lésung.
[0006] Die andere Mdoglichkeit besteht darin, den Ab-
transport der erzeugten Warme aus dem Gehause durch
technische MalRnahmen zu forcieren. Fur elektronische
Produkte sind aktive KiihimaBnahmen mittels Geh&use-
lifter, Heat-Pipe-Anordnung oder gar Kihimittelkreislau-
fe Stand der Technik. Um lokal erzeugte groRe Warme-
mengen auch damit abflihren zu kénnen, werden diese
Warmemengen mittels Kihlkdrpern auf grolRen Flachen
verteilt.

[0007] Bei elektromechanischen Schaltgeraten sind
derartige Kihlkérper ungeeignet. Hier wird die Warme
neben den Anschlussleitungen hauptsachlich Uber die
frei zuganglichen Gerateoberflachen, im Wesentlichen
Oberseite, Einspeise- und Gerateabgangsseite, abge-
fuhrt. Dies fuhrt in der Praxis auf Grund des langen War-
meweges haufig zu einem hohen Geratetemperaturni-
veau und zu nachteiligen relativ konzentrierten Warme-
nestern.

[0008] DemgemalR besteht die Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung darin, einen Leistungsschalter zu schaf-
fen, der ohne zusatzliche Kiihlkérper einen effizienten
Warmeabtransport ermdglicht.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Leistungs-
schalter mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge-
l6st. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, welche ein-
zeln oder in Kombination miteinander eingesetzt werden
kénnen, sind der Gegenstand der abhangigen Anspri-
che.

[0010] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
nen Leistungsschalter mit einem ersten Schaltgeratebe-
reich gel6st, in welchem eine Léschkammervorrichtung
und eine Kontaktschiebervorrichtung mit beweglichen
Schaltstiicken angeordnet sind, welche gegeniber lie-
gend zu Festschaltstiicken positioniert sind, und einem
zweiten Schaltgeratebereich, in welchem eine Strom-
auslésegruppe aus einem Kurzschlussausléser und ei-
nem Uberlastausléser angeordnet sind. Die Erfindung
zeichnet sich dabei dadurch aus, dass ein durchgehen-
der Durchliftungskanalinnerhalb sich gegentiber liegen-
der Gehdusewandungen entlang der Festschaltstiicke
als erster konvektiver Luftstrom durch den Leistungs-
schalter fiir den Warmeabtransport ausgebildet ist.
[0011] Erfindungsgemal wird die Warme zusatzlichzu
den Gerateoberflachen Uber einen von der Einspeisesei-
te durch das Gerat hindurch zur Abgangsseite verlaufen-
den Durchluftungskanal mit groBem Querschnitt abge-
fuhrt. In der Vorzugseinbaulage, das heif’t, die Montage
erfolgt an einer senkrechten Wand, die Einspeisung ist
oben, der Abgang ist unten, kann von unten in vorgese-
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hene Offnungen einstrémende Luft Verlustwarme direkt
von einigen der Hauptverlustleistungserzeugern aufneh-
men, das heildt also von Kontaktiibergangsstellen und
Strombahnen, und in Richtung Einspeiseseite transpor-
tieren und dort nach aulRen an die Luft abgeben.
[0012] Erfindungsgemal ist ein erster konvektiver
Luftstrom entlang der Festschaltstiicke vorgesehen. Der
konvektive Luftstrom entlang der Festschaltstiicke wird
durch eine konstruktive Umgestaltung der Festschalt-
stlicke, der Kontaktschiebervorrichtung und der Abdek-
kungen an den Festschaltstiicken gewéahrleistet. Das
Prinzip ist dabei, einen nennenswerten Durchstrémungs-
querschnitt zu erhalten. Alle nach auf3en abdichtenden
Elemente werden entfernt beziehungsweise umgestal-
tet. Gleichzeitig wird durch eine entsprechende konstruk-
tive Umgestaltung der offene Querschnitt zwischen dem
Durchstrémungsquerschnitt und der Schaltkammer
moglichst gering gehalten.

[0013] Konstruktiv sind die Festschaltstiicke U-férmig
ausgebildet mit zwei Schenkeln und einem die beiden
Schenkel verbindenden Ubergangsbereich. Der Uber-
gangsbereich istdabei derart ausgebildet, dass sich zwei
gehdrnte Konturen parallel gegentber liegen und von
einer Ausnehmung beabstandet sind. Die gehdrnten
Konturen der Festschaltstiicke greifen dabei in Gegen-
konturen des Schalterinnengehduses und tragen somit
im Kurzschlussfall zur Stabilisierung des gesamten Lei-
stungsschalters bei. In der Ausnehmung des Ubergangs-
bereichs des Festschaltstiickes ist ein Schenkelfortsatz
in Form einer Nase ausgebildet, die die Kontaktauflage-
flache fir den unterseitig am Schenkel angeordneten
Kontakt vergroRert. Insbesondere dieser Schenkenfort-
satz des Festschaltstlickes flihrt dazu, dass der offene
Querschnitt zwischen Durchluftungskanal und Schalt-
kammer moglichst gering gehalten wird.

[0014] Zudem weist auch der Kontaktschieber eine
Ausnehmung in Form einer Durchbohrung oder eines
Durchbruches oder einfach nach oben hin U-férmig ge-
offnet auf, die in der Héhe der Ausnehmung der Fest-
schaltstlicke angeordnet ist und so einen kompletten
Durchliftungskanal Gber die Festschaltstiicke und den
Kontaktschieber ausbildet, der iber Abdeckungen an
den Festschaltstiicken und schlieRlich iber Offnungen
im Gehause komplettiert wird. Somit ergibt sich insge-
samt ein erster konvektiver Luftstrom entlang der Fest-
schaltstlicke durch Ausnehmungen an der Kontaktschie-
bervorrichtung, an den Festschaltstiicken und an den Ab-
deckungen, die an den Festschaltstiicken angeordnet
sind, die insgesamt einen Durchliiftungskanal ausbilden,
der den Warmeabtransport durch Offnungen im Gehé&u-
se ermdglicht.

[0015] ErfindungsgemaR ist vorzugsweise ein zweiter
konvektiver Luftstrom im L-seitigen Anschlussbereich
ausgebildet, der vom ersten konvektiven Luftstrom ent-
lang der Festschaltstiicke in den zweiten Schaltgera-
tebereich abzweigt und lber einen Klemmenanschluss
und Offnungen im Gehause den Warmeabtransport er-
moglicht. Dabei wird im Zuge dieses Vorbeistromens
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auch Wéarme Uber die Klemme aufgenommen.

[0016] Zudem ist vorzugsweise ein dritter konvektiver
Luftstrom im T-seitigen Anschlussbereich ausgebildet,
der Uber einen Kanal am Klemmenanschluss ausgebil-
det ist und den Warmeabtransport iber Offnungen im
Gehause ermdglicht. Dieser konvektive Luftstrom im
T-seitigen Anschlussbereich flietin den Schalter hinein
und durch einen Kanal an der heiRen Klemme vorbei. Er
nimmt dabei Warme auf und verlasst den Schalter dann
durch Offnungen im Gehause.

[0017] In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungs-
form ist vorgesehen, dass im Durchliftungskanal
Schmutz aufnehmende Elemente angeordnet sind, die
derart ausgebildet sind, dass sie den Leistungsschalter
vor Schmutz schiitzen, ohne die Luftdurchstrémung zu
verhindern. Dieses Schmutz aufnehmende Element ist
vorzugsweise als Gitter ausgebildet oder als hinterein-
ander angeordnete Flachen, die in der projizierten An-
sicht geschlossen erscheinen, und somit einfallenden
Schmutz verhindern, jedoch Luftzirkulation ermdglichen.
[0018] Die vorliegende Erfindung zeichnet sich da-
durch aus, dass ein durchgehender Durchliftungskanal
innerhalb sich gegeniber liegender Gehdusewandun-
gen entlang der Festschaltstlicke als erster konvektiver
Luftstrom durch den Leistungsschalter fiir den Warme-
abtransport ausgebildet ist. Vorzugsweise sind noch
zwei weitere konvektive Luftstrome im L-seitigen An-
schlussbereich sowie im T-seitigen Anschlussbereich
vorgesehen. Durch diese erfindungsgeméafien konvekti-
ven Luftstréme kénnen groRere Verlustleistungen abge-
flhrt werden, so dass hohere Nennstromdichten der Lei-
stungsschalter bei gleichem Bauvolumen ermdglicht
werden. Durch die erfindungsgemafie Konzeption wird
bei einer Aufbauweise von nebeneinander angeordneten
Leistungsschaltern vermieden, dass Warmeabgabefla-
chen beziehungsweise Offnungen abgedeckt sind. Bei
gleicher GeratebaugréRe kommt es durch das hier vor-
gestellte Warmeableitungskonzept zu einer deutlichen
Senkung des Temperaturniveaus.

[0019] Weitere Vorteile und Ausfihrungsformen der
Erfindung werden nachfolgend anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen sowie anhand der Zeichnung erlautert.
[0020] Dabei zeigen schematisch:

Fig. 1 in einer perspektivischen Schnittdarstellung
einen Aufbau eines erfindungsgemaRen Leistungs-
schalters mit drei konvektiven Einzelstrémen fiir den
Warmeabtransport;

Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung eine er-
findungsgemaRe Anordnung aus Kontaktschieber-
vorrichtung, Festschaltstiicken und Abdeckung;

Fig. 3 in einer perspektivischen Darstellung einen
Teilbereich eines L-seitigen Anschlussbereichs mit

Klemme;

Fig. 4 in einer perspektivischen Darstellung einen
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Teilbereich eines T-seitigen Anschlussbereichs mit
Klemme;

Fig. 5 in einer Schnittdarstellung die Léschkammer-
vorrichtung des Leistungsschalters mit Kontakt-
schiebervorrichtung und Festschaltstiicken;

Fig. 6 in einer Draufsicht die Anordnung aus Fest-
schaltstiicken und Kontaktschiebervorrichtung.

[0021] Fig. 1 zeigt den Aufbau eines erfindungsgema-
Ren Leistungsschalters mit einem vorzugsweise zweitei-
ligen Gehause, in welchem ein erster Schaltgeratebe-
reich 1 in einem Gehauseunterteil 2 und ein zweiter
Schaltgeratebereich 3 in einem Gehauseoberteil 4 an-
geordnet sind. Im ersten Schaltgeratebereich 1 ist eine
Léschkammervorrichtung 5 mit Gbereinander angeord-
neten Léschblechen 6 angeordnet sowie mittig zwischen
den beiden Ldschblechpaketen eine Kontaktschieber-
vorrichtung 7 mit einem auf einer Feder 8 positionierten
beweglichen Schaltstiick 9. Das bewegliche Schaltstiick
9 ist gegentber liegend zu Festschaltstiicken 10 ange-
ordnet. Die Festschaltstiicke 10 sind vorzugsweise
U-férmig ausgebildet mit zwei Schenkel 11, 12, die durch
einen Ubergangsbereich 13 miteinander verbunden
sind. Der Ubergangsbereich 13 der Festschaltstiicke 10
ist vorzugsweise in Form von gehdrnten Konturen 14
ausgebildet, die vorzugsweise stegférmig ausgebildet
sind und durch eine Ausnehmung 15 voneinander beab-
standet sind. Die gehdrnten Konturen 14 greifen in Ge-
genkonturen 16 der Gehduseinnenwand des Leistungs-
schalters, so dass im Fall eines Kurzschlusses das Ge-
hause stabilisiert ist.

[0022] Oberhalb der Kontaktschiebervorrichtung 7 im
zweiten Schaltgeratebereich 3 ist ein Kurzschlussausl®-
ser 17 angeordnet. Der Kurzschlussausléser 17 weist
ein Tragerteil 18, vorzugsweise aus Kunststoff auf, in
welchem sich ein Anker 19 mit einem StoRel 20, der in-
nerhalb eines Pols 21 angeordnet ist und in die Kontakt-
schiebervorrichtung 7 hineinragt, befindet. Um das Tra-
gerteil 18 ist eine Spule 22 gewickelt. Die Spule 22 ist
von einem Joch 23 und einem Magnetblech 24 umgeben.
Oberhalb vom Kurzschlussausléser 17 ist ein Schalt-
schloss 25 angeordnet. Neben dem Kurzschlussauslo-
ser 17 befindet sich ein Uberlastausldser 26, der ein Bi-
metall 27 aufweist, um welches ein Heizleiter 28 gewik-
kelt ist. Jeweils seitlich oberhalb der Léschblechpakete
im Gehauseoberteil 4 befinden sich Klemmanschliisse
29, 30.

[0023] Der erfindungsgemale Leistungsschalter
zeichnet sich nun dadurch aus, dass der konvektive Luft-
strom durch den Leistungsschalter fir den Warmeab-
transport aus vorzugsweise drei Einzelstromen zusam-
men gesetzt ist. Erfindungsgeman ist ein erster konvek-
tiver Luftstrom entlang der Festschaltstiicke 10 vorgese-
hen. Der konvektive Luftstrom entlang der Festschalt-
stlicke 10 wird durch eine konstruktive Umgestaltung der
Festschaltstiicke 10, der Kontaktschiebervorrichtung 7
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und einer Abdeckung 31 erreicht, die an den Festschalt-
stliicken 10 positioniert ist. Das Prinzip ist dabei, einen
nennenswerten Durchstrémungsquerschnitt zu erhalten.
Alle nach aufRen abdichtenden Elemente werden entfernt
beziehungsweise umgestaltet. Gleichzeitig wird durch ei-
ne entsprechende konstruktive Umgestaltung der offene
Querschnitt zwischen dem Durchstrémungsquerschnitt
und der Schaltkammer mdoglichst gering gehalten.
[0024] Konstruktiv sind die Festschaltstiicke 10 U-for-
mig ausgebildet mit den zwei Schenkeln 11, 12 und dem
die beiden Schenkel 11, 12 verbindenden Ubergangs-
bereich 13. Der Ubergangsbereich 13 weist dabei die
gehdrnten Konturen 14 auf, die parallel gegeniber lie-
gend von der Ausnehmung 15 angeordnet sind.

[0025] Auchdie Kontaktschiebervorrichtung 7 weist ei-
ne Ausnehmung 32 auf in Form einer Durchbohrung, die
in der H6he der Ausnehmung 15 der Festschaltstlicke
10 angeordnet ist und so einen kompletten Durchlif-
tungskanal 33 Uiber die Festschaltstiicke 10 und die Kon-
taktschiebervorrichtung 7 ausbildet, der iber die Abdek-
kung 31 an den Festschaltstiicken 10 und schlieBlich
Uber Offnungen 34 im Gehause komplettiert wird. Somit
ergibt sich insgesamt ein erster konvektiver Luftstrom
entlang der Festschaltstiicke 10 durch Ausnehmungen
15, 32 an der Kontaktschiebervorrichtung, an den Fest-
schaltstiicken und an der Abdeckung 31, die anden Fest-
schaltstiicken 10 angeordnet sind, die insgesamt einen
Durchliftungskanal 33 ausbilden, der den Warmeab-
transport durch die Offnung 34 im Gehause erméglicht.
[0026] Erfindungsgemal ist ein zweiter konvektiver
Luftstrom 35 im L-seitigen Anschlussbereich ausgebil-
det, der vom ersten konvektiven Luftstrom entlang der
Festschaltstiicke 10 in den zweiten Schaltgeratebereich
3 abzweigt und Uber einen Klemmenanschluss 29 und
Offnungen 36 im Gehause den Warmeabtransport er-
moglicht. Dabei wird im Zuge dieses Vorbeistromens
auch Wéarme Uber die Klemme aufgenommen.

[0027] Zudem ist ein dritter konvektiver Luftstrom 37
im T-seitigen Anschlussbereich ausgebildet, der tber ei-
nen Kanal 38 am Klemmenanschluss 30 ausgebildet ist
und den Warmeabtransport iiber Offnungen 39 im Ge-
hause ermdglicht. Dieser konvektive Luftstrom im T-sei-
tigen Anschlussbereich flieRt in den Schalter hinein und
durch einen Kanal an der heiRen Klemme vorbei. Er
nimmt dabei Warme auf und verlasst den Schalter dann
durch Offnungen 39 im Gehause.

[0028] In Fig. 2 ist eine erfindungsgemafle Anordnung
aus der Kontaktschiebervorrichtung 7, den Festschalt-
stiicken 10 und der Abdeckung 31 an den Festschalt-
stiicken 10 dargestellt, die den ersten konvektiven Luft-
strom ermdglichen. Die Festschaltstiicke 10 sind dabei
U-férmig ausgebildet mit den zwei Schenkeln 11, 12, die
tiber einen Ubergangsbereich 13 miteinander verbunden
sind. Der Ubergangsbereich 13 der Festschaltstiicke 10
ist dabei mit gehérnten Konturen 14 ausgebildet, die vor-
zugsweise stegférmig ausgebildet sind und durch die
Ausnehmung 15 voneinander beabstandet sind. Die ge-
hérnten Konturen 14 greifen im montierten Zustand im
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Leistungsschalter in Gegenkonturen 16 der Gehausein-
nenwand des Leistungsschalters, so dass im Falle eines
Kurzschlusses das Gehduse stabilisiert ist. Auch die Ab-
deckung 31 an den Festschaltstiicken 10 ist mit Ausneh-
mungen 40 versehen, so dass eine komplette Durchlif-
tung moglich ist. Zudem ist die Ausnehmung 32 an der
Kontaktschiebervorrichtung 7 in H6he der Ausnehmung
15 an den Festschaltstiicken 10 in Fig. 2 zu sehen.
[0029] Fig. 3 zeigt einen Teilbereich eines L-seitigen
Anschlussbereichs eines Leistungsschalters mit Klem-
me. Der konvektive Luftstrom 35 im L-seitigen An-
schlussbereich zweigt sich vom Strom entlang der Fest-
schaltstiicke 10 ab. Er zieht an der Klemme Uber einen
offenen Querschnitt im Schalter vorbei. Dann verlasst er
den Schalter (iber Offnungen 36 im Gehauseoberteil 4
und Gehauseunterteil und strdmt dabei an der Klemme
vorbei. Im Zuge dieses Vorbeistromens wird noch einmal
Warme Uber die Klemme aufgenommen.

[0030] Fig. 4 zeigt einen Teilbereich eines T-seitigen
Anschlussbereichs mit Klemme. Der konvektive Luft-
strom 37 im T-seitigen Anschlussbereich flief3t in den
Schalter hinein und dann durch den Kanal 38 an der hei-
Ren Klemme vorbei. Er nimmt dabei Warme auf und ver-
lasst den Schalter dann durch Offnungen 39 in der Ge-
hausewand.

[0031] In Fig. 5 ist die Loschkammervorrichtung 5 mit
Kontaktschiebervorrichtung 7 und Festschaltstiicken 10
dargestellt. Insbesondere die Ausbildung der Festschalt-
stiicke 10 ermdglicht eine Abdichtung zwischen dem
Durchliftungskanal 33 und der Schaltkammer. Dazu ist
in Fig. 6 dargestellt, dass der Schenkel 11 einen Schen-
kelfortsatz in Form einer Nase 41 ausbildet, die an die
Kontaktschiebervorrichtung 7 heranreicht. Durch diese
Nase 41 wird zum Einen die Auflageflache fiir die Kon-
takte unterhalb des Schenkels vergréRert. Zum Anderen
wird der offene Querschnitt 42 zur Schaltkammer da-
durch minimiert, so dass eine Abdichtung zwischen
Durchliftungskanal 33 und Schaltkammer méglich ist.
[0032] Die vorliegende Erfindung zeichnet sich da-
durch aus, dass ein durchgehender Durchliftungskanal
innerhalb sich gegenuber liegender Gehausewandun-
gen entlang der Festschaltstlicke als erster konvektiver
Luftstrom durch den Leistungsschalter fiir den Warme-
abtransport ausgebildet ist. Vorzugsweise sind noch
zwei weitere konvektive Luftstrome im L-seitigen An-
schlussbereich sowie im T-seitigen Anschlussbereich
vorgesehen. Durch diese erfindungsgemaRen konvekti-
ven Luftstréme kénnen groRere Verlustleistungen abge-
flihrt werden, so dass hohere Nennstromdichten der Lei-
stungsschalter bei gleichem Bauvolumen ermdglicht
werden. Durch die erfindungsgemafRe Konzeption wird
beieiner Aufbauweise von nebeneinanderangeordneten
Leistungsschaltern vermieden, dass Warmeabgabefla-
chen beziehungsweise Offnungen abgedeckt sind. Bei
gleicher GeratebaugréRe kommt es durch das hier vor-
gestellte Warmeableitungskonzept zu einer deutlichen
Senkung des Temperaturniveaus.
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Patentanspriiche

1.

Leistungsschalter mit einem Gehéause, in welchem
ein erster Schaltgeratebereich (1), in welchem eine
Léschkammervorrichtung (5) und eine Kontakt-
schiebervorrichtung (7) mit beweglichen Schaltstiik-
ken (9) angeordnet sind, welche gegentber liegend
zu Festschaltstiicken (10) positioniert sind, und ein
zweiter Schaltgeratebereich (3) angeordnet sind, in
welchem eine Stromausldsegruppe aus einem Kurz-
schlussausléser (17) und einem Uberlastausldser
(26) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass eindurchgehender Durchliftungskanal (33) in-
nerhalb sich gegenlber liegender Gehdusewandun-
gen entlang der Festschaltstiicke (10) als erster kon-
vektiver Luftstrom durch den Leistungsschalter flr
den Warmeabtransport ausgebildet ist.

Leistungsschalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Festschaltstiicke (10) ge-
hérnte Konturen (14) aufweisen, die in Gegenkon-
turen (16) im Schaltgehduse greifen.

Leistungsschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Festschaltstlicken
(10) Nasen (41) ausgebildet sind.

Leistungsschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass derer-
ste konvektive Luftstrom entlang der Festschaltstik-
ke (10) durch Ausnehmungen (15, 32, 40) am Kon-
taktschieber (7), an den Festschaltstiicken (10) und
an der Abdeckung (31), die an den Festschaltstik-
ken (10) angeordnet sind, ausgebildet ist, die insge-
samt den Durchliftungskanal (33) ausbilden, der
den Warmeabtransport durch Offnungen (34)im Ge-
hause ermoglicht.

Leistungsschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zweiter konvektiver Luftstrom (35) im L-seitigen An-
schlussbereich ausgebildet ist, der vom ersten kon-
vektiven Lufttrom entlang der Festschaltstlicke (10)
in den zweiten Schaltgeratebereich (3) abzweigt und
iber einen Klemmanschluss (29) und Offnungen
(36) im Gehause den Warmeabtransport ermdglicht.

Leistungsschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
dritter konvektiver Luftstrom (37) im T-seitigen An-
schlussbereich ausgebildetist, der iber einen Kanal
(38) am Klemmenanschluss (30) ausgebildet ist und
den Warmeabtransport iiber Offnungen (39) im Ge-
hause ermoglicht.

Leistungsschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Durchliftungskanal (33) Schmutz aufnehmende
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Elemente angeordnet sind, die derart ausgebildet
sind, dass sie den Durchliftungskanal (33) vor Ver-
schmutzung schiitzen, ohne die Luftdurchstrdomung
zu verhindern.

Leistungsschalter nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schmutz aufnehmende
Element als Gitter oder als hintereinander angeord-
nete in der Projektionsansicht geschlossene Kontu-
ren ausgebildet ist.
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