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(54)  Appareillage de distribution électrique moyenne tension.

(57) La présente invention concerne un appareillage
de distribution électrique destinée a étre interposée entre
deux parties d’un circuit électrique de maniére a assurer
au moins la fonction de passage du courant entre les
parties et de coupure du courant en cas de défaut élec-
trique. Ce dispositif est caractérisé en ce qu’il comporte
un organe de coupure ou d’interruption électrique dit pre-
mier (3), et un organe de sectionnement électrique (5),
dit second, montés en paralléle, les deux organes élec-
triques pouvantprendre tous les deux une position ouver-
te et une position fermée, en position ouverte et respec-
tivement en position fermée de I'appareillage, et en ce
que l'ouverture et la fermeture des premier et second
organes électriques est commandée par le premier or-
gane électrique (3), et en ce que lors du passage de
I'appareillage de la position fermée a la position ouverte,
les contacts (6,7) de I'organe de sectionnement (5) sont
tout d’abord ouverts créant entre ses contacts un arc et
une tension d’arc, permettant au courant d’étre dérivé
sensiblement totalement dans I'organe de coupure (3)
ou d’interruption, I'ouverture de ces contacts se poursui-
vant jusqu’a I'obtention d’'une distance d’isolement suffi-
sante entre les contacts dudit organe de sectionnement,
avant I'ouverture des contacts (8,9) de I'organe de cou-
pure (3) ou d’interruption, afin d’éviter tout reclaquage
diélectrique au niveau de I'organe de sectionnement lors
de I'établissement de la tension transitoire de rétablisse-
ment (TTR) aprés la fermeture des contacts des deux
organes.
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Description

[0001] Laprésenteinventionconcerne unappareillage
de distribution électrique destinée a étre interposée entre
deux parties d’un circuit électrique de maniére a assurer
au moins la fonction de passage du courant entre les
parties et de coupure du courant en cas de défaut élec-
trique.

[0002] On connait par exemple une cellule de distribu-
tion électrique du genre précédemment mentionnée, tel-
le que décrite dans la demande de brevet FR 2 940 516.
Cette cellule comporte un interrupteur ou un disjoncteur
réalisant également la fonction sectionneur et, en série
avec cet interrupteur (ou disjoncteur) un sélecteur a au
moins deux positions respectivement une position de
passage du courant et une position de mise a la terre.
[0003] Cette cellule est congue pour conduire un cou-
rant de 630 A et n’est donc pas apte a conduire des ni-
veaux de courant supérieurs, comme par exemple de
1250A.

[0004] Lorsqu’il est nécessaire d’augmenter les per-
formances en courant nominal de telles cellules, voir de
toute cellule similaire, ceci nécessite d’'importants inves-
tissements et des mises au point importantes, en parti-
culier lorsque ces cellules utilisent des technologies oné-
reuses par exemple la technique de l'isolation blindée.
[0005] En outre, ces cellules pouvant supporter un
courant nominal plus important que le milieu de gamme
correspondent en général au sein d’'une gamme a de
faibles volumes de consommation, d’ou il résulte que les
colts industriels d’'une telle adaptation ne sont pas jus-
tifiés.

[0006] De plus, la fonction de conduction du courant
est assez onéreuse et problématique dans le cas des
disjoncteurs a vide, ceci étant d0 au dimensionnement
des contacts des ampoules, ainsi qu’a leur forte résis-
tance de contact celle-ci variant avec le nombre de cou-
pure effectuées.

[0007] D’autre part, développer de telles cellules a fort
courantaugmente le nombre de références des sous-en-
sembles, sans compter tous les développements péri-
phériques nécessaires assurantles fonctions principales
de la cellule a savoir les fonctions diélectrique et de dis-
tribution de courant, cette fonction électrique nécessitant
dans certains cas un surmoulage complexe de 'ampou-
le.

[0008] La présente invention résout ces problemes et
propose une cellule de distribution électrique de concep-
tion simple et économique pouvant supporter un courant
nominalimportant sans augmenter considérablementles
investissements nécessaires et le nombre de sous-en-
sembles réalisés.

[0009] A cet effet, la présente invention a pour objet
un appareillage du genre précédemment mentionné, cet
appareillage étant caractérisé en ce qu’il comporte un
organe de coupure ou d’interruption électrique dit pre-
mier, et un organe de sectionnement électrique, dit se-
cond, montés en paralléle, les deux organes électriques
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pouvant prendre tous les deux une position ouverte et
une position fermée, en position ouverte et respective-
ment en position fermée de I'appareillage, et en ce que
'ouverture etla fermeture des premier et second organes
électriques est commandée par le premier organe élec-
trique, et en ce que lors du passage de I'appareillage de
la position fermée a la position ouverte, les contacts de
l'organe de sectionnement sont tout d’abord ouverts
créant entre ses contacts un arc et une tension d’arc,
permettant au courant d’étre dérivé sensiblement totale-
ment dans I'organe de coupure ou d’interruption, I'ouver-
ture de ces contacts se poursuivant jusqu’'a I'obtention
d’'une distance d’isolement suffisante entre les contacts
dudit organe de sectionnement, avant I'ouverture des
contacts de I'organe de coupure ou d’interruption, afin
d’éviter tout reclaquage diélectrique au niveau de l'orga-
ne de sectionnementlors de I'établissement de la tension
transitoire de rétablissement (TTR) apres la fermeture
des contacts des deux organes.

[0010] Selon une caractéristique particuliére, lors du
passage de la position ouverte a la position fermée, I'or-
gane électrique dit premier est tout d’abord fermé afin
d’établir le passage du courant au travers de cet organe,
puis, le second organe électrique est fermé afin que le
courant se répartisse dans les deux organes électriques
précités.

[0011] Selon une autre caractéristique, I'organe élec-
trique dit premier est un disjoncteur ou un interrupteur a
au moins deux positions, respectivement une position
fermée et une position ouverte, tandis que le second or-
gane électrique est un sectionneur a au moins deux po-
sitions respectivement une position fermée et une posi-
tion ouverte.

[0012] Selon une autre caractéristique, cet organe
d’interruption ou de coupure du courant précité comporte
des ressorts de pression de contact aptes a assurer la
pression entre les contacts fixe et mobile dudit organe
d’interruption et de coupure aprés la fermeture de ces
contacts, et en ce que I'on utilise la phase de compres-
sion/décompression de ces ressorts de pression de con-
tact pour actionner le sectionneur.

[0013] Selon une autre caractéristique, ledit organe de
coupure ou d’interruption du courant comporte une am-
poule a vide.

[0014] Selonune autre caractéristique, c’estla décom-
pression des ressorts de pression de contact, préalable-
ment a l'ouverture des contacts de I'organe de coupure
ou d'interruption du courant, qui commande une partie
de l'ouverture des contacts du second organe, de telle
maniére que lorsque cette phase de décompression est
terminée, et que les contacts dudit organe de coupure
ou d’interruption commencent a s’ouvrir, la distance de
séparation des contacts du second organe est suffisante
pour tenir la tension transitoire de rétablissement.
[0015] Selon une autre caractéristique, cet appareilla-
ge comporte deux cinématiques différentes respective-
ment pour les deux organes électriques, lesdites ciné-
matiques étant reliées mécaniquement a I'arbre de com-
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mande des contacts de I'organe électrique dit premier,
les deux cinématiques présentant des rapports de dé-
multiplication différents par rapport audit arbre.

[0016] Selon une caractéristique particuliere, la ciné-
matique d’entrainement du sectionneur a été réalisée de
fagon a amplifier le mouvement de rotation du section-
neur par rapport a celui de I'arbre de commande du dis-
joncteur.

[0017] Selon une autre caractéristique, la cinématique
d’entrainement des contacts du premier organe, est réa-
lisée de fagon a augmenter le rapport de démultiplication
lors de la fin de la course de fermeture, de fagon a avoir
a la fin de la fermeture, une grande course angulaire de
commande du sectionneur correspondant a une faible
course de compression des ressorts de pression de con-
tact.

[0018] Selon une autre caractéristique, cette augmen-
tation du rapport de démultiplication est réalisée par rap-
prochement d’'un ensemble constitué par une manivelle
dite troisiéme reliée de maniére articulée a une bielle dite
seconde, d’une ligne de passage de point mort.

[0019] Selon une autre caractéristique, cet appareilla-
ge comporte des moyens pour qu’en fin de manoeuvre
d’ouverture de I'appareillage, le dispositif de commande
ouvre les contacts du premier organe en minimisant’am-
plitude de la rotation du sectionneur.

[0020] Selon une caractéristique particuliere, ces
moyens comprennent le rapprochement d’une ligne de
passage de point mort, d’'un ensemble comportant une
manivelle dite troisieme reliée de maniére articulée a une
bielle dite premiére.

[0021] Selon une caractéristique particuliere, cet ap-
pareillage comporte des moyens pour fournir, lors de la
phase de compression des ressorts de pression de con-
tact pour réaliser la fermeture de I'appareil, une grande
rotation de I'arbre de commande permettant de réaliser
une rotation suffisante du sectionneur afin d’atteindre
une distance nécessaire a la tenue de la TTR.

[0022] Selon une autre caractéristique, cet appareilla-
ge est commandé par un dispositif de commande com-
prenant une manivelle dite seconde solidaire en rotation
de l'arbre de commande du premier organe électrique,
ladite manivelle étant reliée de maniére articulée a I'une
des extrémités d’une bielle dite seconde dont une autre
extrémité est reliée de maniére articulée a 'une des ex-
trémités d’'une manivelle dite troisieme solidaire en rota-
tion d’un arbre monté en rotation autour d’'un axe dit troi-
siéme fixe du chassis, et dont une autre extrémité est
reliée de maniere articulée a une bielle dite premiére re-
liée de maniére articulée, par une autre extrémité, a une
manivelle dite premiere supportant le couteau du sec-
tionneur, ladite manivelle dite premiére étant montée li-
bre enrotation autour d’'un axe dit premier fixe du chassis,
la rotation dudit arbre étant empéchée par un systeme
d’accrochage déverrouillable pour permettre sa rotation
lors d’'une manoeuvre d’ouverture manuelle ou automa-
tique de I'appareillage.

[0023] Selon une autre caractéristique, 'organe de
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coupure ou d’interruption comporte une tige de support
de son contact mobile, laquelle tige est solidaire d 'un
fourreau comportant deux surfaces d’appui et autour du-
quel est monté le ressort de pression de contact, ledit
ressort étant interposé entre d’'une part, une premiéere
assiette dite supérieure interposée entre la premiére sur-
face d’appui du fourreau et le ressort, et d’autre part une
assiette dite inférieure interposée entre ce ressort et un
barreau, lequel barreau est monté rotatif par rapport a la
bielle dite seconde et monté a coulissement autour du
fourreau, ledit barreau étant en appui par I'intermédiaire
de deux méplats opposés respectivement sur I'assiette
dite inférieure et la seconde surface d’appui du fourreau.
[0024] Selon une autre caractéristique, c’est un appa-
reillage de distribution électrique moyenne tension.
[0025] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
linvention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se référe aux dessins annexés donnés
uniqguement a titre d’exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1illustre schématiquement un appareillage
électrique selon une réalisation particuliére de I'in-
vention, ledit appareil étant en position fermée.

- La figure 2 est une vue identique a la précédente,
I'appareillage étant en position ouverte,

- La figure 3 est une vue de cbté dudit appareillage,
selon une réalisation particuliere de I'invention, dans
une position fermée de I'appareillage,

- La figure 4 est une vue identique a la précédente,
une partie du mécanisme ayant été retirée de fagon
a mieux faire apparaitre la liaison mécanique au ni-
veau des ressorts de pression de contact,

- Lafigure 5 est une vue de cété identique a la figure
3, dans une position ouverte du sectionneur et fer-
mée de 'ampoule,

- Lafigure 6 est une vue identique a la figure 4, dans
la position de I'appareillage illustrée sur la figure 5,

- Lafigure 7 est une vue identique a la figure 5, dans
une position ouverte du sectionneur et de 'ampoule,

- La figure 8 est une vue partielle en perspective, il-
lustrant une partie dudit appareillage sans 'ampoule
et le sectionneur, et

- Lesfigures 9 et 10 sont deux vues partielles en cou-
pe, illustrant la liaison mécanique entre la tige de
support du contact mobile de 'ampoule et les mani-
velles de I'arbre des péles.

[0026] Sur les figures 1 et 2, on voit un appareillage
électrique multipolaire comportant pour chaque péle
deux cellules 1,2 montées en paralléles et reliées élec-
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triquement d’'un c6té, a un premier jeu de barres a et du
c6té opposé, a un second jeu de barres b.

[0027] Lapremiérecellule 1, située adroite de lafigure,
comporte dans cette réalisation particuliére, un disjonc-
teur a vide 3 comportant une ampoule a vide 4 en série
avec un sectionneur 5 a deux positions respectivement
une position fermée et une position de mise a la terre.
[0028] La seconde cellule 2 située a gauche de la pre-
miére, comporte un sectionneur a deux positions respec-
tivement une position fermée de passage du courant et
une position de sectionnement.

[0029] Ces deux cellules sont reliées mécaniquement
de maniére a obéir a un séquence ment particulier qui
sera décrit dans ce qui suit.

[0030] Surlafigure 1, 'appareillage est en position fer-
mée, les deux circuits étant fermés car le disjoncteur et
le sectionneur sont fermés, le courant nominal étant ré-
parti dans les deux cellules.

[0031] Pour passer en position ouverte, il est néces-
saire d’ouvrir en premier le sectionneur 5 de la seconde
cellule, afin que le courant soit dérivé totalement dans le
disjoncteur 3 de la premiére cellule.

[0032] Lors de cette ouverture, il estimpératif d’attein-
dre une distance d’isolement suffisante des contacts 6,7
du sectionneur 5 afin que lorsque les contacts de coupure
8,9 commencent a se séparer coupant ainsi le courant,
il N’y ait pas de re-claquage diélectrique au niveau du
sectionneur lors de I'apparition de la tension transitoire
de rétablissement.

[0033] Inversement, lors du passage en position fer-
mée de I'appareillage, il est nécessaire de fermer en pre-
mier 'ampoule 4 afin d’établir le courant au travers de
cet organe, et ensuite de fermer le sectionneur 5 pour
que le courant se répartisse dans les deux cellules élec-
triques 1,2.

[0034] L’appareillage selon I'invention est commandé
par un dispositif de commande permettant d’entrainer
par une seule action de I'opérateur, les contacts 8,9 de
'ampoule 4 et 6,7 du sectionneur 5 de fagon a garantir
les étapes de fonctionnement précédemment mention-
nées.

[0035] Sur les figures 3 a 7, ont été représentés du
c6té gauche des figures, le sectionneur 5 comportant un
couteau 10 constituant un contact mobile et un plot fixe
11 représentant un contact fixe.

[0036] Ce couteau 10 est supporté par une manivelle
12 dite premiére montée libre en rotation autour d’un axe
(X) dit premier fixe appartenant au chassis de I'appareil.
Sur le cbté droit des figures, a été représentée I'ampoule
4 du disjoncteur, ladite ampoule comportant de maniére
connue en soi une enveloppe de forme sensiblement cy-
lindrique renfermant un contact fixe 8 par rapport a ladite
enveloppe et un contact mobile 9 supporté par une tige
mobile 13 selon I'axe de I'ampoule, ladite tige 13 com-
portant a 'une de ses extrémités, une pastille de contact
14 et étant reliée mécaniquement par son extrémité op-
posée, a une manivelle 15 dite seconde solidaire d’'un
arbre A dit arbre des pdles ou arbre de commande des
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ampoules, ledit arbre supportant un certain nombre de
manivelles, ce nombre correspondant au nombre de p6-
les de l'appareillage.

[0037] Cetarbre Adespblesestmonté libre enrotation
autour d’'un axe Y fixe par rapport au chassis de I'appa-
reillage.

[0038] Chacune de ces manivelles dites secondes 15
comporte une extrémité 15a solidaire en rotation de I'ar-
bre des pdles, et une extrémité 15b opposée, reliée mé-
caniquement a la tige de commande du contact mobile
de l'appareil. A cet effet, un barreau 16 formant une rotule
partielle est montée articulée dans une ouverture prévue
a cette extrémité de la manivelle 15, ce barreau compor-
tant deux méplats opposés 16a,16b et étant traversé par
un fourreau 17 monté coulissant a I'intérieur de ce bar-
reau et comportant un orifice tubulaire 18 taraudé a l'in-
térieur duquel est montée et vissée la tige de commande
13 du contact mobile 9 de 'ampoule 4. On voit également
que ce fourreau 17 comporte a ses deux extrémités op-
posées, deux parties de diameétre élargi 19,20 et formant
respectivement deux surfaces d’appui 21,22.

[0039] Autour de ce fourreau 17 sont également mon-
tées une assiette dite premiére 23 comportant une face
23a en appui sur I'une 21 dite premiére des surfaces
d’appui précitées 21,22 du fourreau 17, et dont l'autre
face 23b sert de surface d’appui a I'une 24a des extré-
mités d’un ressort de pression de contact 24, lequel est
en appui par son extrémité opposée 24b, surune assiette
dite seconde 25 montée autour du fourreau 17 et prenant
appui sur 'un 16a des méplats de la rotule précitée, tan-
dis que I'autre méplat 16b de la rotule est destiné a venir
en appui sur la surface d’appui dite seconde 22 du four-
reau.

[0040] La manivelle dite premiére 12 et la manivelle
dite seconde 15 sont reliées mécaniquement par un en-
semble mécanique comportant une bielle dite premiére
25reliée de maniére articulée par 'une de ses extrémités,
a la manivelle dite premiére 12 et a son extrémité oppo-
sée, al'une des extrémités d’'une manivelle dite troisieme
26 solidaire d’un arbre monté rotatif autour d’un axe dit
troisieme Z fixe par rapport au chassis de I'appareil. Cette
manivelle dite troisieme 26 est également reliée de ma-
niére articulée par une autre extrémité, a 'une des ex-
trémités d’'une bielle dite seconde 27, laquelle est reliée
de maniére articulée par une autre de ses extrémités a
lamanivelle dite seconde 15 solidaire de I'arbre des pbles
A.

[0041] Le fonctionnement du dispositif de commande
de l'appareillage électrique décrit précédemment, et cor-
respondant a une réalisation particuliére de l'invention
va étre décrit dans ce qui suit en référence aux figures.
[0042] Surlesfigures 3 et4, le dispositif de commande
est en position fermée, le couteau 10 du sectionneur 5
étant fermé sur le plot fixe 11 et les contacts fixe 8 et
mobile 9 de 'ampoule 4 étant fermés. Dans cette posi-
tion, 'arbre de commande A du disjoncteur 3 est ver-
rouillé par un systéme d’accrochage I'empéchant d’étre
entrainé en rotation sous I'effet des ressorts d’ouverture
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non représentés et montés autour des ressorts de pres-
sionde contact 24, ces ressorts étant également en appui
sur l'assiette inférieure précitée 25. Dans cette position,
les ressorts de pression de contact 24, ainsi que les res-
sorts d’ouverture du mécanisme du disjoncteur 3, sont
comprimés et les manivelles dites secondes 15 sont en
position haute.

[0043] Lors d’'une manoeuvre d’ouverture, le dispositif
de verrouillage de I'arbre A de commande du disjoncteur
3 est désactivé, ce qui conduit au fait que les ressorts de
pression de contacts 24 peuvent dans un premier temps
se décomprimer et entrainer en méme temps les mani-
velles dites secondes 15 sur lesquelles ils sont en appui,
en rotation dans le sens horaire, par I'intermédiaire de
I'assiette dite inférieure 25 en appui sur la rotule 16, la-
quelle est solidaire de la manivelle dite seconde 15. Ceci
entraine, par l'intermédiaire de la bielle dite seconde 27,
la rotation de la manivelle dite troisieme 26 solidaire de
I'arbre de commande dans le sens horaire, et par la-mé-
me, la rotation de la bielle dite premiére 25 et aussi de
la manivelle dite premiére 12 supportant le couteau 10,
laquelle tourne dans le sens horaire entrainant de ce fait
I'ouverture partielle du contact mobile 10 du sectionneur
5. Dans cette position partiellement ouverte du section-
neur 5 illustrée sur les figures 5 et 6, la distance de sé-
paration des contacts du sectionneur, est suffisante pour
tenir la TTR (tension transitoire de rétablissement) qui
est la tension qui va s’établir aux bornes des contacts du
sectionneur etde I'ampoule lors d’'une nouvelle fermeture
de l'appareillage. Pendant ce mouvement en rotation des
manivelles dites secondes 15, ces manivelles n’ont pas
entrainé la tige d’entrainement 13 du contact mobile 8
de 'ampoule, car pendant ce mouvement, le ressort 24
a entrainé I'assiette 25 en translation le long du fourreau
17, laquelle assiette 25 a transmis ce mouvement au
barreau 16, mais cet ensemble s’est déplacé sans at-
teindre I'épaulement, situé a la partie inférieure du four-
reau et formé par la surface d’appui dite seconde 22 du
fourreau 16.

[0044] A cette étape de fonctionnement du mécanis-
me, les ressorts d’ouverture du mécanisme, lesquels
sont également en appui sur I'assiette dite inférieure 25,
vont prendre le relais et entrainer I'arbre des pdles A, et
les manivelles 15 dans le sens des aiguilles d’'une mon-
tre, ce qui entraine le déplacement de la tige 13 et donc
I'ouverture des contacts 8,9 de 'ampoule 4, position il-
lustrée sur la figure 7. Ce mouvement des manivelles va
étre transmis au couteau du sectionneur par l'intermé-
diaire de la cinématique décrite précédemment.

[0045] Lors d’'une manoeuvre inverse de fermeture de
I'appareillage, les ressorts de fermeture du mécanisme
entrainent I'arbre des pdles A et les manivelles dites se-
condes 15 dans le sens inverse des aiguilles d’'une mon-
tre, ce qui entraine la compression des ressorts de pres-
sion de contact 24 par l'intermédiaire de la seconde sur-
face d’appui 22 du fourreau 17, du barreau 16 et de I'as-
siette inférieure 25. L’effort de fermeture est ensuite
transmis par ces ressorts 24 a la tige 13 d’entrainement
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du contact mobile 9 de 'ampoule 4 par I'intermédiaire de
'assiette dite supérieure 23 et de I'autre surface d’appui
21 du fourreau 17. Ce déplacement en rotation de ces
manivelles 15 entraine d’autre part, la rotation dans le
sens antihoraire de la manivelle dite troisieme 26 par
I'intermédiaire de la bielle dite seconde 27, et la rotation
dans le sens antihoraire de la manivelle dite premiere 12
par l'intermédiaire de la bielle dite premiére, ce qui en-
traine la fermeture des contacts 8 ,9 du sectionneur 5,
position illustrée sur les figures 3 et 4.

[0046] Ainsi, les longueurs des bielles et des manivel-
les sont choisies de telle maniére que lors de cette phase
de compression des ressorts de pression de contact 24,
la rotation de I'arbre de commande A permet de réaliser
une rotation suffisante du contact mobile du sectionneur
5 afin d’atteindre la distance qu’il a été nécessaire d’at-
teindre lors de I'ouverture pour la tenue de la tension
transitoire de rétablissement.

[0047] Il apparait, sur la figure 3 en particulier, que la
cinématique d’entrainement des contacts de coupure 8,9
a été réalisée de fagon a augmenter le rapport de démul-
tiplication lors de la fin de la course de fermeture. Ceci
a été réalisé en créant un rapprochement vers une ligne
de passage de point mort L entre la bielle dite seconde
27 et la manivelle dite troisieme 26, en fin de fermeture.
[0048] La cinématique d’entrainement du sectionneur
5 a été réalisée en amplifiant cette grande course angu-
laire de I'arbre des pdles pour permettre une rotation du
sectionneur permettant la tenue de la TTR.

[0049] En fin de manoeuvre d’ouverture du section-
neur 5, cette cinématique est réalisée de telle maniéere
que I'on s’approche également d’une ligne de passage
de point mort M entre la manivelle dite troisieme 26 et la
bielle dite premiére 25 en fin de manoeuvre d’ouverture,
de fagon a permettre alacommande d’ouvrirles contacts
de coupure en minimisant la rotation du sectionneur. De
plus cette ligne de passage de pointmortpermet d’arréter
en douceur le sectionneur 5 et d’éviter ainsi qu'il oscille
violement en fin d’ouverture, ce qui pourrait causer des
mouvements de rotation parasites de la commande en
fin d’ouverture.

[0050] Ainsi, le dispositif de commande de I'appareilla-
ge selon linvention, a été concu de maniere a réaliser
deux cinématiques différentes pour chaque organe élec-
trique, chaque organe étant relié mécaniquement a l'ar-
bre de sortie du dispositif de commande du disjoncteur,
les rapports de démultiplication étant différents entre les
deux cinématiques, ces rapports étant déterminés par
les rapports de longueur entre les différentes bielles et
manivelles.

[0051] Laprésenteinvention a donc permis de réaliser
un dispositif mécanique permettant de manoeuvrer en
une méme manoeuvre un organe de coupure et un or-
gane de sectionnement disposés en parallele etdont I'or-
gane de sectionnement doit s’ouvrir en premier afin de
dériver tout le courant dans I'organe de coupure, et dont
'organe de sectionnement doit se fermer en dernier, car
cela évite d’avoir un pouvoir de fermeture, afin de dériver
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une partie du courant de I'organe de coupure, ceci apres
la fermeture du circuit par I'organe de sectionnement.
[0052] Ce dispositif permet de garantir une distance
d’isolement suffisante du sectionneur pour la tenue de
la TTR avant que les contacts de coupure ne commen-
cent a se séparer, ceci en utilisant les phases de com-
pression/décompression des ressorts de pression de
contact pour actionner le sectionneur.

[0053] Ce dispositif permet de manoeuvrer deux orga-
nes électriques avec un décalage de I'ouverture et de la
fermeture de I'un par rapport a 'autre, avec une cinéma-
tique sans rupture de mouvement constituée de liaisons
pivot (pas de lumiére pour des courses a vide) et donc
ne générant pas de chocs.

[0054] Ce dispositif permet de manoeuvrer deux orga-
nes électriques dont le décalage de I'un par rapport a
'autre est garanti par une chaine cinématique rigide et
fiable.

[0055] Ce dispositif permet également de garantir la
concordance d’état de deux organes électriques diffé-
rents (I'un ne peut pas étre ouvert si 'autre ne I'est pas).
[0056] Cecigarantitune image fiable de la position des
deux organes électriques par rapport a celui de la com-
mande.

[0057] Naturellement, diverses modifications sont
possibles. Le nombre de modules n’est pas limité a trois.
L’invention s’applique également a des ampoules dipo-
laires, quadripolaires voir hexa polaire ou octo polaire,
le mécanisme d’entrainement peut étre de tout type c’est
a dire a ressorts de fermeture et d’ouverture distincts, a
un seul ressort, a un seul ressort permettant la fermeture
et 'ouverture.

Revendications

1. Appareillage de distribution électrique destiné a étre
interposée entre deux parties d’un circuit électrique
de maniére a assurer au moins la fonction de pas-
sage du courant entre les parties et de coupure du
courant en cas de défaut électrique,
caractérisé en ce qu’il comporte un organe de cou-
pure ou d’interruption électrique dit premier (3), et
un organe de sectionnement électrique (5), dit se-
cond, montés en paralléle, les deux organes électri-
ques pouvant prendre tous les deux une position
ouverte et une position fermée, en position ouverte
et respectivement en position fermée de I'appareilla-
ge, en ce que 'ouverture etla fermeture des premier
et second organes électriques est commandée par
le premier organe électrique (3), et en ce que lors
du passage de I'appareillage de la position fermée
a la position ouverte, les contacts (6,7) de I'organe
de sectionnement (5) sont tout d’abord ouverts
créant entre ses contacts un arc et une tension d’arc,
permettantau courant d’étre dérivé sensiblement to-
talement dans I'organe de coupure (3) ou d’interrup-
tion, 'ouverture de ces contacts se poursuivant jus-
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qu’a I'obtention d’'une distance d’isolement suffisan-
te entre les contacts dudit organe de sectionnement,
avant I'ouverture des contacts (8,9) de I'organe de
coupure (3) ou d’interruption, afin d’éviter tout recla-
quage diélectrique au niveau de I'organe de section-
nement lors de I'établissement de la tension transi-
toire de rétablissement (TTR) aprés la fermeture des
contacts des deux organes.

Appareillage selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’il comporte des moyens pour, lors du pas-
sage de la position ouverte a la position fermée, fer-
mer en premier I'organe électrique dit premier (3)
afin d’établir le passage du courant au travers de cet
organe, puis fermer le second organe électrique (5)
afin que le courant se répartisse dans les deux or-
ganes électriques précités (3,5).

Appareillage selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que I'organe électrique dit premier est un
disjoncteur ou un interrupteur a au moins deux po-
sitions (3), respectivement une position fermée et
une position ouverte, tandis que le second organe
électrique est un sectionneur (5) a au moins deux
positions respectivement une position fermée et une
position ouverte.

Appareillage selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que l'organe d’inter-
ruption ou de coupure du courant précité (3) com-
porte des ressorts de pression de contact (24) aptes
a assurer la pression de contact entre les contacts
fixe et mobile (8,9) dudit organe d’interruption et de
coupure (3) apres la fermeture de ces contacts, et
en ce que l'on utilise la phase de compression/dé-
compression de ces ressorts de pression de contact
(24) pour actionner le sectionneur (5).

Appareillage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que ledit or-
gane de coupure ou d’interruption du courant (3)
comporte une ampoule a vide (4).

Appareillage selon la revendication 4 ou 5, caracté-
risé en ce qu’il comporte des moyens de comman-
de commandés par la décompression des ressorts
de pression de contact (24), et en ce que, préala-
blement a I'ouverture des contacts (8,9) de I'organe
de coupure ou d’interruption du courant (3), ces
moyens de commande commandent une partie de
I'ouverture des contacts du second organe (5), de
telle maniére que lorsque cette phase de décom-
pression est terminée, et que les contacts (8,9) dudit
organe de coupure ou d’interruption (3) commencent
a s’ouvrir, la distance de séparation des contacts
(6,7) du second organe (5) est suffisante pour tenir
la tension transitoire de rétablissement (TTR).
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Appareillage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte
deux cinématiques différentes respectivement pour
les deux organes électriques (3,5), lesdites cinéma-
tiqgues étant reliées mécaniquement a I'arbre de
commande A des contacts de I'organe électrique dit
premier (3), les deux cinématiques présentant des
rapports de démultiplication différents par rapport
audit arbre.

Appareillage selon I'une quelconque des revendica-
tions 3 a 7, caractérisé en ce qu’il comporte deux
cinématiques différentes respectivement pour les
deux organes électriques (3,5), lesdites cinémati-
ques étant reliées mécaniquement a I'arbre de com-
mande A des contacts de I'organe électrique dit pre-
mier (3), les deux cinématiques présentant des rap-
ports de démultiplication différents par rapport audit
arbre, et en ce que la cinématique d’entrainement
du sectionneur (5) a été réalisée de fagon a amplifier
le mouvement de rotation du sectionneur (5) par rap-
porta celuide I'arbre Ade commande du disjoncteur.

Appareillage selon la revendication 7 ou 8, caracté-
risé en ce qu’il comporte des moyens pour rappro-
cher un ensemble constitué par une manivelle (26)
dite troisiéme reliée de maniére articulée a une bielle
dite seconde (27), d’'une ligne de passage de point
mort L, de maniére a augmenter le rapport de dé-
multiplication lors de la fin de la course de fermeture,
de fagon a avoir a la fin de la fermeture, une grande
course angulaire de commande du sectionneur (5)
correspondant a une faible course de compression
des ressorts de pression de contact (24).

Appareillage selon I'une quelconque des revendica-
tions 7 a 9, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens pour rapprocher d’une ligne de passage de
point mort M, un ensemble comportant une manivel-
le dite troisieme (26) reliée de maniére articulée a
une bielle dite premiére (25), de maniére qu’en fin
de manoeuvre d’ouverture de I'appareillage, le dis-
positif de commande ouvre les contacts (6,7) du pre-
mier organe (3) en minimisant I'amplitude de la ro-
tation du sectionneur (5).

Appareillage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il est com-
mandé par un dispositif de commande comprenant
une manivelle dite seconde (15) solidaire en rotation
de l'arbre de commande A du premier organe élec-
trique (3), ladite manivelle (15) étant reliée de ma-
niére articulée a l'une des extrémités d’une bielle
dite seconde (27) dont une autre extrémité estreliée
de maniére articulée a 'une des extrémités d’'une
manivelle dite troisieme (26) solidaire en rotation
d’un arbre monté en rotation autour d’un axe dit troi-
siéme Z fixe du chassis, et dont une autre extrémité
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12.

13.

est reliée de maniere articulée a une bielle dite pre-
miere (25) reliée de maniere articulée, par une autre
extrémité, a une manivelle dite premiere (12) sup-
portant le couteau (10) du sectionneur (5), ladite ma-
nivelle dite premiére (12) étant montée libre en ro-
tation autour d’un axe dit premier X fixe du chassis,
la rotation dudit arbre étant empéchée par un systé-
me d’accrochage déverrouillable pour permettre sa
rotation lors d’'une manoeuvre d’ouverture manuelle
ou automatique de I'appareillage.

Appareillage selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il est com-
mandé par un dispositif de commande comprenant
une manivelle dite seconde (15) solidaire en rotation
de l'arbre de commande A du premier organe élec-
trique (3), ladite manivelle (15) étant reliée de ma-
niére articulée a I'une des extrémités d’une bielle
dite seconde (27) dont une autre extrémité est reliée
de maniére articulée a I'une des extrémités d’'une
manivelle dite troisieme (26) solidaire en rotation
d’un arbre monté en rotation autour d’un axe dit troi-
siéme Z fixe du chassis, et dont une autre extrémité
est reliée de maniere articulée a une bielle dite pre-
miere (25) reliée de maniere articulée, par une autre
extréemité, a une manivelle dite premiere (12) sup-
portant le couteau (10) du sectionneur (5), ladite ma-
nivelle dite premiére (12) étant montée libre en ro-
tation autour d’un axe dit premier X fixe du chassis,
la rotation dudit arbre étant empéchée par un systé-
me d’accrochage déverrouillable pour permettre sa
rotation lors d’'une manoeuvre d’ouverture manuelle
ou automatique de I'appareillage, et en ce qu’il com-
porte des moyens pour fournir, lors de la phase de
compression des ressorts de pression de contact
(24) pour réaliser la fermeture de I'appareil, une
grande rotation de I'arbre de commande A permet-
tant de réaliser une rotation suffisante du section-
neur (5) afin d’atteindre une distance nécessaire a
la tenue de la TTR.

Appareillage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que l'organe
de coupure ou d’interruption du courant (3) comporte
une tige (13) de support de son contact mobile (9),
laquelle tige (13) est solidaire d’un fourreau (17)
comportant deux surfaces d’appui (21,22) et autour
duquel est monté le ressort de pression de contact
(24), ledit ressort (24) étant interposé entre d'une
part, une premiére assiette (23) dite supérieure in-
terposée entre la premiére surface d’appui (21) du
fourreau (17) et le ressort (24), et d’autre part une
assiette dite inférieure (25) interposée entre ce res-
sort (24) et un barreau (16), lequel barreau (16) est
monté rotatif par rapport a la bielle dite seconde (27)
et monté a coulissement autour du fourreau (17),
ledit barreau (16) étant en appui par l'intermédiaire
de deux méplats (16a,16b) opposés respectivement
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sur l'assiette dite inférieure (25) et la seconde sur-
face d’appui (22) du fourreau (17).

Appareillage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que c’est un
appareil de distribution électrique moyenne tension.
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