EP 2 578 751 A1

(19) Europdisches

Patentamt
European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 578 751 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
10.04.2013 Patentblatt 2013/15

(21) Anmeldenummer: 11405336.6

(22) Anmeldetag: 07.10.2011

(51) IntClL:

EO01H 1/05 (2006.01) EO01H 5/09 (2006.0)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ALATBEBGCHCYCZDEDKEEESFIFRG
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMTNLN
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:

BA ME

(71) Anmelder: Zaugg AG Eggiwil
3537 Eggiwil (CH)

(72) Erfinder:
¢ Maurer, Klaus
3536 Aeschau (CH)

ow

¢ Niederhauser, Hans
3534 Signau (CH)

e Zaugg, Werner
3537 Eggiwil (CH)

(74) Vertreter: Riifenacht, Philipp Michael et al

Keller & Partner
Patentanwilte AG
Schmiedenplatz 5
Postfach

3000 Bern 7 (CH)

(54) Kehrblasgerit

(57)  Eine Reinigungsvorrichtung zum Reinigen von
Flachen, insbesondere Kehrblasgeréat fir die Strassen-
und/oder Flugpistenreinigung, umfasst eine Blrstenein-
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Antreiben der walzenférmigen Birste 110. Die Birsten-
einheit 100 ist relativ zur Antriebseinheit 200 anhebbar
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kompakte Reinigungsvorrichtung erreicht.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrich-
tung zum Reinigen von Flachen umfassend eine Bir-
steneinheit mit einer um eine Birstenhauptachse rotier-
bar gelagerten walzenférmigen Birste und eine An-
triebseinheit mit einer Motorantriebsgruppe zum Antrei-
ben der walzenférmigen Biirste, wobei die Birstenein-
heit relativ zur Antriebseinheit anhebbar und absenkbar
ist. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Reinigungs-
fahrzeug umfassend eine erfindungsgemasse Reini-
gungsvorrichtung.

Stand der Technik

[0002] Reinigungsvorrichtungen fir die Reinigung von
Flachen mit rotierbaren Biirstenwalzen, insbesondere
zur Reinigung von grossen Flachen wie Start- und Lan-
debahnen oder Strassen sind allgemein bekannt.
[0003] ZurReinigung von Flachen wird typischerweise
eine walzenférmige Birste entgegen der Fahrtrichtung
rotiert, um Schnee, Eis, Schmutz und sonstige Verunrei-
nigungen zu entfernen. Hinter der walzenférmigen Biir-
ste kann eine Luftdiise angeordnet sein, welche von der
Birste nicht erfasste Verunreinigungen seitlich, das
heisst rechtwinklig zur Fahrtrichtung wegblast.

[0004] Eine solche Reinigungsvorrichtung ist aus der
WO 2010/105760 A1 bekannt. Diese betrifft ein Kehrge-
rat fur eine Start- oder Landebahn eines Flughafens, wel-
ches einen walzenférmigen Besen umfasst. Die Vorrich-
tung umfasst weiter eine Hochdruck-Spriihvorrichtung,
welche eine Flissigkeit mit einem Druck von mindestens
60 bar auf die Oberflache spriiht. Eine Blasvorrichtung
ist hinter der Sprihvorrichtung angeordnet, so dass auf
der Oberflache verbleibende Flissigkeit auf eine Seite
des Kehrgerats geblasen werden kann. Das Kehrgerat
kann an eine Zugmaschine angehangt werden. Der wal-
zenfdrmige Besen wird vom Antriebsaggregat, welches
sich im hinteren Bereich des Kehrgeréats befindet, in Dre-
hung versetzt.

[0005] Diese Reinigungsvorrichtung hat den Nachteil,
dass sie sehr gross ist und damit insbesondere wenn sie
nicht benutzt wird, einen grossen Lagerraum bean-
sprucht. Zudem ist sie nicht sehr beweglich, so dass bei
engen Raumverhéaltnissen das Mand&vrieren schwer fallt.
Schliesslich ist auch die Reinigungswirkung dieser Rei-
nigungsvorrichtung nicht zufriedenstellend.

Darstellung der Erfindung

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem ein-
gangs genannten technischen Gebiet zugehdrende Rei-
nigungsvorrichtung zu schaffen, welche besonders kom-
pakt aufgebaut ist.

[0007] DieLdsungderAufgabe istdurch die Merkmale
des Anspruchs 1 definiert. Gemass der Erfindung ist die
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Antriebseinheit als Aufleger fur ein Tragerfahrzeug und
die Birsteneinheit als Ausleger ausgebildet.

[0008] Dadurch, dass die Antriebseinheit als Aufleger
fur ein Tragerfahrzeug ausgebildet ist, wird eine beson-
ders kompakte Reinigungsvorrichtung erreicht, bei wel-
cher zudem eine Hauptlast, namlich die Antriebseinheit
der Reinigungsvorrichtung, optimal durch ein Tragerfahr-
zeug aufgenommen werden kann. Die Gesamtlange ei-
nes Reinigungsfahrzeugs kann damit relativ kurz gehal-
ten werden, da die Fahrzeuglange lediglich um eine Lan-
ge der Birsteneinheit verlangert ist. Die Blrsteneinheit
kann dabei kompakt ausgebildet sein und im Wesentli-
chen einen Tragrahmen mit Antriebsmittel fur die wal-
zenférmige Birste und die walzenférmige Birste selbst
und gegebenenfalls Luftdisen umfassen. Damit kann
der Ausleger, das heisst, die Birsteneinheit eine Lange
aufweisen, welche ungefahr einem doppelten bis dreifa-
chen Durchmesser der walzenférmigen Birste ent-
spricht.

[0009] Bevorzugtistdie Blrsteneinheitiiber einen Tra-
pezrahmen, respektive eine Parallelogrammfiihrung mit
der Antriebseinheit, insbesondere iber einen Rahmen
der Antriebseinheit verbunden. Das Anheben und Ab-
senken der Bursteneinheit erfolgt vorzugsweise Uber ei-
nen hydraulischen oder pneumatischen Antrieb, insbe-
sondere Uber eine Zylinderanordnung.

[0010] In Varianten kann die Birsteneinheit auch an-
derweitig anhebbar und absenkbar ausgebildet sein, so
zum Beispiel Uiber einen einfachen, pneumatisch oder
hydraulisch angetriebenen Hebel, lber ein Zahnstan-
gengetriebe oder dergleichen. Weiter kann die Bursten-
einheit auch ahnlich der Gabel eines Gabelstaplers mit-
tels Ketten- oder Seilzug vertikal verfahrbar ausgebildet
sein. Dem Fachmann sind dazu auch weitere Méglich-
keiten bekannt.

[0011] Die Birsteneinheit kann auch zwischen den
Achsen eines Tragerfahrzeugs angeordnet sein. Weiter
kann die Birsteneinheit auch an einem Anhanger fur das
Tragefahrzeug, zum Beispiel zwischen der Anhanger-
kupplung und den Anhangerachsen oder bezuglich einer
Hauptfahrtrichtung hinter den/der Anhangerachse(n) an-
geordnet sein.

[0012] Vorzugsweise istdie Reinigungsvorrichtungals
auswechselbare Einheit fir ein Tragerfahrzeug, insbe-
sondere fiir ein Tragerfahrzeug mit Standardaufbau aus-
gebildet. Damit wird eine besonders kostenglinstige
Konstruktion erreicht, da ein Tragerfahrzeug fiir die Rei-
nigungsvorrichtung nicht, respektive unwesentlich gean-
dertwerden muss. Dadurch, dass flr die Reinigungsvor-
richtung Tragerfahrzeuge mit Standardaufbau einge-
setzt werden konnen, konnen diese ohne wesentliche
Anpassungen eingekauft werden, womit Kosten gespart
werden kénnen. Bevorzugt ist die Reinigungsvorrich-
tung, insbesondere die Antriebseinheit so ausgebildet,
dass sie auf ein Tragersystem fir Wechselaufbauten ei-
nes Fahrzeuges montiert werden kann.

[0013] Vorzugsweise handeltes sich beim Tragerfahr-
zeug um einen Lastkraftwagen (LKW, Lastwagen oder
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Camion). Der LKW umfasst eine Aufnahmevorrichtung,
z. B. einen Wechselrahmen als Containerwechselrah-
men fur ISO-Container und dergleichen, ein Wechsel-
briicken-System fiir Behalter mit eigenen Stlitzen, oder
er ist als Wechselladefahrzeug fiir Abrollcontainer oder
Absetzmulden und dergleichen, respektive als Mobiler
oder Seitenlader ausgebildet. Die Antriebseinheit der
Reinigungsvorrichtung ist nun so ausgebildet, dass sie
auf das Chassis des entsprechenden LKW’s montiert
werden kann, wobei die entsprechende Aufnahmevor-
richtung des LKW’s verwendet werden kann. So kann
bei einem Einsatz eines LKW’s fir Abrollcontainer der
Unterbau der Antriebseinheit entsprechend einem Ab-
rollcontainerunterbau ausgebildet sein. Gegebenenfalls
kénnen natirlich auch weitere Befestigungsvorrichtun-
gen verwendet werden, um die Antriebseinheit weiter zu
sichern. Die Befestigungsvorrichtungen kénnen zum
Beispiel als weitere Schienenfiihrungen, Schrauben und
dergleichen ausgebildet sein. Dem Fachmann ist klar,
dass die Aufzdhlung der maoglichen Tragerfahrzeuge
nicht abschliessend zu verstehen ist. Die Reinigungsvor-
richtung kann auch kleiner ausgebildet sein, womit ent-
sprechend kleinere Tragerfahrzeuge eingesetzt werden
kénnen. Zum Beispiel kénnte eine Reinigungsvorrich-
tung auch auf einen Abschleppwagen fiir Autos montiert
werden.

[0014] Die Reinigungsvorrichtung kann in Varianten
auch fix auf dem Tragerfahrzeug montiert sein.

[0015] Bevorzugt umfasst die Antriebseinheit einen
Rahmen zur Montage der Antriebseinheit auf einem
Chassis oder Wechselrahmen, insbesondere auf einem
Wechselrahmen eines Tragerfahrzeugs zur Aufnahme
von Container und wobei der Rahmen vorzugsweise mit-
tels Twistlock-Verbindung an einem Wechselrahmen ei-
nes Tragerfahrzeugs befestigbar ist. Zusatzlich zum
kompakten Aufbau der Reinigungsvorrichtung wird damit
erreicht, dass das Tragerfahrzeug auch flr andere Be-
reiche eingesetzt werden kann, insbesondere wenn kein
Schneefall zu erwarten ist oder wenn aus sonstigen
Griinden die Flachen nicht gereinigt werden missen. In
diesem Fall kann die Reinigungsvorrichtung in einfacher
Weise, insbesondere Uber das Twistlock-System oder
durch das Lésen von Befestigungsschrauben, vom Tra-
gerfahrzeug abgebaut werden, so dass das Tragerfahr-
zeug zum Beispiel fir den Transport von Containern oder
dergleichen eingesetzt werden kann.

[0016] Vorzugsweise wird ein LKW fir ISO-Container
eingesetzt. In diesem Fall kann die Antriebseinheit zum
Beispiel einen Rahmen mit einem Twistlock-Ver-
schlussteil, welches demjenigen der ISO-Container ent-
spricht, aufweisen. Damit wird eine besonders einfache
Befestigung der Reinigungsvorrichtung auf dem Trager-
fahrzeug erreicht und zudem kann durch die normierte
Aufnahme das Tragerfahrzeug aus einer Vielzahl von
Fahrzeugen ausgewahlt werden. Insbesondere besteht
damit die Mdglichkeit, dass ein Verwender, welcher be-
reits im Besitz eines solchen Tragerfahrzeuges ist, nur
die Reinigungsvorrichtung zukaufen und gegebenenfalls
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das Tragerfahrzeug mit der entsprechenden Elektronik
zur Steuerung der Reinigungsvorrichtung aufristen
muss. Insbesondere kann in kurzer Zeit die Reinigungs-
vorrichtung auch wieder vom Tragerfahrzeug abgebaut
werden, so dass das Tragerfahrzeug fir den Transport
von ISO-Containern eingesetzt werden kann.

[0017] Naturlich kann auf die jeweiligen Wechselrah-
men des LKW’s auch verzichtet werden. In diesem Fall
kann die Antriebseinheit direkt auf dem Chassis montiert
werden. Damit kann der Einkauf eines Tragerfahrzeugs
kostengtinstiger werden. Die Antriebseinheit kann den-
noch so auf dem Chassis montiert sein, dass sie bei
Nichtgebrauch in einfacher Weise abgebaut werden
kann. Im Anschluss kann dann ein beliebiger Wechsel-
rahmen firr eine andere Anwendung aufgebaut werden.
[0018] In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist im
Bereich der walzenférmigen Birste, insbesondere be-
zlglich einer Hauptfahrtrichtung hinter der walzenférmi-
gen Birste, eine Luftdiise angeordnet, welche auf den
Boden, insbesondere auf den Boden hinter der walzen-
férmige Birste, gerichtet ist. Bei der Reinigung von Fla-
chen mittels einer walzenférmigen Burste kénnen sich
Schmutzpartikelin den Borsten verfangen und sich hinter
der walzenférmigen Burste durch die Zentrifugalkraft
oder durch Vibrationen l6sen. Schmutzpartikel kdnnen
auch erst mitdem letzten Kontakt der Borsten vom Boden
geldst werden, so dass diese nicht mehr durch die wal-
zenférmige Birste erfasst werden kdnnen. Mittels der
Luftdiise wird nun erreicht, dass Schnee, Eis oder son-
stiger Schmutz, welcher durch die walzenférmige Birste
nicht erfasst worden ist, in Richtung der Biirste geblasen
werden kann. Durch die Rotation der walzenférmigen
Birste kann dieser Restschmutz dann aufgenommen
werden. Dadurch wird eine besonders effektive Reini-
gung der Flache erreicht. Dazu wird vorzugsweise Luft
mit einem hohen Volumenstrom schrag in Richtung Bo-
den geférdert. Der Winkel zwischen dem austretenden
Luftstrom liegt vorzugsweise zwischen 15 und 75°, be-
sonders bevorzugt zwischen 30 und 60°.

[0019] In Varianten kann auf die Luftdiise auch ver-
zichtet werden, insbesondere wenn die Anforderungen
an die Reinigungswirkung nicht sehr hoch sind oder
wenn hinter der walzenférmigen Birste eine andere Luft-
dise respektive ein Luftkanal vorgesehen ist (siehe un-
ten).

[0020] Vorzugsweise umfasst die Luftdise einen DU-
senschlitz, mit welchem ein Luftstrom rechtwinklig zur
Burstenhauptachse erzeugbar ist, wobei sich der Diisen-
schlitz parallel zur Biirstenhauptachse und tiber eine Ge-
samtldnge der walzenférmigen Biirste erstreckt. Damit
wird ein gleichférmiger Luftstrom erreicht, welcher még-
lichst geringfligig Turbulenzen erzeugt, so dass der
Schmutz nicht, respektive mdglichst geringfligig verwir-
belt wird.

[0021] Der Disenschlitzkann durchaus langerseinals
die gesamte Lange der walzenférmigen Birste. Der Du-
senschlitz kann auch zur walzenférmigen Birste einen
Winkel einschliessen, so dass der Schmutz zwar noch
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zur Birste gelangt, aber tendenziell rechtwinklig zur
Fahrtrichtung nach aussen geflihrt wird. Dies bedingt al-
lerdings, dass der Disenschlitz in Bezug auf die Birsten-
hauptachse verschwenkbar sein sollte, um je nach Ein-
satz den Schmutz nach links oder rechts férdern zu kén-
nen. Der Dusenschlitz kann auch kiirzer sein, insbeson-
dere wenn der Luftstrom an den beiden Enden des Du-
senschlitzes ausfachern kann. In Varianten kdnnen statt
eines Dusenschlitzes auch mehrere einzelne Disen run-
den Querschnitts, aber auch mehrere Diisenschlitze vor-
gesehen sein.

[0022] Bevorzugt ist Giber die Luftdiise ein Luftstrom
mit einem Druck zwischen 0.05 und 0.5 bar, bevorzugt
mit einem Druck von ungefahr 0.15 bar erzeugbar. Da
ein grosser Volumenstrom vorgesehen ist, kann der
Druck relativ gering gehalten werden.

[0023] InVariantenkannderDruck auchhéherals0.15
bar sein, zum Beispiel 1 bar oder 5 bar, insbesondere
wenn die Luftdliise weiter von der Birste entfernt ange-
ordnet ist.

[0024] Vorzugsweise umfasst die Reinigungsvorrich-
tung einen Luftkanal, mittels welchem ein Luftstrom par-
allel zur Burstenhauptachse erzeugbar ist und insbeson-
dere bezlglich einer Hauptfahrtrichtung vor der walzen-
férmigen Birste angeordnet ist. Typischerweise bildet
sich vor der walzenférmigen Burste wahrend des Reini-
gungsprozesses ein Schmutzwall. Dadurch dass vor der
walzenférmigen Burste nun ein Luftkanal vorgeseheniist,
kann der Schmutzwall weggeblasen werden, respektive
eine Bildung eines solchen Schmutzwalls verhindert wer-
den. Die zweite Dlse umfasst vorzugsweise einen qua-
derférmigen und unten offenen Blaskanal. Der Luftstrom
wird vorzugsweise auf einer Seite des Blaskanals einge-
leitet. Der Blaskanal erstreckt sich bevorzugt tber die
gesamte Lange der walzenférmigen Birste und weist be-
vorzugt einen Bodenabstand von ca. 5 bis 10 cm auf.
Vorzugsweise kann der Luftstrom so geschalten werden,
dass der Schmutz wahlweise auf die eine oder andere
Seite der Reinigungsvorrichtung geblasen werden kann.
[0025] In Varianten kann auf diesen Blaskanal auch
verzichtet werden, insbesondere wenn die walzenformi-
ge Burste beziiglich der Hauptfahrtrichtung um eine ver-
tikale Achse verschwenkbar ist. In diesem Fall wird der
Schmutzwall automatisch nach aussen beférdert. Dies
hat aber den Nachteil, dass die Gesamtléange der Reini-
gungsvorrichtung vergréssert wiirde.

[0026] Bevorzugt sind die Luftdise und/oder der Luft-
kanal in Abhangigkeit eines Abnutzungsgrads der wal-
zenférmigen Birste nachstellbar. Wahrend des Betriebs
der Reinigungsvorrichtung nutzen sich die Borsten der
walzenférmigen Birste ab. Um dennoch einen Abstand
der Luftdise und/oder des Luftkanals zur walzenférmi-
gen Burste konstant halten zu kénnen, wird deren Posi-
tion nachgestellt. Vorzugsweise wird die Nachstellung
Uber eine hydraulisch oder pneumatisch betatigbare Par-
allelogrammfiihrung realisiert.

[0027] In Varianten kann auf die Nachstellbarkeit der
Luftdise und/oder des Luftkanals auch verzichtet wer-
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den.

[0028] Bevorzugt umfasst die Motorantriebsgruppe
ein Geblase fir die Luftdise und/oder den Luftkanal.
[0029] In Varianten kann das Geblase auch direkt an
der Bursteneinheit vorgesehen sein, insbesondere im
Dusenkanal selbst.

[0030] Vorzugsweise umfasst die walzenférmige Biir-
ste mindestens zwei Walzenteile, wobei zwei der Wal-
zenteile um einen Drehpunktverschwenkbarausgebildet
sind. Damit kann die Durchfahrtsbreite der Reinigungs-
vorrichtung beim Transport oder bei Nichtbenutzung ver-
ringert werden. Vorzugsweise umfasst die walzenférmi-
ge Biirste genau zwei Walzenteile, welche um den Dreh-
punkt verschwenkbar ausgebildet sind. Dem Fachmann
ist allerdings klar, dass auch drei Walzenteile vorgese-
hen sein kdénnen, wobei der mittlere Walzenteil nicht
zwingend verschwenkbar sein muss. Weiter kénnen
prinzipiell auch mehr als drei Walzenteile vorgesehen
sein, wobei auch mehr als zwei Walzenteile verschwenk-
bar ausgebildet sein kdnnen.

[0031] InVarianten kann auf die mehreren Walzenteile
auch verzichtet werden, insbesondere wenn die Durch-
fahrtsbreite hinreichend schmal ist, oder wenn keine Ma-
ndvrierprobleme bei grosser Durchfahrtsbreite zu erwar-
ten sind. Weiter kann die walzenférmige Birste auch als
Ganze um eine vertikale Achse verdrehbar ausgebildet
sein, womit die Durchfahrtsbreite verringert werden
kann. Dabei kann die walzenférmige Birste um einen
Winkel von 90° verdrehbar sein. Anderseits kann auch
ein Drehwinkel von weniger als 90°, zum Beispiel 30°
oder 60° ausreichen, um die Durchfahrtsbreite hinrei-
chend zu verringern. Der Winkel héngt dabei von den
Abmessungen der Blrstenwalze, respektive von der
Birsteneinheit ab. Die Verdrehung der gesamten Biir-
stenwalze hat aber wiederum den Nachteil, dass die Ge-
samtldnge der Reinigungsvorrichtung vergréssert wr-
de.

[0032] Die Drehpunkte liegen bevorzugt ausserhalb
der Birstenhauptachse. Damit kann ein Walzenteil zum
Beispiel beidseitig an einer zur Walzenteilachse radial
angeordneten Strebe gelagert sein, wobei die beiden
Streben Uber eine axial angeordnete Strebe verbunden
sind. Die axiale Strebe kann gelenkig mit einem Rahmen
der Birsteneinheit verbunden sein, und in einem Rand-
bereich, respektive beabstandet zur gelenkigen Verbin-
dung, kann ein Hydraulik- oder Pneumatikzylinder an-
greifen und bei Betétigung des Zylinders den Walzenteil
verschwenken. Dem Fachmann sind allerdings auch
weitere Mdglichkeiten zum Verschwenken der Walzen-
teile bekannt.

[0033] In Varianten kdnnen die Drehpunkte auch in-
nerhalb der Birstenhauptachse liegen. Insbesondere
kannander axialen Strebe eine radial angeordnete Dreh-
achse vorgesehen sein um den Walzenteil zu ver-
schwenken.

[0034] Vorzugsweise sind die mindestens zwei Wal-
zenteile Uber eine Kupplung I6sbar miteinander verbun-
den. Um die Kupplung zu I6sen kann ein Walzenteil so
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gelagert sein, dass dieser in axialer Richtung von einem
zweiten Walzenteil, zum Beispiel um 3 cm auseinander
geschoben werden kénnen. In einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform ist die Kupplung als einfach- oder doppel-
kardanische Mitnehmerkupplung ausgebildet. Dem
Fachmann sind allerdings auch weitere Kupplungsarten
bekannt, welche fir die vorliegende Anwendung geeig-
net sein kdnnen.

[0035] In Varianten kdnnen die Walzenteile separat
angetrieben sein, womit auf eine Kupplung verzichtet
werden kann. In diesem Fall sind die Antriebe bevorzugt
synchronisiert.

[0036] Bevorzugt sind zwei der Walzenteile beziiglich
der Bilrstenhauptachse nach oben verschwenkbar aus-
gebildet. Damit wird nicht nur die Fahrbreite verringert,
sondern auch der gesamte Platzbedarf der Reinigungs-
vorrichtung optimiert. Insbesondere wird damit eine be-
sonders kompakte und wendige Reinigungsvorrichtung
wahrend eines Transportes erreicht.

[0037] In Varianten kdnnen die Walzenteile auch in ei-
ner horizontalen Ebene, insbesondere bezlglich einer
Hauptfahrtrichtung nach hinten verschwenkbar ausge-
bildet sein. Die Walzenteile kdnnen weiter auch in einer
nicht horizontalen Ebene, insbesondere in einer schiefen
Ebene schrdg nach oben verschwenkbar ausgebildet
sein.

[0038] Bevorzugt umfasst die Motorantriebsgruppe ei-
nen hydraulischen Antrieb flr die walzenférmige Birste.
Damit wird eine besonders kompakte und kostengtinsti-
ge Reinigungsvorrichtung erreicht.

[0039] In Varianten kénnen auch andere Antriebe vor-
gesehen sein. Zum Beispiel kann die walzenférmige Bir-
ste auch Uber Elektromotoren angetrieben sein.

[0040] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist
ein Reinigungsfahrzeug vorgesehen, welches ein Tra-
gerfahrzeug und eine Vorrichtung zum Reinigen von Fla-
chen gemass den obigen Ausflihrungen umfasst.
[0041] Bevorzugtistdie Reinigungsvorrichtung beziig-
lich einer Hauptfahrtrichtung hinten am Tragerfahrzeug
angeordnet. Damit wird ein besonders einfach zu mané-
vrierendes Reinigungsfahrzeug erreicht, insbesondere
da die Sicht fur den Fahrer des Tragerfahrzeuges nicht
durchdie Reinigungsvorrichtung beeintrachtigt wird. Des
Weiteren besteht damit die Mdglichkeit bezulglich einer
Hauptfahrtrichtung vorne am Tragerfahrzeug eine wei-
tere Reinigungsvorrichtung anzuordnen, insbesondere
zum Beispiel ein Schneepflug oder dergleichen.

[0042] In Varianten kann die Reinigungsvorrichtung
auch beziglich einer Hauptfahrtrichtung vorne am Tra-
gerfahrzeug oder zwischen zwei Achsen des Tragerfahr-
zeugs angeordnet sein.

[0043] Vorzugsweise liegt bei angehobener Birsten-
einheit die Reinigungsvorrichtung ausschliesslich auf
dem Chassis oder dem Wechselrahmen auf. Damit wird
ein besonders kompaktes und wendiges Reinigungs-
fahrzeug erreicht.

[0044] In Varianten kann die Reinigungsvorrichtung
Stltzrader umfassen, welche zum Beispiel hydraulisch
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betéatigbar sind. Weiter kann die Reinigungsvorrichtung
an einem Anhanger oder Sattelaufleger angeordnetsein,
wobei die Reinigungsvorrichtung zwischen einer Achse
des Anhangers oder Sattelauflegers und dem Trager-
fahrzeug angeordnet ist. Dem Fachmann sind auch wei-
tere mogliche Anordnungen bekannt.

[0045] Bevorzugt liegt bei abgesenkter Birsteneinheit
die Reinigungsvorrichtung im Wesentlichen auf dem
Chassis oder dem Wechselrahmen und auf der walzen-
férmigen Burste auf. Gegebenenfalls kénnen Stltzrader
oder dergleichen vorgesehen sein, insbesondere um die
walzenférmige Blrste von den Schwingungen des Tra-
gerfahrzeugs zu entkoppeln. Mittels der Héhenverstell-
barkeit der Bursteneinheit kann der Auflagedruck der
walzenférmigen Birste auf die zu reinigende Flache va-
riiert werden, womitauch die Kehrspiegelbreite gesteuert
werden kann.

[0046] In Varianten kann die Biirsteneinheit auch eine
vollwertige Achse aufweisen.

[0047] Vorzugsweise ist die walzenférmige Birste in
Bezug auf die Antriebseinheit um eine horizontale
und/oder um eine vertikale, rechtwinklig zur Birsten-
hauptachse orientierte Achse verschwenkbar gelagert.
Damit kdnnen Unebenheiten der zu reinigenden Flache
aufgenommen werden. Die Verschwenkung um die ver-
tikale, rechtwinklig zur Burstenhauptachse orientierte
Achse kann passiv oder aktiv erfolgen. Fir beide Ver-
schwenkungen kdnnen hydraulische oder pneumatische
Zylinder vorgesehen sein.

[0048] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung
und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich
weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen und Merkmals-
kombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0049] Die zur Erlduterung des Ausfiihrungsbeispiels
verwendeten Zeichnungen zeigen:

eine Bursteneinheit mit einer Luftdiiseneinheit
und einer Blasdliseneinheit bei nicht abgenutz-
ter Birste;

Fig. 1

Fig. 2 eine Bursteneinheit geméss Figur 1 bei abge-
nutzter Birste und nachgestellter Luft- und
Blasdiiseneinheit;

Fig. 3 ein Reinigungsfahrzeug mit montierter An-
triebseinheit und einer Biirsteneinheit gemass
den Figuren 1 und 2; und

Fig.4 eine zweiteilige Birste, wobei ein Blrstenteil
verschwenkt ist.

[0050] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen versehen.
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Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0051] Die Figur 1 zeigt eine Blrsteneinheit 100, um-
fassend eine walzenférmige Birste 110 (nachfolgend
Birste 110 genannt), einer Luftdiseneinheit 130 und ei-
ner Blasdiseneinheit 140 bei nicht abgenutzter Birste
110.

[0052] DieBirste 110 ist zwischen einer ersten Lager-
platte 120 und einer zweiten, nicht ersichtlichen Lager-
platte rotierbar gelagert. Die erste Lagerplatte 120 und
die zweite Lagerplatte sind Uber eine nicht ersichtliche
Querstrebe Uber der Birste 110 verbunden. An den La-
gerplatten 120 ist jeweils ein Hydraulikmotor 111 ange-
ordnet.

[0053] Die Querstrebe, welche mit der ersten Lager-
platte 120 und der zweiten Lagerplatte verbunden ist, ist
Uber eine rechtwinklig zur Birstenachse orientierte
Schwenkachse mit dem Schwenkadapter 123 verbun-
den. Damit kann die Birste um die Schwenkachse ver-
schwenkt werden.

[0054] Der Schwenkadapter 123 ist wiederum mit ei-
ner horizontalen Rotationsplatte 150 fest verbunden. Die
Rotationsplatte 150 ist rotierbar an der ebenfalls horizon-
tal ausgerichteten Halteplatte 153 gelagert. Zwischen
der Halteplatte 153 und der Rotationsplatte 150 wirkt ein
Rotationszylinder 151, welcher als Hydraulikzylinder
ausgebildetist. Durch Betatigung des Rotationszylinders
151 kann die Rotationsplatte 150 um dessen vertikale
Achse gedreht werden, womit die Birste 110 ver-
schwenkt werden kann.

[0055] Zwischen der Halteplatte 153 und dem
Schwenkadapter 123 wirkt ein Schwenkzylinder 152,
welcher wiederum als Hydraulikzylinder ausgebildet ist.
Durch Betatigung des Schwenkzylinders 152 kann die
Burste um die Schwenkachse verschwenkt werden.
[0056] Durch die Kombination des Schwenkzylinders
152 und des Rotationszylinders 151 kann die Bdrste
raumlich orientiert und damit weitgehend beliebig und
insbesondere aktiv ausgerichtet werden. Um die Aus-
richtung zu unterstiitzen kénnen Sensoren vorgesehen
sein, insbesondere mehrere beabstandete Sensoren
zum Messen eines Bodenabstands und damit einer Bo-
denneigung. Die Einstellungen der beiden Hydraulikzy-
linder 151, 152 hangt jedoch nicht nur von den Uneben-
heiten der zu reinigenden Oberflache ab, sondern auch
vom Schwingungsverhalten eines Tragerfahrzeugs, wel-
che mittels der beiden Hydraulikzylinder 151, 152 auch
aufgenommen werden kénnen.

[0057] Die Halteplatte 153 istrechtwinklig an einer ver-
tikal orientierten Montageplatte 160 befestigt. Die Mon-
tageplatte 160 kann Uber eine Parallelogrammfiihrung
161 in der Hohe so verstellt werden, dass die Montage-
platte 160 jeweils seine vertikale Orientierung beibehalt.
Die Parallelogrammfiihrung 161 umfasst dazu vier Lei-
sten, wobei zwei der Leisten nicht ersichtlich sind. Die
Leisten verbinden die Montageplatte 160 mit einer Ad-
apterplatte 162. Zwischen der Montageplatte 162 und
einer oberen der Leisten der Parallelogrammfiihrung 161
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wirkt ein Hydraulikzylinder 163. Durch Betatigung des
Hydraulikzylinders 163 kann die Biirste 110 angehoben
oder abgesenkt werden. Insbesondere kann damit die
Birste 110 in Abhangigkeit der Birstenabnutzung in der
Hoéhe reguliert werden.

[0058] Die Bursteneinheit 100 umfasst weiter eine
Luftdiseneinheit 130 und eine Blasdiiseneinheit 140,
welche beide an der mit der Lagerplatte 120 verbunde-
nen Querstrebe beweglich angeordnet sind. Dazu ist die
Querstrebe beidseitig mit jeweils zwei Haltestegen 121,
respektive 122 verbunden, welche zueinander leicht ver-
schwenkt, insbesondere V-férmig mit der Offnung nach
unten angeordnet sind.

[0059] Am distalen Enden des Haltestegs 121 ist Giber
eine Parallelogrammfiihrung 132 die Luftdiise 131 be-
zuglich einer Hauptfahrtrichtung vor der Biirste 110 mon-
tiert. Zwischen einer Leiste der Parallelogrammflhrung
132 und dem Haltesteg 121 wirkt ein Hydraulikzylinder
133. Bei Betatigung des Hydraulikzylinders 133, insbe-
sondere beim Einfahren des Kolbens in den Zylinder wird
die Luftdiise 131 nach oben und gleichzeitig zur Birste
110 herangefiihrt. Damit kann die Lage der Luftdise 131
in Abhangigkeit des Abnutzungsgrades der Birste 110
nachgefihrt werden.

[0060] Die Luftdiise 131 umfasst einen im Wesentli-
chen als langlicher, unten offener Quader, welcher als
Luftkanal ausgebildet ist. Uber dem Luftkanal ist ein Fiih-
rungskanal fir die Luft ausgebildet. Der Lufteintritt erfolgt
mittig zum Fihrungskanal und wird anschliessend Uber
eine schaltbare Klappe auf die gewtiinschte Seite geleitet.
Am Ende des Fihrungskanals wird die Luft um einen
Winkel von 180° umgelenkt und in den Luftkanal gefiihrt.
Der Luftkanal ist ein paar Zentimeter Gber dem Boden
angeordnet. Die Lange der Luftdiise 131 entspricht im
Wesentlichen der axialen Lange der Birste 110 und ist
parallel zur Birste 110 ausgerichtet. Im Betrieb wird nun
ein Luftstrom erzeugt und durch den Luftkanal der Luft-
dise 131 geleitet. Damit wird von der Birste 110 aufge-
wirbelter Schmutz auf die gewlinschte Seite weggebla-
sen, so dass sich vor der Birste 110 kein Schmutzwall
bilden kann.

[0061] Am distalen Enden des Haltestegs 122 ist eine
Parallelogrammfiihrung 142 der Blasdlseneinheit 140
montiert.

[0062] Am distalen Enden des Haltestegs 122 ist Giber
eine Parallelogrammfiihrung 142 die Blasdise 141 be-
zuglich einer Hauptfahrtrichtung hinter der Birste 110
montiert. Zwischen einer Leiste der Parallelogrammfiih-
rung 142 und dem Haltesteg 122 wirkt ein Hydraulikzy-
linder 143. Bei Betatigung des Hydraulikzylinders 143,
insbesondere beim Einfahren des Kolbens in den Zylin-
der wird die Blasdiise 141 nach oben und gleichzeitig
zur Birste 110 herangefiihrt. Damit kann die Lage der
Blasdise 141 in Abhangigkeit des Abnutzungsgrades
der Birste 110 nachgefiihrt werden. Die Blasdise 141
istim Wesentlichen als langlicher Hohlkdrper ausgefiihrt,
welche einen Langsschlitz als Disenaustritt aufweist.
Der Diisenschlitz der Blasdiise 141 ist gegen den Boden
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gerichtet, so dass Schmutz, welcher von der Biirste 110
nicht erfasst wird, respektive durch die Rotation hinter
die Birste geschleudert wird, zurtick zur Birste 110 ge-
blasen werden kann.

[0063] Weiter kann eine biegbare Schutzplatte (nicht
dargestellt) einseitig mit der Blasdiise 141 und andersei-
tig mit der Luftdiise 131 verbunden sein, so dass die Biir-
ste 110 innerhalb der Schutzplatte rotieren kann, womit
von der Birste 110 durch die Zentrifugalkraft wegge-
schleuderter Schmutz abgefangen werden kann. Vor-
zugsweise ist die Schutzplatte mit den beiden Disen
131, 141 verbunden, da damit gleichzeitig zum Nachstel-
len der Disen 131, 141 an die Birste 110 auch die
Schutzplatte nachgestellt werden kann. Damit kann ein
im Wesentlichen konstanter Abstand der Schutzplatte
zur Blrste 110 ohne erheblichen Zusatzaufwand ge-
wahrleistet werden.

[0064] Die Figur 2 zeigt eine Birsteneinheit 100 ge-
mass Figur 1 bei abgenutzter Birste 110 und nachge-
stellter Luftdise 131 und Blasdiise 141. Da sich wahrend
des Betriebs der Reinigungsvorrichtung die Burste 110
fortlaufend abnutzt, muss die Héhe der Birste 110 regu-
liert werden, um insbesondere den Kehrspiegel konstant
halten zu kénnen. Weiter kbnnen gemass der vorliegen-
den Vorrichtung auch die Luftdise 131 und Blasdlse
141 angehoben und an die Birste 110 mit dem nun ver-
ringerten Durchmesser herangefahren werden, um den
Abstand zwischen den Disen 131, 141 und der Biirste
110 konstant halten zu kénnen.

[0065] Wird wahrend des Betriebs eine Verringerung
des Birstendurchmessers detektiert, so wird der Kolben
in den Hydraulikzylinder 163 eingefahren, womit die Par-
allelogrammfiihrung 161 betatigt wird und die Birste 110
sich in Bezug auf die Adapterplatte absenkt. Weiter wer-
den die Hydraulikzylinder 133, respektive 143 betatigt,
um Uber die entsprechende Parallelogrammfiihrung 132,
respektive 142 die Luftdlise 131, respektive die Blasdiise
141 anzuheben und gleichzeitig an die Birste 110 her-
anzufthren.

[0066] Die Figur 3 zeigt ein Reinigungsfahrzeug 1 mit
montierter Antriebseinheit 200 und Birsteneinheit 100,
wobei die Bursteneinheit 100 derjenigen der Figuren 1
und 2 entspricht. Das Reinigungsfahrzeug 1 umfasst ei-
nen Lastwagen 300, oder Lastkraftwagen (LKW), wel-
cher in Standardausfliihrung eingesetzt ist. Der LKW 300
weist eine Ladebrlicke auf, welche ein Chassis 310 mit
einem Containter-Aufnahmesystem als Wechselrahmen
320 umfasst. Das heisst, der LKW 300 ist urspriinglich
fur den Containtertransport ausgelegt und kann damit
zwischendurch, zum Beispiel im Sommer, auch fir die-
sen Zweck eingesetzt werden. Die Container werden ty-
pischerweise mittels Twist-Lock-System am Chassis des
LKW’s 300 befestigt. Die Antriebseinheit 200 umfasst
nun einen Tragrahmen 210, welcher passgenau auf das
Aufnahmesystem des LKW'’s, insbesondere auf den
Wechselrahmen 320 mit dem Twist-Lock-System mon-
tiert werden kann. Am Tragrahmen 210 der Antriebsein-
heit kénnen ausfahrbare Stiitzen vorgesehen sein (nicht
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dargestellt), welche ein einfaches Demontieren der Rei-
nigungsvorrichtung 100, 200 erlaubt. Im hinteren Bereich
des Tragrahmens 210 ist die Adapterplatte 162 der Bur-
steneinheit 100 montiert, so dass die Blirsteneinheit 100
als Ausleger am LKW 300 angeordnet ist. Weiter sind in
der Figur 3 ein Schlauch 230 und 231 ersichtlich, welche
die Motorantriebsgruppe 220 der Antriebseinheit 200,
insbesondere das/die durch die Motorantriebsgruppe
220 umfasste Geblase mit der Luftdlise 131, respektive
mit der Blasdiise 141 verbinden. Der LKW 300 kann vor-
ne einen Pflug, insbesondere zur R&umung von Schnee
umfassen (nicht dargestellt).

[0067] Die Figur4 zeigt eine zweiteilige Birstenanord-
nung 400, wobei ein Birstenteil 410 verschwenkt ist. Die-
se Figur zeigt eine Variante flr die Birsteneinheit auf,
mittels welcher die Durchfahrtsbreite eines Reinigungs-
fahrzeugs signifikant verringert werden kann.

[0068] Die zweiteilige Birstenanordnung 400 umfasst
zwei U-férmige Halterahmen 420,421, in welchen jeweils
ein Burstenteil 410, 411 rotierbar und tber einen Hydrau-
likmotor 430, 431 antreibbar gelagert sind.

[0069] Die zweiteilige Birstenanordnung 400 umfasst
weiter ein T-Stiick 440 mit einer unten angeordneten ho-
rizontalen Leiste und einer mittig und rechtwinklig zur
horizontalen Leiste orientierte vertikale Leiste (das
T-Stlick 440 steht also kopfiiber). An den Distalen Enden
der vertikalen Leiste des T-Stlcks 440 ist jeweils eine
horizontale Schwenkachse vorgesehen, tber welche je-
weils einer der U-férmigen Halterahmen 420, 421 ver-
schwenkbar gelagert ist. Zwischen dem distalen Ende
der vertikalen Leiste des T-Stlicks 440 und den U-férmi-
gen Halterahmen 420, 421 wirken jeweils ein Hydraulik-
zylinder 450, 451. Die Angriffspunkte der Hydraulikzylin-
der 450, 451 an den U-férmigen Halterahmen 420, 421
sind im Betriebszustand zwischen den Schwenkachsen
angeordnet, so dass sich bei Betatigung der Hydraulik-
zylinder 450, 451 eine Hebelwirkung ergibt. Durch das
Ausfahren des Kolbens der Hydraulikzylinder 450, 451
kdénnen die Birstenteile 410, 411 aus dem Betriebszu-
stand in eine vertikale Lage verschwenkt werden.
[0070] Im Betriebsind die beiden Birstenteile 410,411
Uber deren gemeinsame Rotationsachse mit einer Kupp-
lung, insbesondere einer einfach- oder doppelkardani-
schen Mitnehmerkupplung verbunden. Um diese Kupp-
lung vor dem Verschwenken zu I6sen kann ein Birsten-
teil 410 oder 411 in der Betriebsanordnung axial ausge-
fahren werden. Dies ist in der Figur 4 nicht dargestellt.
Dazu kann zum Beispiel die entsprechende Schwenk-
achse in einer Schiene Uber einen Antrieb, insbesondere
einen Hydraulikzylinder, entlang der Birstenhauptachse
nach aussen gefiihrt werden und anschliessend durch
Betatigung des entsprechenden Hydraulikzylinders 450
oder 451 in die vertikale Lage verschwenkt werden.
[0071] Die zweiteilige Birstenanordnung 400 kann in
identischer Konstruktion durch eine Rotation um einen
Winkel von 90° auch so verwendet werden, dass die Blir-
stenteile 410, 411 in einer horizontalen Ebene ver-
schwenkt werden.
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[0072] Statt eines Hydraulikmotors 111 kénnen auch
ein Elektromotor oder weitere dem Fachmann bekannte
Antriebe vorgesehen sein. Sdmtliche Hydraulikzylinder
kénnen wahlweise auch als Pneumatikzylinder, Zahn-
stangengetriebe und dergleichen ausgebildet sein. Um
die Kehrspiegelbreite konstant zu halten kann statt der
Betatigung des Hydraulikzylinders 163 auch die Burste
110, zum Beispiel Uber eine Schienenfiihrung entlang
der Lagerplatte 120 vertikal verschoben werden.

[0073] Zusammenfassend istfestzustellen, dass erfin-
dungsgemass ein besonders kompaktes und wendiges
Reinigungsfahrzeug und eine entsprechende zugehdri-
ge Reinigungsvorrichtung geschaffen wird, welches sich
zudem durch eine effiziente und effektive Reinigung aus-
zeichnet. Insbesondere kann das Tragerfahrzeug bei
Nichtbenutzung der Reinigungsvorrichtung in einfacher
Weise fir andere Zwecke umgerustet werden.

Patentanspriiche

1. Reinigungsvorrichtung (100, 200) zum Reinigen von
Flachen, insbesondere Kehrblasgeréat fur die Stras-
sen- und/oder Flugpistenreinigung, umfassend eine
Birsteneinheit (100) mit einer um eine Blrsten-
hauptachse rotierbar gelagerten walzenférmigen
Birste (110) und eine Antriebseinheit (200) mit einer
Motorantriebsgruppe (220) zum Antreiben der wal-
zenformigen Burste (110), wobei die Birsteneinheit
(100) relativ zur Antriebseinheit (200) anhebbar und
absenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinheit (200) als Aufleger fur ein Tragerfahr-
zeug (300) und die Biirsteneinheit (100) als Ausleger
ausgebildet ist.

2. Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass sie als auswech-
selbare Einheit fir das Tragerfahrzeug (300), insbe-
sondere fiir ein Tragerfahrzeug (300) mit Standard-
aufbau, ausgebildet ist.

3. Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebseinheit (200) einen Rahmen (210) zur Montage
der Antriebseinheit (200) auf einem Chassis oder
Wechselrahmen (320), insbesondere auf einem
Wechslerahmen (320) eines Tragerfahrzeugs (300)
zur Aufnahme von Containern, umfasst und wobei
der Rahmen (210), vorzugsweise mittels Twistlock-
Verbindung, an einem Wechselrahmen (320) des
Tragerfahrzeugs (300) befestigbar ist.

4. Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach einem der
Anspriche 1bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der walzenférmigen Biirste (110), insbe-
sondere bezuglich einer Hauptfahrtrichtung hinter
der walzenférmigen Birste (110), eine Luftdise
(141) angeordnet ist, welche auf den Boden, insbe-
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10.

1.

12.

13.

sondere auf den Boden hinter der walzenférmige
Birste (110), gerichtet ist.

Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Luftdiise (141)
einen Dusenschlitz umfasst, mit welchem ein Luft-
strom rechtwinklig zur Blrstenhauptachse erzeug-
bar ist, wobei sich der Dlsenschlitz parallel zur Biir-
stenhauptachse und Uber eine Gesamtlange der
walzenférmigen Birste (110) erstreckt.

Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die
Luftdise (141) ein Luftstrom mit einem Druck zwi-
schen 0.05 und 0.5 bar, bevorzugt mit einem Druck
von ungefahr 0.15 bar erzeugbar ist.

Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
sie einen Luftkanal (131) umfasst, mittels welchem
ein Luftstrom parallel zur Birstenhauptachse er-
zeugbar ist und insbesondere bezlglich einer
Hauptfahrtrichtung vor der walzenférmigen Burste
(110) angeordnet ist.

Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach einem der
Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftdise und/oder der Luftkanal (131, 141) in
Abhangigkeit eines Abnutzungsgrads der walzen-
férmigen Birste (110) nachstellbar ist.

Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach einem der
Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Motorantriebsgruppe (220) ein Geblase fur die
Luftdise und/oderden Luftkanal (131, 141) umfasst.

Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die walzenférmige Birste (110) mindestens zwei
Walzenteile (410, 411) umfasst, wobei zwei der Wal-
zenteile (410, 411) um einen Drehpunkt ver-
schwenkbar ausgebildet sind.

Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehpunk-
te ausserhalb der Birstenhauptachse liegen.

Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach Anspruch 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens zwei Walzenteile (410,411) Gber eine Kupp-
lung I8sbar miteinander verbunden sind.

Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach einem der
Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei der Walzenteile (410, 411) bezuglich der
Birstenhauptachse nach oben verschwenkbar aus-
gebildet sind.
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Reinigungsvorrichtung (100, 200) nach einem der
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Motorantriebsgruppe (220) einen hydrau-
lischen Antrieb fir die walzenférmige Birste (110)
umfasst.

Reinigungsfahrzeug (1) umfassend ein Tragerfahr-
zeug (300) und eine Vorrichtung zum Reinigen von
Flachen gemass einem der Anspriiche 1 bis 14.

Reinigungsfahrzeug (1) nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungsvorrichtung
(100, 200) bezuglich einer Hauptfahrtrichtung hinten
am Tragerfahrzeug (300) angeordnet ist.

Reinigungsfahrzeug (1) nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass bei angehobener
Birsteneinheit (100) die Reinigungsvorrichtung
(100, 200) ausschliesslich auf einem Chassis oder
einem Wechselrahmen (310) aufliegt.

Reinigungsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass bei ab-
gesenkter Birsteneinheit (100) die Reinigungsvor-
richtung (100, 200) im Wesentlichen auf einem
Chassis oder einem Wechselrahmen (310) und auf
der walzenférmigen Burste (110) aufliegt.
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