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(57)  Die Erfindung betrifft ein Haustir-Turblatt (14)
mit einem Turblattrahmen (40) und die Tirblattbreitsei-
ten (26, 30) bildenden Paneelen (28, 32) und mit einer

6

0
2 A6O 4;041;& 24

Haustiir-tiirblatt sowie Herstellverfahren hierfiir

Isolierung (38) zwischen den Paneelen (28, 32), wobei
der Turblattrahmen (40) aus einer Metallhalbschale (42)
und einer Kunststofifhalbschale (44) gebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein TUrblatt fir eine Haus-
tir, eine mit einem solchen Tlrblatt versehene Haustir,
sowie ein Herstellverfahren fiir ein solches Tirblatt.
[0002] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet von Haus-
tiren. Als Haustiiren werden Tliren bezeichnet, die als
aullerer Abschluss eines Gebaudes verwendbar sind.
[0003] Die Erfindung betrifft insbesondere Haustiren,
die als Haupteingang von Wohngeb&uden, insbesonde-
re Einfamilienhausern, Mehrfamilienhdusern, Reihen-
hausern, Doppelhaushalften zu verwenden sind.
[0004] Solche Haustiren missen in erster Linie die
beiden Funktionen Einbruchschutz und Warmedam-
mung erfullen.

[0005] Als Materialien flr Haustiren gibt es auf dem
Markt hauptsachlich Haustliren aus Holz, aus Kunststoff
oder aus Metall. Holz und Kunststoff haben zwar im Ver-
gleich zu Metallmaterialien eine geringere Warmeleitfa-
higkeit, so dass grundsatzlich einfacher ein Warme-
schutz erzielbar scheint, andererseits sind Holz und
Kunststoff gegenliber Metallen in der Regel weniger wi-
derstandsfahig ausgelegt, so dass auf Metallmaterialien
basierende Haustiiren in der Regel robuster sind, sich
auch bei haufigem und langerem Betrieb weniger verzie-
hen und eine gute Grundlage flr einen erhéhten Ein-
bruchschutz liefern. Auf Metallmaterialien basierende
Haustiren haben einen hohen Qualitatseindruck und
lassen sich sehr exakt mit geringen Spaltmalen herstel-
len und auch Uber langere Zeit betreiben. Aufgrund des-
sen kénnen die Haustiren dichter schlieRend ausgefiihrt
werden, und es kann ein hoher Einbruchschutz erzielt
werden.

[0006] Die Erfindung wendet sich daherausschlieflich
auf Metallmaterialien basierenden Haustiren zu.
[0007] Als nachstliegender Stand der Technik wird die
EP 1 568 842 A2 angesehen, die derzeit eingesetzte
Konstruktionsprinzipien fir solche Metall-Hausttiren er-
lautert.

[0008] Haustiren weisen einen auch als Tirblatt be-
zeichneten Turfligel und einen auch als Zarge bezeich-
neten Turrahmen auf. Der Tirrahmen kann ein z.B. ver-
glastes Seitenteil aufweisen. Das Turblatt weist in der
Regel einen Turblattrahmen und eine Tirfillung auf.
[0009] Bei der bisherigen Herstellung von aus dem
Markt erhéaltlichen Haustiren ist es Standard, dass
Haustlrhersteller den Turblattrahmen, basierend aus
Metallprofilen, aufgebaut und mit SchliefRtechnik - Tur-
bander, Schldsser, usw. - versehen haben, wobei Tlr-
fullungen in der Regel von Turfullungsherstellern gelie-
fert worden sind. Die Turfullungshersteller hatten unter-
schiedliche Haustlirmotive im Programm, die von Desi-
gnern entwickelt worden sind. Die Turfillungen sind in
der Regel als Sandwichplatten aufgebaut worden, wobei
eine aulen anzuordnende Motivplatte das Motiv tragt,
wobei weiter eine innen anzuordnende Innenplatte und
eine Isolierung zwischen den beiden Platten vorhanden
ist. Je nach ausgewahltem Motiv sind solche als Sand-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

wichplatten ausgefihrte Turfullungen auch mit Vergla-
sungsausschnitten mit Verglasung versehen.

[0010] Beieinfacheren Tirmodellen werden derartige
Turfullungen in den Turblattrahmen eingepasst, die Au-
Renseite des Turblattrahmens bildet demnach einen Teil
der aulenseitigen Turblatt-Breitseite. Eine solche Tur
lasst sich zwar relativ einfach herstellen, liefert aber auf-
grund der sichtbaren Fuge zwischen Turblattrahmen und
Turfullung ein verbesserungswirdiges Design. Will man
die Haustur in einer Wunschfarbe gestalten, miissen bei
dieser einfachen Konstruktion sowohl der Turblattrah-
men als auch die Motivplatte in der Wunschfarbe lackiert
werden.

[0011] Auf dem Markt werden daher oft fligeldecken-
de Ausfiihrungen erwtlinscht. Die oben erwdhnte EP 1
568 842 A2 zeigt unterschiedliche Herstellweisen fiir be-
kannte fligeldeckende Ausgestaltungen. Bei der in den
Figuren 2 bis 4 dargestellten Ausfiihrung wird hierzu die
Isolierung und die Innenplatte der als Sandwichplatte
ausgefiihrten Tarflllung ausgeschnitten, wahrend die
Motivplatte im Wesentlichen so groR wie die auere Tur-
blatt-Breitseite belassen wird, so dass nur die Motivplatte
aulenseitig auf dem Tirblattrahmen aufliegt.

[0012] Eine solche Ausgestaltung hat, wie bei der ein-
fachen Konstruktion mit in dem Turblattrahmen hinein
eingeflgter Turfullung den Nachteil, dass der Turblatt-
rahmen besondere MaRRnahmen gegen Warmeisolie-
rung bendtigt. Hierzu werden - wie dies auch bei dem
Turrahmen (der feststehenden Tirzarge) bekannt und
Ublich ist - ein inneres und ein auleres Metallprofil mit
Verbindungsstegen aus schlecht warmeleitendem Ma-
terial verbunden, um so Warmebriicken zwischen Innen-
raum und AuRenumgebung zu vermeiden.

[0013] Die EP 1568 842 A2 schlagt daher eine fliigel-
deckende Ausfliihrung vor, wo die als Sandwichplatte
ausgefiihrte Turflllung insgesamt mit allen ihren Be-
standteilen aulRenseitig auf dem Turblattrahmen aufliegt.
Dadurch kann die Turflllung einfacher bearbeitet wer-
den, weil sie insgesamt zugeschnitten wird. Darlber hin-
aus kann der Turblattrahmen einfacher gestaltet werden,
dadie Isolierung der Tirfullung die Warmedammfunktion
der Verbindungsstege tUbernehmen kann, so dass der
Turblattrahmen nur aus einem einfachen Metallprofil
ohne Verbindungsstege gefertigt werden braucht.
[0014] Wenngleich sich diese Konstruktion in der Pra-
xis und in der Herstellung bewéhrt hat, ist es Aufgabe
der Erfindung, ein Haustlr-Tlrblatt gegenliber diesem
nachstliegenden Stand der Technik nach der EP 1 568
842 A2 noch hinsichtlich der Warmedammeigenschaften
und hinsichtlich der einfacheren groRindustriellen Her-
stellbarkeit zu verbessern.

[0015] Diese Aufgabe wird durch ein Haustur-Turblatt
nach Anspruch 1 geldst. Weiter betrifft die Erfindung eine
mit einem solchen Haustir-Turblatt versehene Haustir
sowie ein Verfahren zum Herstellen eines solchen Haus-
tir-Tarblatts.

[0016] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.
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[0017] Die Erfindung schafft ein Haustir-Turblatt mit
einem Tirblattrahmen und die Tirblattbreitseiten bilden-
den Paneelen und mit einer Isolierung zwischen den Pa-
neelen, wobei der Turblattrahmen aus einer Metallhalb-
schale und einer Kunststoffhalbschale gebildet ist.
[0018] Es ist bevorzugt, dass der Tirblattrahmen aus
Rahmenholmen zusammengesetzt ist, wobei die Rah-
menholme jeweils aus zwei Rahmenholm-Halbschalen
bestehen, von denen eine erste Rahmenholm-Halbscha-
le als Metallprofil und eine zweite Rahmenholm-Halb-
schale als Kunststoffprofil ausgebildet ist.

[0019] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Rah-
menholm-Halbschalen aufihrer gesamten Langserstrek-
kung durch mehrere Nut-Feder-Verbindungen, bei de-
nen eine Federausbildung an der einen Halbschale form-
schlissig eine Nutausbildung an der anderen Rahmen-
holm-Halbschale hintergreift, miteinander verbunden
sind.

[0020] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung ist
vorgesehen, dass die beiden Halbschalen aus Hohlpro-
filen gebildet sind.

[0021] Es ist bevorzugt, dass die Hohlprofile Rohrpro-
file sind.
[0022] Besonders bevorzugt ist, dass die Hohlprofile

der Kunststoffhalbschale im Wesentlichen U-profilférmig
mit zwei U-Schenkeln und einem die U-Schenkel verbin-
denden U-Steg ausgebildet sind, wobei zwischen den U-
Schenkeln und/oder zwischen je einem U-Schenkel und
dem U-Steg Versteifungsstege ausgebildet sind.
[0023] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass ein erstes
der Paneele auf der Metallhalbschale diese zu einem
Grolteil iberdeckend aufliegt und das zweite Paneel auf
der Kunststoffhalbschale diese zu einem Grof3teil Uber-
deckend aufliegt.

[0024] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorge-
sehen, dass das zweite Paneel unmittelbar mit der Kunst-
stoffhalbschale verklebt ist.

[0025] Es ist bevorzugt, dass die Paneele vollflachig
auf der breitseitigen Endflache der zugeordneten Halb-
schalen aufliegen, wobei ein Endrand des Paneels im
Wesentlichen biindig mit einer die Endflache begrenzen-
den AuRenkante abschlieRt.

[0026] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Isolie-
rung durch Ausschaumen des zwischen dem Tdurblatt-
rahmen und den auf diesen aufliegend aufgebrachten
Paneelen gebildeten Turblatthohlraum gebildet ist.
[0027] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung ist
vorgesehen, dass jede der beiden Halbschalen wenig-
stens eine in den Tirblatthohlraum eingreifende Haken-
ausbildung aufweist, die durch die Isolierung umgreifend
umschaumt ist.

[0028] Besonders bevorzugt ist, dass die Metallhalb-
schale in Dickenrichtung des Turblatts dicker als die
Kunststoffhalbschale ausgebildet ist.

[0029] Vorzugsweise ist wenigstens eines der Panee-
le, insbesondere das die AuRenbreitseite bildende Pa-
neel, aus Metall ausgebildet. Insbesondere sind die Pa-
neele aus Metallblech gebildet.
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[0030] Vorzugsweiseistdas aullenanzuordnende Pa-
neel als fligeldeckendes Alublech ausgebildet.

[0031] Im Folgenden werden einige Vorteile der Erfin-
dung oder deren vorteilhafte Ausgestaltungen naher er-
lautert.

[0032] Durch den Aufbau des Tirblattrahmens aus
zwei Halbschalen, wobei eine Halbschale aus Metall und
die andere Halbschale aus Kunststoffmaterialien gebil-
det ist, lasst sich einerseits ein hochwertiger steifer Tur-
blattrahmen bilden, der insbesondere aufgrund der Me-
tallhalbschale eine Grundlage fiir guten Einbruchschutz
liefert, einen hohen Qualitatseindruck bietet und ande-
rerseits aufgrund der Kunststoffhalbschale ohne Verbin-
dungsstege aus Nicht-MetallMaterialien auskommt. Es
brauchen nur zwei Teilelemente pro Rahmenholm gefer-
tigt und miteinander zusammengefiigt werden. Aufgrund
des Verbundes ergibt sich eine hohe Steifigkeit und eine
hohe Warmedammfahigkeit.

[0033] Vorzugsweise erstreckt sich der Tirblattrah-
men im Wesentlichen Uber die gesamte Dicke des Tur-
blattes, so dass die gesamte Dicke des Turblattes zum
Schaffen eines steifen Tirblattrahmens benutzt werden
kann. Gegenuber der in der EP 1 568 842 A2 gezeigten
Konstruktion ergibt sich dadurch eine héhere Steifigkeit,
was Verbesserungen bei den Dichtwirkungen - verbes-
serte definierte Spaltmalie rundum am Tirblatt -, hin-
sichtlich des Einbruchschutzes - verbesserte Steifigkeit
und héhere Widerstandsklasse - erzielt.

[0034] Wenngleich grundséatzlich denkbar ist, dass ein
Metall-Halbschalenrahmen und ein Kunststoff-Halb-
schalenrahmen separat hergestellt werden und dann die
beiden Rahmen zusammengesetzt werden, ist bevor-
zugt, zunachst Rahmenholme herzustellen, die aus zwei
Rahmenholm-Halbschalen bestehen. Der Turblattrah-
men selbst wird dann vorzugsweise derart hergestellt,
dass vier Rahmenholme in der passenden Lange abge-
schnitten und dann miteinander verbunden werden. Die
Verbindung an den Ecken erfolgt vorzugsweise Uber an
den Metall-Halbschalen eingreifenden Eckverbindern.
Aufgrund der Befestigung der Eckverbinder an den Me-
tall-Elementen des Turblattrahmens lasst sich eine feste
und steife Verbindung erreichen. Optional kénnen auch
die zweiten Rahmenholm-Halbschalen mit Eckwinkeln
zuséatzlich verstarkt werden. Vorzugsweise werden hier-
zu Kunststoff-Eckwinkel eingesetzt.

[0035] Das Zusammenfiigen der beiden Rahmen-
holm-Halbschalen erfolgt vorzugsweise - wie dies grund-
satzlich bereits bei Verbindungen von Metallprofilen mit
Kunststoff-Verbindungsstegen bekanntist - iber Nut-Fe-
der-Verbindungen. Vorzugsweise sind hier zwischen
den Halbschalen wenigstens zwei beabstandet zueinan-
der vorgesehene Nut-Feder-Verbindungen vorgesehen,
welche sich entlang der Lange der Rahmenholme er-
strecken. Die Nut-Feder-Verbindungen sind vorzugswei-
se nahe der stirnseitigen Begrenzungswéande der Halb-
schalen vorgesehen.

[0036] Eine besonders hohe Versteifung ergibt sich,
wenn beide Halbschalen jeweils aus Hohlprofilen, insbe-
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sondere Rohrprofilen, gebildet sind.

[0037] ZumBilden der Rohrprofile der Kunststoff-Halb-
schalen ist vorzugsweise ein Halbschalen-Grundko&rper
vorgesehen, der im Wesentlichen U-formig ausgebildet
ist und mit einer dickeren Wandstarke ausgebildet sein
kann, wobei zwischen U-Schenkeln untereinander oder
zwischen U-Schenkeln und einem die U-Schenkel ver-
bindenden Steg Versteifungsstege verlaufen kénnen, die
eine diunnere Wandstéarke aufweisen kénnen. Wenig-
stens einer der Versteifungsstege kann zusétzlich noch
ein versteifendes Rohrprofil aufweisen.

[0038] Dadurch lassen sich mehrere Kammern inner-
halb des Kunststoff-Hohlprofils bilden, was insbesondere
zur Versteifung und zur Warmeisolation zweckmaRig ist.
Besonders bevorzugt lassen sich diese Kammern mit ei-
nem aufschdumenden Isolationsmaterial ausschaumen.
[0039] GemaR einer besonders bevorzugten Ausge-
staltung liegt nicht nur ein die AuRenseite des Haus-
tir-Turblatt bildendes dulReres Paneel aulRenseitig auf
dem Turblattrahmen auf. Vielmehr ist auch ein auf der
Innenseite vorgesehenes Paneel als Deckpaneel aus-
geflihrt, so dass es zumindest einen GroRteil des Tir-
blattRahmens auf der Innenseite des Haustlr-Turblatts
Uberdeckt. Das Haustir-Turblatt hat dadurch einerseits
auch auf der Innenseite ein optisch ansprechendes De-
sign; eine Stufe auf der Innenseite aufgrund des Tirblat-
trahmens entféllt. Andererseits Isst sich - insbesondere
wenn das Paneel aus Metallblech, wie z.B. Leichtmetall-
blech, gebildet ist - aufgrund der Auflage des inneren
Paneels eine zusatzliche Versteifung erreichen. Durch
die auRenseitige und innenseitige Auflage derbeiden Pa-
neele wird im Inneren des Tirblattes ein grof3er Hohl-
raum geschaffen, der fir Isolationszwecke nutzbar ist.
[0040] Vorzugsweise werden verbleibende Hohlrau-
me des Turblattrahmens ausgeschaumt.

[0041] Vorzugsweise werden verbleibende Hohlrau-
me zwischen dem Tirblattrahmen und sonstigen Einsat-
zen innerhalb des Tirblattrahmens ausgeschdumt. Be-
sonders bevorzugt werden auch die Halbschalen mit
ausgeschaumt.

[0042] Hierdurch ergibtsicheine besonders hohe War-
medammfahigkeit und eine groRere Versteifung auf-
grund der Ausschaumung.

[0043] Vorzugsweise tragt die Metall-Halbschale
Funktionselemente der Tir wie insbesondere Turbander
oder ein Mehrfachverriegelungsschloss. Es ist weiter be-
vorzugt, dass die Metall-Halbschale dicker als die Kunst-
stoff-Halbschale ausgeflhrt ist. Hierdurch wird ein gro-
Rerer Bereich der Tirblattdicke fiir das steifere Metall-
material benutzt und es Iasst sich mehr Platz fiir die Funk-
tionselemente und deren Befestigung schaffen. Weiter
vorzugsweise ist die Kunststoff-Halbschale einer Auflen-
seite des Turblattes zugeordnet, wobei ein die Auflen-
seite des Turblattes bildendes Paneel auf der Kunststoff-
Halbschale aufliegt. Zwischen der AulRenseite und der
Metall-Halbschale mit den Funktionselementen befindet
sich somit die Kunststoff-Halbschale. Hierdurch werden
die Isolationswirkung, die Funktionsfahigkeitund der Ein-
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bruchschutz verbessert. Vorzugsweise liegen die Pa-
neele vollflaichig auf den breitseitigen Flachen der Halb-
schalen auf. Durch die Ausnutzung der gesamten Flache
der Halbschalen als Auflageflache fir die Paneele ergibt
sich ein ansprechendes Design, eine gute Befestigungs-
moglichkeit und eine hohe Steifigkeit.

[0044] Vorzugsweise erfolgt die Befestigung zwischen
Paneelen und Tirblattrahmen in stoffschlissiger Weise,
vorzugsweise durch Kleben.

[0045] Bevorzugtsind die breitseitigen Auflageflachen
der Halbschalen, auf denen die Paneele aufliegen, mit
wenigstens einer sich in Langsrichtung der Rahmenhol-
me erstreckenden, nutférmigen Vertiefung versehen. All-
gemeiner sind die Auflageflachen nicht vollstandig plan,
sondern mit Vertiefungen ausgebildet. Durch die Ausbil-
dung solcher Vertiefungen lasst sich die Verklebbarkeit
und der Halt der Paneele auf den Halbschalen verbes-
sern.

[0046] Wennwenigstenseine derbeidenHalbschalen,
vorzugsweise beide Halbschalen, an den zu dem Tur-
blatthohlraum hin weisenden Bereichen mit einer in den
Turblatthohlraum eingreifenden Hakenausbildung ver-
sehen ist, dann lasst sich bei Umschaumung der Haken-
ausbildung ein besonders fester Verbund zwischen Aus-
schaumung und Turblattrahmen erreichen.

[0047] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der beigefligten Zeichnungen na-
her erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Innenansicht auf eine innere Breitseite ei-
ner Haustir gemaR einer Ausfiihrungsform der
Erfindung;

Fig.2 eine AuBenansicht auf eine AuRenbreitseite
der Haustur von Fig. 1;

Fig. 3  einen Schnitt durch die Haustir gemaR der Li-
nie llI-1ll von Fig. 1;

Fig.4  einen Schnitt durch die Haustir gemaR der Li-
nie V-1V von Fig. 1; und

Fig. 5 ein vergroRertes Detail des Schlossbereichs
aus der Darstellung von Fig. 3.

[0048] In Fig. 1 ist eine Innenansicht auf eine Haustulr

10 mit einem Tirrahmen 12 und einem Trblatt 14 dar-
gestellt. Das Turblatt 14 ist mittels Turbandern 16 an dem
Turrahmen 12 nach innen schwenkbar gelagert. Auf der
in Fig. 1 dargestellten Innenseite ist ein Turdricker 18
und eine Rosette 20 fur das innere Ende eines
SchlieRzylinders eines Tirschlosses vorgesehen.
[0049] Fig. 2 zeigt die AuRenansicht auf die Haustulr
10 von Fig. 1. Wie ersichtlich, Giberdeckt der Tirrahmen
12 auRenseitig die AuRenkanten des Tirblattes 14. Auf
der AuRenseite ist weiterhin ein Hausturgriff 22 und le-
diglich eine Rosette 24, aber kein Turdrlcker 18 vorge-
sehen.
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[0050] Die in Fig. 1 dargestellte innere Breitseite 26,
dieinnerhalb des Tlrrahmens 12 bei geschlossenem Zu-
stand der Haustlr 10 sichtbar bleibt, wird vollstandig
durch ein inneres Paneel 28 gebildet. Die in Fig. 2 dar-
gestellte dulere Breitseite 30 des Turblatts 14 wird, so-
weit sie innerhalb des Turrahmens 12 sichtbar ist, voll-
sténdig durch ein duReres Paneel 32 gebildet. Das &du-
Rere Paneel 32 ist als Motivplatte 34 ausgebildet und
weist je nach Motivauswahl unterschiedliche Schmuk-
kelemente 36 und Designs auf. Hier ist eine groRe Viel-
zahl von unterschiedlichen Motiven mit unterschiedli-
chen denkbar.

[0051] In den Figuren 3 bis 5 sind unterschiedliche
Schnitte durch die Haustur 10 dargestellt, wobei in Fig.
3 ein Horizontalschnitt entlang der Linie -1l von Fig. 1,
in Fig. 4 ein Vertikalschnitt entlang der Linie IV-IV von
Fig. 1undinFig. 5einvergroRertes Detail des Schlossbe-
reichs aus der Darstellung von Fig. 3 gezeigt ist.

[0052] Wie aus den Figuren 3 bis 5 ersichtlich, weist
das Turblatt 14 einen Tirblattrahmen 40 und die die Tir-
blattbreitseiten 26, 30 bildenden Paneele 28, 32 und eine
Isolierung 38 zwischen den Paneelen 28, 32 auf. Der
Turblattrahmen 40ist aus einer Metall-Halbschale 42 und
einer Kunststoff-Halbschale 44 gebildet.

[0053] Der Turblattrahmen 40 ist aus einem oberen
horizontalen Rahmenholm 46, einem unteren horizonta-
len Rahmenholm 48, einem schlossseitigen vertikalen
Rahmenholm 50 und einen bandseitigen vertikalen Rah-
menholm 52 aufgebaut.

[0054] Jederder Rahmenholme 46, 48, 50, 52 besteht
aus zwei Rahmenholm-Halbschalen, wobei eine erste
Rahmenholm-Halbschale 54 aus einem Metallprofil 56
und eine zweite Rahmenholm-Halbschale 58 aus einem
Kunststoffprofil 60 gebildet ist.

[0055] Das Metallprofil 56 ist beispielsweise ein Hohl-
profil in Form eines Rohrprofils 62 aus Metall, insbeson-
dere Leichtmetall, wie z.B. Aluminiumlegierungen oder
dergleichen.

[0056] Das Kunststoffprofil 60 ist aus geeignetem
Kunststoff, wie z.B. Polyamid, Aramid oder aus faserver-
starkten Kunststoffmaterialien (CFK, GFK) oder derglei-
chen gebildet. Vorzugsweise ist das Kunststoffprofil 60
ein Hohlprofil in Form eines Rohrprofils 64.

[0057] Das Kunststoffprofii 60 der Kunststoff-Halb-
schale 44 ist vorzugsweise im Wesentlichen U-profilfor-
mig mitzwei U-Schenkeln 66, 68 und einem die U-Schen-
kel 66, 68 verbindenden U-Steg 70 ausgebildet.

[0058] Zwischen den U-Schenkeln 66, 68 ist ein Quer-
versteifungssteg 72 vorgesehen. Zwischen jedem der
U-Schenkel 66, 68 und dem U-Steg ist in den Eckberei-
chen jeweils ein diagonal verlaufender Diagonalverstei-
fungssteg 74 vorgesehen.

[0059] Der Querversteifungssteg 72 weist ein Recht-
eckprofil 76 mit Versteifungsrippen 78 auf.

[0060] Die Rahmenholm-Halbschalen 54, 58 weisen
auf der zu dem von dem Turblattrahmen 40 umschlos-
senen Innenraum weisenden Innenseite 80 sich in den
Turblatthohlraum 82, der zwischen den Paneelen 28, 32
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und dem Turblattrahmen 40 gebildet ist, hineinragende
Hakenausbildungen 84 auf.

[0061] Wie am besten aus Fig. 5 ersichtlich, weist das
Kunststoffprofil 60 an der dem Tiirblatthohlraum 82 zu-
gewandten Innenseite 80 im Bereich des Ubergangs zwi-
schen dem inneren U-Schenkel 68 und dem U-Steg 70
einen nach innen ragenden Vorsprung 86 auf. Hierzu
weist die beispielsweise zum Teil an dem inneren U-
Schenkel 68 ausgebildete Innenwandung 88 des Rah-
menholms an dem Kunststoffprofil 60 einen sich in Dik-
kenrichtung erstreckenden Wandbereich 90 und einen
sich schrag in den Innenraum und nach auf3en erstrek-
kenden Wandbereich 92 auf. Der U-Steg 70 ist entspre-
chend schragen im Bereich des Vorsprungs 86 iber den
sich in Dickenrichtung erstreckenden Wandbereich 90
hinaus nach innen ragend gefiihrt und geht im Bereich
des Vorsprungs 86 einstiickig in den schragen Wandbe-
reich 92 Uber.

[0062] Durch die Ausbildung des Vorsprungs 86 wird
die nach aulRen hin gerichtete Flache 94 des Kunststoff-
profils 60 zur Mitte der Breitseiten 26, 30 hin vergroRert.
Diese nach aulRen gerichtete Flache 94 dient als Aufla-
geflache 96 fur das dulRere Paneel 32. Die Auflageflache
96 ist mit mehreren Vertiefungen 98 versehen. Beispiels-
weise sind die Vertiefungen 98 rinnenartig oder sicken-
artig entlang der Langserstreckung des Kunststoffprofils
60 vorgesehen. Zum Beispiel sind drei oder mehr paral-
lele Vertiefungsrinnen mit Abstand nebeneinander lie-
gend angeordnet.

[0063] An dem Vorsprung 86 greift die Hakenausbil-
dung 84 einstlickig an. Die Hakenausbildung 84 weist
einen sich von der Spitze des Vorsprungs 86, die die
Kante zwischen Innenwandung 88 und Auflageflache 96
bildet, schrédg nach innen erstreckenden schragen Be-
reich 100 auf, an den sich ein in Dickenrichtung nach
innen ragender Bereich 102 anschlief3t. Am freien Ende
desinDickenrichtung nachinnenragenden Bereichs 102
ist ein zurlick zum U-férmigen Hauptkdrper des Kunst-
stoffhohlprofils vorspringender Endflanschbereich 104
vorgesehen.

[0064] Zwischen den beiden Rahmenholm-Halbscha-
len 54 sind wenigstens zwei formschlissig hintergreifend
ineinander greifende Nut-Feder-Verbindungen 106 vor-
gesehen. Beispielsweise sind die Nut-Feder-Verbindun-
gen 106 mit schalbenschwanzartigen Hintergriffen aus-
gebildet.

[0065] Zum Beispiel hat das Kunststoffprofil 60 an En-
den von sich in Dickenrichtung des Turblatts 14 erstrek-
kenden Wandbereichen Verdickungen 108, die in C-pro-
filfdrmige Nutberandungen 110 an dem Metallprofil 56
formschliissig gegen Herausziehen gesichert eingreifen.
[0066] In den dargestellten Beispielen sind die Verdik-
kungen 108 an den freien Endkanten der beiden
U-Schenkel 66, 68 vorgesehen.

[0067] Um einen biindigen Ubergang zwischen den
Rahmenholm-Halbschalen 54, 58 auf beiden Stirnseiten-
bereichen zu erzielen, sind hierzu die Endbereiche der
U-Schenkel 66, 68 in das Profilinnere hinein zurlicksprin-
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gend gekropft ausgebildet, wie dies in den Zeichnungen
dargestellt ist.

[0068] Im Folgenden wird anhand der Darstellung in
den Fig. 3 bis 5 der Aufbau des die Metallhalbschale 42
bzw. die erste Rahmenholm-Halbschale 54 bildenden
Metallprofils 56 naher erlautert. Das Metallprofil 56 ist ein
Rohrprofil 62, welches im Wesentlichen rechteckig mit
zwei sich parallel zu den Breitseiten erstreckenden Pro-
filwandungen 112, 114 und zwei sich im Wesentlichen
in Dickenrichtung erstreckenden Profilwandungen 116,
118 ausgebildet ist. Die ganz an der Innenseite des Tur-
blattes 14 angeordnete, sich in Dickenrichtung erstrek-
kende duBere Profilwandung 116 ist breiter als die sich
im Inneren des Tiirblattrahmens 40 am Ubergang zu dem
Kunststoffprofil 60 erstreckende, sich parallel zur breiten
Seitenrichtung erstreckende innere Profilwandung 114.
Diese dullere Profilwandung 112 steht am schlossseiti-
gen, vertikalen Rahmenholm 50, am oberen horizontalen
Rahmenholm 46 und am bandseitigen vertikalen Rah-
menholm 52 Uber eine Stirnseite 120 des Turblattrah-
mens 40 hervor und bildet einen Anschlagfalz 122 des
Tlrblatts 14. Nach innen hin steht diese sich parallel zur
breiten Seitenrichtung erstreckende duRere Profilwan-
dung 112 Uber die Innenwandung 88 des Turblattrah-
mens 40 vor, so dass an dem Kantenbereich zwischen
der Innenwandung 88 und einer eine Auflageflache 124
bildenden, nach auRen gerichteten Flache 126 ein Vor-
sprung 128 vergleichbar zu dem Vorsprung 86 des
Kunststoffprofils 60 ausgebildet ist. An diesem Vor-
sprung 128 schlielt sich einstlickig die Hakenausbildung
84 analog wie bei dem Kunststoffprofil 60 ausgebildet
mit schragem Bereich 100, in Dickenrichtung nach innen
ragender Bereich 102 und Endflanschbereich 104 an.
Die sich in Dickenrichtung erstreckende innere Profil-
wandung 118 bildet zusammen mit dem inneren U-
Schenkel 68 die Innenwandung 88 des Turblattrahmens
40. Diese sich in Dickenrichtung erstreckende innere
Profilwandung 118 weist ahnlich wie derinnere U-Schen-
kel 68 einen sich in Dickenrichtung erstreckenden Wand-
bereich 130 und einen schragen Wandbereich 132 zum
Bilden des etwa dreieckformigen Vorsprungs 128 auf.
[0069] Die sich parallel zur Breitseitenrichtung erstrek-
kende innere Profilwandung 114 ist bei dem hier darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel im Wesentlichen eben und
plattenférmig ausgebildet, wobei an den beiden Rand-
bereichen nahe der Stirnseite 120 des Tirblattrahmens
40 einerseits und nahe der Innenwandung 88 des Tir-
blattrahmens 40 andererseits die C-férmigen Nutberan-
dungen 110 durch je zwei zueinander gerichtete haken-
férmige Vorspriinge 134 ausgebildet sind.

[0070] Diesichin Dickenrichtung erstreckende duRere
Profilwandung 116 weist eine C-férmige, im Wesentli-
chen rechteckig ausgebildete Vertiefung - z.B. ausgebil-
det als C-férmiger Profilriicksprung 136 - zum Ausbilden
einer Aufnahmenut fir eine Dichtung oder dergleichen
auf.

[0071] Wie Fig. 4 zeigt, ist bei dem hier dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel der untere horizontale Rahmen-
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holm 48 vom Profil her gleich wie die anderen Rahmen-
holme 46, 50, 52 ausgebildet. Demnach ist auch der un-
tere horizontale Rahmenholm 48 mit dem Anschlagfalz
122 versehen. Bei diesem unteren horizontalen Rah-
menholm 48 ist in die Vertiefung des C-fdrmigen Profil-
ricksprungs 136, der in der sich in Dickenrichtung er-
streckenden auleren Profilwandung 116 ausgebildet ist,
eine Dichtung 138 zum Abdichten des unteren Tirspal-
tes 140 vorgesehen.

[0072] Die gesamte nach auflen gerichtete Flache 126
der sich parallel zur Breitseitenrichtung erstreckenden
auleren Profilwandung 112 ist als Auflageflache 124 fur
das innere Paneel 28 ausgebildet. Das innere Paneel 28
liegt fligeldeckend vollflachig auf dieser nach aul3en ge-
richteten Flache 126 der sich parallel zur Breitseitenrich-
tung erstreckenden dufieren Profiwandung 112 auf. Bei
dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind lediglich ei-
nige Vertiefungen 142 in der Auflageflache vorgesehen,
welche Vertiefungen 142 zur Verbesserung einer stoff-
schlissigen Verbindung zwischen Paneel 28 und Metall-
profil 56 dienen. Die Vertiefungen 142 sind beispielswei-
se als sich entlang des Metallprofils erstreckende Rinnen
oder Nuten ausgebildet.

[0073] Die Metall-Halbschale 42 hat in Dickenrichtung
des Turblatts 14 eine gréRere Erstreckung als die Kunst-
stoff-Halbschale 44. Zum Beispiel erstreckt sich die erste
Rahmenholm-Halbschale 54 tiber 55% bis 80% der Dik-
ke des Turblattrahmens 40, und der Rest von entspre-
chend 65% bis 20% wird von der zweiten Rahmenholm-
Halbschale 58 eingenommen.

[0074] Im Folgenden wird der Aufbau des Tirblatts 14
in Dickenrichtung im Bereich des Turblattrahmens 40 ei-
nes Ausflhrungsbeispiels naher beschrieben. Begin-
nend von der in Fig. 2 dargestellten AulRenseite in Dik-
kenrichtung hin zu der in Fig. 1 dargestellten Innenseite
beginnt der Aufbau des Tirblatts 14 mit einem AulRen-
blech 150, das z.B. aus Aluminium oder sonstigem
Leichtmetall (insbesondere Aluminiumlegierung) gebil-
det ist, dann folgt ein Auf3en profil 152 aus einem Kunst-
stoffmaterial, beispielsweise das Kunststoffprofil 60, z.B.
ausgebildet als Polyamid-Profil (wdrmegedammt). Dann
folgt ein Metallprofil 56, beispielsweise ausgebildet aus
einem Leichtmetall, insbesondere Aluminiumprofil.
SchlieBlichfolgtein Innenblech 154, z.B. ausgebildet aus
Leichtmetall, z.B. Aluminiumlegierung.

[0075] AuRenblech 150 und Innenblech 154 sind Bei-
spiele fir die Ausfihrung der Paneele 28, 32. Die Pa-
neele 28, 32 liegen direkt auf dem Turblattrahmen 40
auf, so dass sich zwischen den Paneelen 28, 32 und dem
Turblattrahmen 40 allenfalls ein Klebstoff befindet.
[0076] Ein solcher Aufbau des Turblatts 14 ist vom
Qualitatsstandard her vergleichbar zu der Turblattkon-
struktion, wie sie in der EP 1 568 842 A2 unter Schutz
gestellt ist, jedoch wird nicht nur aufen, sondern auch
innen ein ansprechendes Design durch eine fligeldek-
kende Ausgestaltung erreicht und zuséatzlich ist die Her-
stellweise in industrieller Grof3serie weniger aufwandig
alsdieinder EP 1568 842 A2 gezeigte LOsung mitauRen
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aufliegender Sandwichplatte.

[0077] Ein Vorteil dieser neuen Bauweise liegt darin,
dass das Aulienprofil kein Metall-Nicht-Metall-Verbund-
profil mehr enthalten muss, auf den noch zusatzlich ein
Aluminiumblech aufgebracht werden muss. Vielmehr
wird die Bauweise vereinfacht und die Warmedammung
wesentlich verbessert.

[0078] Im Folgenden wird anhand der Darstellung in
den Figuren 3 bis 5 ein beispielhafter Aufbau der gesam-
ten Haustir 10 im Einzelnen naher erlautert.

[0079] Wieinden Figuren 3, 4 und 5 gezeigt, weist der
Tarrahmen 12 Turrahmen-Holme 160 auf, die jeweils aus
einem dreiteiligen Rahmen-Verbundprofil 162 aufgebaut
sind. Das dreiteilige Rahmen-Verbundprofil 162 weist ei-
ne Metall-AulRenschale 164, beispielsweise aus Alumi-
nium, sonstigem Leichtmetall oder Legierungen, eine
Metall-Innenschale 166, beispielsweise aus Aluminium,
sonstigem Leichtmetall oder Legierungen, sowie als drit-
tes Teilelement Kunststoff-Isolierstege 168 - z.B. Poly-
amid-Isolierstege - zur thermischen Trennung auf.
[0080] Die Metall-innenschale 166 ist mit einem in
Richtung auf das Turblatt 14 vorspringenden Anschlag-
falz 170 versehen, gegen welchen der Randbereich des
aulleren Paneels 32 in geschlossenem Zustand der
Haustir 10 anschlagt. Auf der Anschlagseite weist der
rahmenseitige Anschlagfalz 170 eine C-profilférmige
Aufnahmenut auf, in der eine duRere Anschlagdichtung
172 angreift. Beispielsweise weist der Turrahmen 12 ei-
nen schlossseitigen vertikalen Tarrahmenholm 160a, ei-
nen oberen horizontalen Tirrahmenholm 160b und ei-
nentirbandseitigen vertikalen Tirrahmenholm 160c auf.
Alle drei Turrahmenholme 160a, 160b, 160c sind aus
identischen Rahmenverbundprofilen 162 mit dem An-
schlagfalz 170 ausgebildet. Demnach ist die dulRere An-
schlagdichtung 172 dreiseitig umlaufend vorgesehen.
Die dufRere Anschlagdichtung 172 ist beispielsweise aus
EPDM gebildet.

[0081] Dertirblattseitige Anschlagfalz 122 ist bei dem
hier dargestellten Ausflihrungsbeispiel an allen vier Tr-
blatt-Rahmenholmen 46, 48, 50, 52 vorgesehen. Analog
zu dem rahmenseitigen Anschlagfalz 170 weist auch der
tirblattseitige Anschlagfalz 122 eine C-férmige Dich-
tungsnut auf, in der eine innere Anschlagdichtung 174
untergebracht ist. Die innere Anschlagdichtung 174 ist
z.B. vierseitig umlaufend vorgesehen. Die innere An-
schlagdichtung 174 ist beispielsweise aus EPDM gebil-
det.

[0082] Die Rahmenholme 46, 48, 50, 52 des Turblatt-
rahmens 40 weisen ein umlaufendes, zweiteiliges FIi-
gelverbundprofil 176 mit einer AuRenschale 178 als er-
stem Teilelement und einer Innenschale 180 als zweitem
Teilelement auf.

[0083] Zum Beispielistdie AuBenschale 178 durch die
Kunststoff-Halbschale 44 und die Innenschale 188 durch
die Metall-Halbschale 42 gebildet. Die Kunststoff-Halb-
schale 44 ist vorzugsweise eine Polyamid-Schale. Die
Innenschale ist vorzugsweise eine Aluminium-Innen-
schale. Vorzugsweise ist die Innenschale 180 mit einer
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"Euro-Nut" (genormte Nut) zur Aufnahme von Schlds-
sern mit Mehrfachverriegelung ausgebildet. Ein solches
Schloss 182istinsbesondere in Fig. 5 angedeutet, wobei
das Schloss 182 einen durch den Turdrlicker 18 betatig-
baren Schnapper 184 und eine Mehrfachverriegelung
(nicht ndher dargestellt) aufweist.

[0084] In besonders bevorzugter Ausgestaltung weist
das Turblatt 14 zum Bilden des dufReren Paneels 32 das
AuRenblech 150, beispielsweise in Form eines duleren
Leichtmetall-Deckbleches auf. Das Aufenblech 150 hat
insbesondere eine Starke von groRer als ca. 0,8 mm,
vorzugsweise zwischen 1,0 mm und 3,0 mm und insbe-
sondere ca. 1,5 mm. Das AulRenblech 150 ist vorzugs-
weise pulverbeschichtet, wobei auch Randbereiche und
Auflenkanten mit einer Randbepulverung versehen sind.
Das Aulenblech 150 bildet die Motivplatte 34 und kann
somit mit einer GroRzahl von unterschiedlichen Motiven
versehen sein.

[0085] In besonders bevorzugter Ausgestaltung weist
das Turblatt 14 zum Bilden des inneren Paneels 28 das
Innenblech 154 auf, das z.B. als inneres Leichtme-
tall-Deckblech, vorzugsweise aus Aluminium-Materiali-
en, wie z.B. Legierungen oder dergleichen, ausgebildet
ist. Das Innenblech hat vorzugsweise eine Dicke bzw.
Blechstarke von gréRer als ca. 0,8 mm, insbesondere
zwischen 1,0 mm und 3,0 mm und vorzugsweise eine
Dicke von ca. 1,5 mm. In besonders bevorzugter Ausge-
staltung ist das Innenblech 154 pulverbeschichtet. Vor-
zugsweise sind hierzu auch Randbereiche und Rand-
kanten mit einer Randbepulverung versehen. Die Deck-
bleche - Aufenblech 150 und Innenblech 154 - sind in
besonders bevorzugter Ausgestaltung mit dem Tirblat-
trahmen 40 verklebt. Hierzu ist vorzugsweise eine um-
laufende, dauerelastische Deckblechverklebung 190
vorgesehen. Die Deckblechverklebung 190 ist z.B. mit-
tels eines 1-Komponenten MS-Polymer-Klebstoffs gebil-
det. Zusatzlich kann zur Erleichterung des Herstellver-
fahrens eine Deckblechfixierung - "Positions-Tack" - mit-
tels kurzer Streifen vorgesehen sein. Diese Deckblech-
fixierung wird beispielsweise mittels eines 2-Komponen-
ten PUR-Klebstoffs ausgefiihrt.

[0086] Der Turblatthohlraum 82 ist insbesondere zwi-
schen dem Turblattrahmen 40 und den Paneelen 28, 32
mit einer Schaum-Fllung 192 versehen. Diese Schaum-
Flllung 192 dient als Isolierung 38. Vorzugsweise ist die
Schaum-Fillung 192 als PUR-Schaumfillung ausgefillt.
Das Turblatt 14 wird vorzugsweise im Herstellwerk aus-
geschaumt; dies ist im Gegensatz zu herkdmmlichen
Haustur-Herstellweisen, wo die Isolierung 38 durch An-
bringung einer Sandwichplatte bereitgestellt wird. Das
Schloss 182 ist vorzugsweise ein Automatikschloss bzw.
Motorschloss. Das Dornmalf kann beispielsweise 40 mm
betragen. Vorzugsweise ist ein Rechteck-Edelstahl-
Stulp zum Abschluss und zum Bilden einer optisch an-
sprechenden, schlossseitigen Stirnseite vorgesehen.
Als Gegenlager fiur das Schloss 182 ist an dem Turrah-
men 12 vorzugsweise ein Elektro-Turdffner 185, bei-
spielsweise mit Edelstahl-SchlieBblech, vorgesehen.
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[0087] Die bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
der Haustur 10 dargestellten Turbander 16 kdnnen z.B.
Anschraub-Tlrbander 200 sein, wie sie auf dem Markt
von Turband-Zulieferern erhaltlich sind. Alternativ kdn-
nen verdeckt liegende Bander (nicht dargestellt) einge-
setzt werden, wie sie naher in der DE 10 2009 004 210
B3 beschrieben und gezeigt sind.

[0088] Im Folgenden wird anhand der Darstellung in
Fig. 4 die Ausbildung des Schwellenbereichs der Haustur
10 ndher erlautert. Im Schwellenbereich istim Boden vor-
zugsweise eine einteilige Kunststoff-Bodenschwelle
202, insbesondere aus Polyamid, vorgesehen. An den
vertikalen TUrrahmenholmen 160a, 160c ist im Schwel-
lenbereich, wie dies in Fig. 3 am bandseitigen Tirrah-
menholm 160c mit gestrichelten Linien angedeutet ist,
eine Kunststoff-Schwellenaufnahme 204, beispielswei-
se aus Polyamid, z.B. mit Birstendichtung und mit An-
schlagkontur fir die fligelseitige Dichtung 138, vorgese-
hen. Die Dichtung 138 am Turblatt 14 erstreckt sich, wie
dies in Fig. 4 dargestellt ist, entlang des gesamten unte-
ren TUrspalts 140 und ist seitlich noch um eine bestimmte
Strecke, z.B. zwischen 50 mm und 100 mm, vorzugswei-
se ca. 80 mm, entlang der vertikalen Rahmenholme 50,
52 nach oben gefiihrt, um eine Verlangerung 208 der
Sockeldichtung 206 zu bilden. Die seitlich hochgefiihrten
Bereiche der Dichtung 138 schlagen gegen die Kunst-
stoff-Schwellenaufnahme 204 an. Diese Kunststoff-
schwellenaufnahme 204 ist entlang der vertikalen Tir-
rahmenholme 160a, 160c in entsprechender Hohe nach
oben geflihrt. Die Dichtung 138 ist vorzugsweise als
EPDM-Formteil ausgefiihrt. Diese Dichtung 138 dient in
Anschlag gegen die Bodenschwelle 202 und die Schwel-
lenaufnahme 204 als Schutz gegen Stauwasser. Somit
weist die Dichtung 138 eine Sockeldichtung 206 entlang
des unteren Tirspalts 140 sowie seitliche Verlangerun-
gen 208 der Sockeldichtung 206 an den unteren Fliige-
lecken, z.B. ausgebildet als Formteile, mehr insbeson-
dere als EPDM-Formteile, zum Schutz gegen Stauwas-
ser auf. Die Bodenschwelle 202 I3sst sich mit mehreren
Schrauben 210 an ein variabel positionierbares System-
profil 212 als Bodeneinstand anschrauben. Hierzu weist
die Bodenschwelle 202 einen Schraubkanal 214 auf, in
dem die Schraubenképfe der Schrauben 210 aufgenom-
men werden. In diesem Schraubkanal 214 ist eine
Schwellendichtung 216 zur Abdeckung vorgesehen. Das
variabel positionierbare Systemprofil 212 hat z.B. Keder-
aufnahmen fiir gangige Dichtfolienanschliisse. Das Sy-
stemprofil ist mit Befestigungswinkeln, z.B. Stahlwinkeln
(nicht dargestellt), mit dem Tirrahmen 12 verschraubt.
[0089] Optional kann zur Verstarkung des Systempro-
fils 212 ein Verstarkungs-Metallprofil 218, beispielsweise
ein Stahl-Quadratrohr (z.B. 30 x 30 x 1,5 mm), vorgese-
hen sein.

[0090] Im Folgenden wird die Herstellung der in den
Figuren dargestellten Haustir 10 naher beschrieben.
[0091] Zun&chstwird die Herstellung des Tirrahmens
12 naher erlautert.

[0092] Die Rahmenverbundprofile 162 werden im Tr-
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herstellwerk auf eigenen Anlagen verbunden und pulver-
beschichtet. Als thermische Trennung zwischen der Me-
tall-Auf3enschale 164 und der Metall-Innenschale 166
dienen die Kunststoff-Isolierstege. Diese sind z.B. 34 mm
lang und 2 mm stark und bestehen beispielsweise aus
Polyamid. Alle hier angegebenen Materialangaben und
MaRangaben sind Beispielwerte, die nach Belieben
durch entsprechend passende andere Materialien bzw.
MaRe abgewandelt werden kénnen.

[0093] Die Kunststoff-Isolierstege 168 werden in ent-
sprechende Aufnahmen der Metall-Aullenschale 164
und der Metall-Innenschale 166 eingerollt.

[0094] Die so gefertigten fertigen Rahmenverbundpro-
file 162 zum Bilden der TUrrahmenholme 160 werden auf
Gehrung geschnitten. Die Verbindung zwischen den Tuir-
rahmenholmen 160a, 160b, 160c erfolgt mittels Eckwin-
keln (nicht dargestellt), z.B. mittels Leichtmetall-Eckwin-
keln. Dabei greifen Eckwinkel sowohl zwischen den Au-
Renschalen 164 als auch zwischen den Innenschalen
166 ein. Vorzugsweise werden die Eckwinkel verpresst
und verklebt.

[0095] Im Folgenden wird die Herstellung des Hausttir-
fligels, d.h. des Turblatts 14, naher erlautert. Der Tir-
blattrahmen 40 besteht aus einem umlaufenden zweitei-
ligen Verbundprofil mit einer Metall-Halbschale 42 als
Innenschale 180 und einer Kunststoff-Halbschale 44 als
AuBlenschale 178. Vorzugsweise ist eine Aluminium-In-
nenschale 180 vorgesehen. Der Begriff "Aluminium"
steht hier als Beispiel stellvertretend fiir alle geeigneten
Metalle, insbesondere Leichtmetalle. Weiter vorzugs-
weise ist eine Polyamid-Auflenschale 178 vorgesehen.
Der Begriff "Polyamid" steht hier in den gesamten Unter-
lagen als Beispiel stellvertretend fir alle geeigneten
Kunststoffe und auf Kunststoffmaterialien basierende
Materialien.

[0096] Die Verbindung der beiden Rahmenholmscha-
len 54, 58 erfolgt analog zur Rahmenverbindung. Auch
die Fligelverbundprofile 176 werden auf Gehrung ge-
schnitten, fertig bearbeitet und auf einer 4-fach Eckver-
bindungsmaschine verbunden. Die Verbindung erfolgt
mittels Eckwinkeln, beispielsweise aus Metall, mehr ins-
besondere aus Aluminium-basierten Materialien, im Be-
reich der Metall-Halbschale 42. Die Eckwinkel (nicht dar-
gestellt) werden mechanisch verpresst - Fixierung - und
zusatzlich mit einem Klebstoff, insbesondere 2-Kompo-
nenten PUR-Klebstoff, verklebt. Nach Aushartung ergibt
sich die Endstabilitat. Optional kann die Kunststoff-Halb-
schale 44 mit zusétzlichen Eckwinkeln, vorzugsweise
Kunststoff-Eckwinkeln, verstarkt werden. Die so fixierten
Turblattrahmen 40 kénnen sofort weiterverarbeitet und
fir den Schaumprozess vorbereitet werden.

[0097] In einem n&chsten Schritt erfolgt die Zusam-
menfihrung und Verklebung der Turblattrahmen 40 mit
den zuvor zugeschnittenen, gefrédsten und pulverbe-
schichteten (inklusive Randbepulverung) Deckblechen -
Paneele 28, 32.

[0098] Vorzugsweise liegt das dulere Paneel 32 zu-
nachst unten, die Klebstoffe werden maschinengesteu-
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ert, beispielsweise CNC-gesteuert, appliziert. Hierzu
werden die Klebstoffraupen mit den die Vertiefungen 98,
142 bildenden, umlaufenden Nuten auf beiden Auflage-
flachen 96, 194 (z.B. drei Nuten auf AuRenseite und drei
Nuten auf Innenseite) synchronisiert.

[0099] Zur dauerelastischen Verklebung wird weiter
ein 1-Komponenten MS-Polymer-Klebstoff aufgetragen.
[0100] Fir den Schdumprozess werden die Paneele
28, 32 auf jeder Seite fixiert. Hierzu werden auf jeder
Seite mindestens zwei Streifen 2-Komponenten Kleb-
stoff auf Polyurethan-Basis mittig an den dul3eren Ran-
dern der vertikalen Tirblattrahmen - Rahmenholme 50,
52 - aufgetragen. Vorzugsweise sind die Streifen einige
Dezimeter lang, z.B. ca. 200 mm lang.

[0101] Auf diese Konstruktion wird das ebenfalls mit
Klebstoff vorbereitete Innenblech 154 zum Bilden des
inneren Paneels 28 aufgelegt. Es entsteht so eine Hohl-
form, welche nun ausgeschaumt wird. Der Ausschaum-
prozess wird im Folgenden naher erlautert.

[0102] Die so vorbereiteten Tirblattrohlinge werden
liegend zu einer beheizten Mehretagenpresse transpor-
tiert. Die Hohlformen werden in der Presse auf das Soll-
maf gebracht und gehalten.

[0103] Das Einbringen des PUR-Schaums erfolgt iber
einen CNC-gesteuerten Mischkopf durch eine zuvor im
unteren Bereich (motivabhangig) des Turblattrahmens
40 vorbereitete Injektionséffnung (nicht dargestellt). Die
Injektions6ffnung wird nach Riickzug einer Injektionslan-
ze selbstandig wieder verschlossen. Dies geschieht z.B.
mittels zweier Uberlappender Polystyrol-Blatter auf der
dem Schaum zugewandten Seite des Fligelrahmens.
[0104] Der nun expandierende Schaum fillt den ge-
samten Innenraum des Turblattes 14 aus. Eine Entlif-
tung wird Uber motivabhangig eingebrachte Bohrungen
realisiert. Die Bohrungen sind auf der Innenseite mit luft-
durchlassigen Vliespads abgedeckt, welche den
Schaum nicht passieren lassen.

[0105] Nach der Schaumexpansion verweilt das Tur-
blatt noch Uber eine bestimmte Zeitdauer in der Presse
zur Aushartung. Die Zeitdauer betragt beispielsweise ca.
30 Minuten. Die Endaushéartung geschieht im Laufe der
folgenden Tage, beispielsweise innerhalb von zwei Ta-
gen.

[0106] Als nachste Schritte kdnnen Beschlage einge-
baut werden.

[0107] Vorzugsweise erfolgt eine Befestigung des
Haustirgriffes 22 im Bereich der Schaumfillung mittels
Klebedibeln aus Leichtmetall-Druckguss (Alu-Druck-
guss). Hierzu werden im AuRenblech 150 Offnungen vor-
gesehen, welche fir den Schaumprozess mit einer Kle-
befolie verschlossen werden. Nach dem Entformen wer-
den die Bohrungen wieder eréffnet und in den Schaum-
kern verlangert. In die zylindrischen Bohrungen wird
Klebstoff injiziert und der Klebedibel eingesetzt. Der Kle-
bedibel verfiigt iber einen beweglichen Gewindeeinsatz
zum Toleranzausgleich bei der Griffbefestigung.

[0108] Die Befestigung der aufliegenden An-
schraub-Turbander 200 erfolgt mittels Schraubankern
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(nicht dargestellt) in die Innenschale. Anders als dies in
Fig. 3 dargestellt ist, erfolgt bei einer besonders bevor-
zugten weiteren Ausgestaltung die Befestigung nicht nur
an der sich parallel zur Breitseitenrichtung erstreckenden
auleren Profilwandung, sondern auch durch die sich
parallel zur Breitseitenrichtung erstreckenden inneren
Profilwandung 114 hindurch.

Bezugszeichenliste:

[0109]

10 Haustur
12 Turrahmen
14 Turblatt

16 Turbander
18 Turdriicker
20 Rosette

22 Hausturgriff

24 Rosette

26 innere Breitseite
28 inneres Paneel
30 auRere Breitseite
32 auReres Paneel

34 Motivplatte

36 Schmuckelement
38 Isolierung

40 Turblattrahmen
42 Metall-Halbschale

44 Kunststoff-Halbschale

46 oberer horizontaler Rahmenholm

48 unterer horizontaler Rahmenholm

50 schlossseitiger vertikaler Rahmenholm
52 bandseitiger vertikaler Rahmenholm
54 erste Rahmenholm-Halbschale



56

58

60

62

64

66

68

70

72

74

76

78

80

82

84

86

88

90

92

94

96

98

100

102

104

106

108

110

112
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Metallprofil

zweite Rahmenholm-Halbschale
Kunststoffprofil

Rohrprofil (Metall)

Rohrprofil (Kunststoff)

auRerer U-Schenkel

innerer U-Schenkel

U-Steg

Querversteifungssteg
Diagonalversteifungssteg
Rechteckprofil

Versteifungsrippe

Innenseite

Turblatthohlraum

Hakenausbildung

Vorsprung

Innenwandung

in Dickenrichtung erstreckender Wandbereich
schrager Wandbereich

nach aufRen gerichtete Flache
Auflageflache

Vertiefungen

schrager Bereich der Hakenausbildung
in Dickenrichtung nach innen ragender Bereich
Endflanschbereich
Nut-Feder-Verbindung

Verdickung

C-férmige Nutberandung

sich parallel zur Breitseitenrichtung erstrecken-
de aulere Profilwandung
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114

116

118

120

122

124

126

128

130

132

134

136

138

140

142

150

152

154

160

160a

160b

160c

162

164

166

168

170
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sich parallel zur Breitseitenrichtung erstrecken-
de innere Profilwandung

sich in Dickenrichtung erstreckende &uRere
Profilwandung

sich in Dickenrichtung erstreckende innere Pro-
filwandung

Stirnseite des Turblattrahmens
Anschlagfalz

Auflageflache

nach auflen gerichtete Flache
Vorsprung

sich in Dickenrichtung erstreckender Wandbe-
reich

schrager Wandbereich
hakenférmige Vorspriinge
C-férmiger Profilrlicksprung
Dichtung fiir unteren Turspalt
unterer TUrspalt

Vertiefung

AufRlenblech

AulRenprofil

Innenblech

Turrahmenholme

schlossseitiger vertikaler Ttrrahmenholm
oberer horizontaler Tirrahmenholm
bandseitiger Ttirrahmenholm
Rahmenverbundprofil
Metall-AuRenschale
Metall-Innenschale
Kunststoff-Isolierstege

Anschlagfalz
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172 aullere Anschlagdichtung
174 innere Anschlagdichtung
176 zweiteiliges Fligelverbundprofil
178 AufBlenschale
180 Innenschale
182 Schloss
184 Schnapper
185 Elektro-Turoffner
190 Deckblechverklebung
192 Schaum-Fllung
200 Anschraub-Turbander
202 Kunststoff-Bodenschwelle
204 Kunststoff-Schwellenaufnahme
206 Sockeldichtung
208 seitliche Verlangerung der Sockeldichtung
210 Schrauben
212 Systemprofil
214 Schraubkanal
216 Schwellendichtung
218 Verstarkungs-Metallprofil
Patentanspriiche
1. Haustlr-Tirblatt (14) mit einem Turblattrahmen (40)

und die Turblattbreitseiten (26, 30) bildenden Pa-
neelen (28, 32) und mit einer Isolierung (38) zwi-
schen den Paneelen (28, 32), wobei der Turblattrah-
men (40) aus einer Metallhalbschale (42) und einer
Kunststoffhalbschale (44) gebildet ist.

Haustir-Turblatt (14) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Tirblattrahmen (40) aus Rahmenholmen
(46, 48, 50, 52) zusammengesetzt ist, wobei die
Rahmenholme (46, 48, 50, 52) jeweils aus zwei Rah-
menholm-Halbschalen (54, 58) bestehen, von de-
nen eine erste Rahmenholm-Halbschale (54) als
Metallprofil (56) und eine zweite Rahmenholm-Halb-
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10.

20
schale (58) als Kunststoffprofil (60) ausgebildet ist.

Haustir-Turblatt (14) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rahmenholm-Halbschalen (54, 58) auf ih-
rer gesamten Langserstreckung durch mehrere Nut-
Feder-Verbindungen (106), bei denen eine Feder-
ausbildung an der einen Halbschale (54) form-
schlissig eine Nutausbildung an der anderen Rah-
menholm-Halbschale (58) hintergreift, miteinander
verbunden sind.

Haustir-Turblatt (14) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Halbschalen (54, 58) aus Hohlpro-
filen gebildet sind.

Haustir-Turblatt (14) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Hohlprofile Rohrprofile (62, 64) sind.

Haustir-Turblatt (14) nach einem der Anspriiche 4
oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hohlprofile der Kunststoffhalbschale (44)
im Wesentlichen U-profilférmig mit zwei U-Schen-
keln (66, 68) und einem die U-Schenkel (66, 68) ver-
bindenden U-Steg (70) ausgebildet sind, wobei zwi-
schen den U-Schenkeln (66, 68) und/oder zwischen
je einem U-Schenkel (66, 68) und dem U-Steg (70)
Versteifungsstege (72, 74) ausgebildet sind.

Haustir-Turblatt (14) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein erstes der Paneele (28) auf der Metallhalb-
schale (42) diese zu einem Grofteil tiberdeckend
aufliegt und das zweite Paneel (32) auf der Kunst-
stoffhalbschale (44) diese zu einem GroRteil Uber-
deckend aufliegt.

Haustir-Turblatt (14) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zweite Paneel (32) unmittelbar mit der
Kunststoffhalbschale (44) verklebt ist.

Haustir-Turblatt (14) nach Anspruch 7 oder An-
spruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Paneele (28, 32) vollflachig auf der breit-
seitigen Endflache der zugeordneten Halbschalen
(42, 44) aufliegen, wobei ein Endrand des Paneels
(28, 32) im Wesentlichen biindig mit einer die End-
flache begrenzenden AulRenkante abschlieft.

Haustir-Turblatt (14) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Isolierung (38) durch Ausschaumen des
zwischen dem Turblattrahmen (40) und den auf die-
sen aufliegend aufgebrachten Paneelen (28, 32) ge-
bildeten Turblatthohlraum (82) gebildet ist.

Haustir-Turblatt (14) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass jede der beiden Halbschalen (42, 44) wenig-
stens einein den Tirblatthohlraum (82) eingreifende
Hakenausbildung (84) aufweist, die durch die Isolie-
rung (38) umgreifend umschaumt ist.

Haustir-Turblatt (14) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Metallhalbschale (42) in Dickenrichtung
des Turblatts (14) dicker als die Kunststoffhalbscha-
le (44) ausgebildet ist.

Haustir (10) mit einem Haustir-Tulrblatt (14) nach
einem der voranstehenden Anspriiche.

Verfahren zum Herstellen eines Haustir-Turblatts
(14), insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis
12, mit den Schritten:

Aufbau eines Turblattrahmens (40) aus Ver-
bundprofilen, die aus einer ersten Halbschale
(42) aus Metall und einer zweiten Halbschale
(44) aus Kunststoff zusammengesetzt werden,
und

festes flachiges Verbinden von Plattenelemen-
ten mit dem Turblattrahmen (40), um so die
Breitseiten (26, 30) des Turblattes (14) zu bil-
den.

Verfahren nach Anspruch 14,
gekennzeichnet durch den zuséatzlichen Schritt:

Ausschaumen eines zwischen dem Turblattrah-
men (40) und den Plattenelementen gebildeten
Turblatthohlraums (82), um so eine Isolierung
(38) zwischen den Plattenelementen zu bilden.
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