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(54) Induktionsheizvorrichtung

(67)  Die Erfindung geht aus von einer Induktions-
heizvorrichtung, insbesondere einer Induktionskochfeld-
vorrichtung, mit zumindest einem Induktionsheizelement
(20; 20a) und zumindest einer Heizfrequenzeinheit (22;
22a).

Um eine gesteigerte Effizienz zu erreichen, wird vor-
geschlagen, dass die Induktionsheizvorrichtung zumin-
dest eine Boosteinheit (24; 24a) aufweist, die dazu vor-
gesehen ist, eine Eingangsspannung in eine Ausgangs-
spannung umzuwandeln, die groRer ist als die Eingangs-
spannung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Induktions-
heizvorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Es sind Induktionsheizvorrichtungen bekannt,
die einen Induktor aufweisen, der von einem, von einem
Gleichrichter betriebenen Wechselrichter versorgt ist.
[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht insbeson-
dere darin, eine gattungsgemafle Vorrichtung mit ver-
besserten Eigenschaften hinsichtlich einer erhéhten Ef-
fizienz bereitzustellen. Die Aufgabe wird erfindungsge-
maf durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost,
wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung den Unteranspriichen entnommen
werden kdénnen.

[0004] Die Erfindung geht aus von einer Induktions-
heizvorrichtung, insbesondere einer Induktionskochfeld-
vorrichtung, mit zumindest einem Induktionsheizelement
und zumindest einer Heizfrequenzeinheit, die dazu vor-
gesehen ist, zumindest in einem Betriebszustand, zu-
mindest das eine Induktionsheizelement mit hochfre-
quentem Wechselstrom zu versorgen.

[0005] Es wird vorgeschlagen, dass die Induktions-
heizvorrichtung zumindest eine Boosteinheit aufweist,
die dazu vorgesehenist, eine Eingangsspannungin eine
Ausgangsspannung umzuwandeln, die zu mindestens 1
%, insbesondere zu mindestens 30 %, vorteilhaft zu min-
destens 60 %, vorzugsweise zu mindestens 90 %, grofRer
ist als die Eingangsspannung. Unter einem "Induktions-
heizelement" soll insbesondere ein gewickelter elektri-
scher Leiter verstanden werden, vorzugsweise in Form
einer Kreisscheibe oder eines Ovals mitlanglicher Form,
der in zumindest einem Betriebszustand von hochfre-
quentem Wechselstrom durchflossen wird. Das Indukti-
onsheizelement ist vorzugsweise dazu vorgesehen,
elektrische Energie in ein magnetisches Wechselfeld
umzuwandeln, das dazu vorgesehen ist, in einem metal-
lischen, vorzugsweise zumindest teilweise ferromagne-
tischen, Heizmittel, insbesondere einem Gargeschirr,
Wirbelstréme und/oder Ummagnetisierungseffekte her-
vorzurufen, die dazu vorgesehen sind, Warme zu erzeu-
gen. Insbesondere weist das Induktionsheizelement in
zumindest einem Betriebszustand, insbesondere einem
Betriebszustand ohne nahes Heizmittel, einen Induktivi-
tatswert zwischen 0,1 wH und 10 mH, insbesondere zwi-
schen 0,5 pH und 5 mH, vorzugsweise zwischen 1 pH
und 1 mH, auf. Unter einer "Heizfrequenzeinheit" soll ins-
besondere eine elektrische Einheit verstanden werden,
die ein oszillierendes elektrisches Signal, vorzugsweise
mit einer Frequenz von zumindest 1 kHz, insbesondere
von wenigstens 10 kHz, vorteilhaft von mindestens 20
kHz, und insbesondere von maximal 100 kHz fir ein In-
duktionsheizelement erzeugt. Insbesondere ist die Heiz-
frequenzeinheit dazu vorgesehen, eine, von dem Induk-
tionsheizelement geforderte, maximale elektrische Lei-
stung von zumindest 1000 W, insbesondere zumindest
2000 W, vorteilhaft zumindest 3000 W und vorzugsweise
zumindest 3500 W bereitzustellen. Vorzugsweise weist
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die Heizfrequenzeinheit zumindest ein Schaltelement
auf, das zumindest bei einem Heizbetrieb des Indukti-
onsheizelements mit diesem in Reihe geschaltet ist. Vor-
zugsweise weist die Heizfrequenzeinheit zumindest eine
Diode auf, die dem zumindest einen Schaltelement par-
allel geschaltetist. Unter "vorgesehen" sollinsbesondere
speziell ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden
werden. Unter einer "Boosteinheit" soll insbesondere ei-
ne elektronische Einheit verstanden werden, die zumin-
dest eine Boostinduktivitat und zumindest ein Schaltele-
ment aufweist, wobei die Boostinduktivitdt und das
Schaltelement zwischen Eingangskontakten der Ein-
gangsspannung in Reihe geschaltet sind und wobei eine
Ausgangsspannung Uber dem Schaltelement abgenom-
men werden kann. Vorzugsweise ist dem Schaltelement
zumindest eine Glattungskapazitat, vorteilhaft in Reihe
mit einem Ruckflussvermeider, parallel geschaltet, um
die Ausgangsspannung zu glatten, die Uber der Glat-
tungskapazitat abgenommen werden kann. Alternativ
kann die Boosteinheit auch als Kaskadenschaltung aus-
gebildet sein. Unter einem "Schaltelement" soll insbe-
sondere ein elektronisches Element verstanden werde,
das dazu vorgesehen ist, zwischen zwei Punkten eine
elektrisch leitende Verbindung herzustellen und/oder zu
trennen. Vorzugsweise weist das Schaltelement zumin-
dest einen Steuerkontakt auf, iber den es geschaltet
werden kann. Insbesondere ist das Schaltelement als
Halbleiterschaltelement, insbesondere als Transistor,
vorteilhaft als Bipolartransistor mit vorzugsweise isolier-
ter Gate-Elektrode (IGBT), ausgebildet. Unter einer
"Boostinduktivitat" soll insbesondere eine elektrische In-
duktivitat, vorteilhaft zumindest eine elektrische Spule,
mit einem Induktivitdtswert von zumindest 10 pH, insbe-
sondere zumindest 50 pH, vorzugsweise zumindest 80
wH, vorzugsweise zumindest 100 wH und/oder maximal
10 H, insbesondere maximal 1 H, vorteilhaft maximal 300
mH, vorzugsweise maximal 100 mH, verstanden wer-
den. Vorzugsweise ist die Boostinduktivitat dazu vorge-
sehen, in einem geschlossenen Zustand des Schaltele-
ments der Boosteinheit elektrische Energie zu speichern
und in einem gedffneten Zustand des Schaltelements
wieder abzugeben. Insbesondere unterscheidet sich ei-
ne Boostinduktivitat von einer Filterinduktivitat, die dazu
vorgesehen ist, elektrische Stérungen zu filtern. Unter
einer "Glattungskapazitat" soll insbesondere eine elek-
trische Kapazitat, insbesondere zumindest ein elektri-
scher Kondensator, verstanden werden, die einen Ka-
pazitatswert von zumindest 100 nF, insbesondere zu-
mindest 200 nF, vorteilhaft zumindest 500 nF, vorzugs-
weise zumindest 1 pF, und/oder maximal 100 pF, ins-
besondere maximal 500 puf, vorteilhaft maximal 300 pF,
vorzugsweise maximal 10 wF, aufweist. Unter einem
"Ruckflussvermeider" soll insbesondere ein elektroni-
sches Element, insbesondere eine Diode, und/oder ein,
vorzugsweise prazise angesteuertes Schaltelement,
verstanden werden, das dazu vorgesehen ist, einen
Stromfluss zu bestimmten Zeitpunkten und/oder in be-
stimmte Richtungen zu unterdriicken. Insbesondere ist
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der Riickflussvermeider der Boosteinheit dazu vorgese-
hen, inzumindest einem Betriebszustand eine Entladung
der Glattungskapazitat iber das Schaltelement der Boo-
steinheitzu verhindern. Unter einer "Eingangsspannung"
soll insbesondere eine Spannung einer Energiequelle,
vorzugsweise eine Gleichspannung, insbesondere eine
pulsierende Gleichspannung und/oder eine gleichge-
richtete Spannung einer Phase eines Hausstroman-
schlusses verstanden werden. Unter einer "Ausgangs-
spannung" soll vorzugsweise eine Gleichspannung, ins-
besondere eine pulsierende Gleichspannung, verstan-
den werden, die vorzugsweise dazu vorgesehen ist, die
Heizfrequenzeinheit zu versorgen. Darunter, dass eine
Ausgangsspannung "gréRer ist" als eine Eingangsspan-
nung, soll insbesondere verstanden werden, dass ein
zeitlicher Mittelwert der Ausgangsspannung groRer ist
als ein zeitlicher Mittelwert der Eingangsspannung.
Durch eine vergréRerte Spannung kann insbesondere
bei gleicher Leistung vorteilhaft ein Stromfluss verringert
werden, wodurch eine Verlustleistung verkleinert und so-
mit eine Effizienz gesteigert werden kann. Insbesondere
kann eine hohe Heizleistung einem Bediener langer be-
reitgestellt werden, bevor aufgrund zu hoher Warmeent-
wicklung und/oder unzureichender Kihlung eine Dros-
selung der Heizleistung durchgefiihrt wird. Weitere Fol-
geeffekte kdnnen Kostenreduzierung, Lebensdauerver-
langerung, Performancesteigerung und so weiter sein.
[0006] Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Heiz-
frequenzeinheit und die zumindest eine Boosteinheit zu-
mindest teilweise einstlickig ausgebildet sind. Darunter,
dass zwei Einheiten "teilweise einstlickig" ausgebildet
sind, sollinsbesondere verstanden werden, dass die Ein-
heiten zumindest ein, insbesondere zumindest zwei, vor-
teilhaft zumindest drei gemeinsame Elemente aufwei-
sen, die Bestandteil, insbesondere funktionell wichtiger
Bestandteil, beider Einheiten sind. Insbesondere ist zu-
mindest ein Schaltelement der Heizfrequenzeinheit Be-
standteil der Boosteinheit. Insbesondere ist zumindest
ein Ruckflussvermeider der Boosteinheit Bestandteil der
Heizfrequenzeinheit. Insbesondere ist der Induktivitats-
wert der Boostinduktivitat darauf abgestimmt, bei einer
Frequenz zwischen 20 kHz und 100 kHz optimal zu boo-
sten. Es kénnen insbesondere Bauteile gespart werden,
wodurch wiederum elektrische Verluste verringert wer-
den kénnen.

[0007] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Indukti-
onsheizvorrichtung zumindest eine Gleichrichtereinheit
aufweist, die insbesondere dazu vorgesehen ist, eine
Wechselspannung, insbesondere eine Netzwechsel-
spannung, gleichzurichten und der Boosteinheit als Ein-
gangsspannung bereitzustellen. Unter einer "Gleichrich-
tereinheit" soll insbesondere eine Einheit verstanden
werden, die zumindest zwei, insbesondere zumindest
vier Ruckflussvermeider, die vorzugsweise als Dioden
ausgebildet sind, aufweist. Vorzugsweise sind die Riick-
flussvermeider in einer Briickenschaltung angeordnet.
Insbesondere weist die Gleichrichtereinheit zumindest
einen Glattungskondensator auf, der dazu vorgesehen
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ist, eine gleichgerichtete Spannung zumindest teilweise
zu speichern. Insbesondere ist zumindest einer der
Ruckflussvermeider elektrisch zwischen der Boostspule
und dem Schaltelement der Boosteinheit angeordnet.
Insbesondere ist das Schaltelement der Boosteinheit zu
mindestens einem Teil der Gleichrichtereinheit parallel
geschaltet. Es kann insbesondere eine hohe Effizienz
erreicht werden.

[0008] Vorteilhaftwird vorgeschlagen, dass die Gleich-
richtereinheit und die Boosteinheit zumindest teilweise
einstlickig ausgebildet sind. Insbesondere ist zumindest
ein Glattungskondensator der Boosteinheit Bestandteil
der Gleichrichtereinheit. Insbesondere ist zumindest ein
Ruckflussvermeider der Gleichrichtereinheit Bestandteil
der Boosteinheit. Es kdnnen insbesondere Bauteile ge-
spart werden, wodurch wiederum elektrische Verluste
verringert werden kénnen.

[0009] Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Gleich-
richtereinheit und die Heizfrequenzeinheit zumindest teil-
weise einstlickig ausgebildet sind. Insbesondere ist zu-
mindest ein Ruckflussvermeider der Gleichrichtereinheit
Bestandteil der Heizfrequenzeinheit. Es kdnnen insbe-
sondere Bauteile gespart werden, wodurch wiederum
elektrische Verluste verringert werden kénnen.

[0010] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Heizfre-
quenzeinheit zumindest ein Schaltelement aufweist, das
zu mindestens einem Teil der Gleichrichtereinheit, ins-
besondere einem Riickflussvermeider, parallel geschal-
tet ist. Es kann insbesondere eine Effizienz gesteigert
werden.

[0011] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Heizfre-
quenzeinheit als Briickenwechselrichter mit zumindest
zwei Schaltelementen ausgebildet ist. Die zwei Schal-
telemente sind vorzugsweise in Reihe geschaltete, bidi-
rektionale unipolare Schalter, die insbesondere von ei-
nem Transistor und einer parallel geschalteten Diode ge-
bildet sind. Hierdurch kann eine hochfrequente Energie-
versorgung der Induktionsheizeinheit bereitgestellt wer-
den. Ein Spannungsabagriff der Heizfrequenzeinheit ist
insbesondere an einer gemeinsamen Kontaktstelle, ei-
nem Kontakt des Briickenzweigs, zweier bidirektionaler
unipolarer Schalter angeordnet. Vorzugsweise ist der
Brickenwechselrichter als Halbbriicke ausgebildet. Ins-
besondere ist dabei das Induktionsheizelementin einem
Briickenzweig zwischen den in Reihe geschalteten
Schaltelementen und zwei in Reihe geschalteten Reso-
nanzkapazitdten angeordnet. Alternativ ist eine Ausge-
staltung als Vollbriicke denkbar, wobei das Induktions-
heizelement gemeinsam mit einer Resonanzkapazitat in
einem Briickenzweig zwischen den zwei in Reihe ge-
schalteten Schaltelementen und weiteren zwei in Reihe
geschalteten Schaltelementen angeordnetist. Insbeson-
dere weist eine Resonanzkapazitateinen Kapazitatswert
zwischen 50 nF und 100 wF, insbesondere zwischen 150
nF und 60 pF, vorteilhaft zwischen 0,3 wF und 30 wF und
vorzugsweise zwischen 0,5 nF und 10 pF, auf. Insbe-
sondere ist ein Kapazitatswert der Resonanzkapazitat
abhéangig von einem Induktivitatswert des Induktionshei-
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zelements. Es kann insbesondere eine effiziente und/
oder gut steuerbare Heizfrequenzeinheit bereitgestellt
werden.

[0012] Weiterhin wird vorgeschlagen, dass ein Brik-
kenzweig des Briickenwechselrichters direkt mit einem
Kontakt einer Spannungsversorgung, insbesondere ei-
ner Phase einer Wechselspannungsversorgung, ver-
bunden ist. Unter einem "direkten Kontakt" soll insbeson-
dere eine elektrisch gut leitfahige, insbesondere metal-
lische, Verbindung verstanden werden, die richtungsun-
abhangig von Gleichstrom durchflossen werden kann.
Es kann insbesondere eine erhdhte Effektivitat erreicht
werden.

[0013] Vorteilhaft wird vorgeschlagen, dass zu minde-
stens einem, insbesondere genau einem, der Schaltele-
mente der Heizfrequenzeinheit eine Dampfungskapazi-
tat parallel geschaltet ist. Unter einer "Dampfungskapa-
zitat" soll insbesondere ein Kapazitat, insbesondere zu-
mindest ein Kondensator, verstanden werden, der dazu
vorgesehen ist, Spannungsspitzen bei einem Einschal-
ten und/oder Ausschalten des Schaltelements zu ver-
meiden. Insbesondere unterscheidet sich eine Damp-
fungskapazitat von einer intrinsischen Kapazitat einer Di-
ode. Insbesondere weist die Dampfungskapazitat einen
Kapazitatswert zwischen 1 nF und 1000 nF, insbeson-
dere zwischen 3 nF und 600 nF, vorteilhaft zwischen 6
nF und 300 nF, vorzugsweise zwischen 10 nF und 100
nF, auf. Insbesondere unterscheidet sich zumindest ein
Schaltelement der Heizfrequenzeinheit von einem
Schaltelement mit einer parallel geschalteten Damp-
fungskapazitat. Es kann insbesondere eine erhdhte Ef-
fektivitdt erreicht werden. Insbesondere kann erreicht
werden, dass eine Spannungsdnderung Uber dem
Schaltelemente der Heizfrequenzeinheit verringert wird
und so ein spannungsloses Schalten, also ein Schalten
unter ZVS-Bedingung, erleichtert wird, wodurch Schalt-
verluste vermieden werden kdnnen.

[0014] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln be-
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zu-
sammenfassen.

[0015] Es zeigen:

Fig. 1  einerfindungsgeméafes Kochfeld in einer sche-
matischen Ansicht,

Fig. 2  ein Schaltbild einer erfindungsgemafen Induk-
tionsheizvorrichtung und

Fig. 3  ein Schaltbild einer erfindungsgemafen Induk-
tionsheizvorrichtung mit weniger bendtigten
Bauteilen.

[0016] Figur 1 zeigt ein als Kochfeld ausgebildetes

Hausgerat 10 mit vier als Induktionskochfeldvorrichtun-
gen ausgebildeten Induktionsheizvorrichtungen 12, 14,
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16, 18. Die Induktionsheizvorrichtungen 12, 14, 16, 18
sind als Kochstellen ausgebildet.

[0017] Figur 2 zeigt eine einfache erfindungsgemalie
Ausgestaltung der Induktionsheizvorrichtung 12. Die In-
duktionsheizvorrichtung 12 weist ein Induktionsheizele-
ment 20 und eine Heizfrequenzeinheit 22 auf. Weiterhin
weist die Induktionsheizvorrichtung 12 eine Boosteinheit
24 auf, die dazu vorgesehen ist, eine Eingangsspannung
in eine Ausgangsspannung umzuwandeln, die groer ist
als die Eingangsspannung. Weiterhin weist die Indukti-
onsheizvorrichtung 12 eine Gleichrichtereinheit 26 auf.
Die Gleichrichtereinheit 26 weist vier als Dioden ausge-
bildete Rickflussvermeider 40, 42, 44, 46 auf, die als
Briickengleichrichter geschaltet sind. Die Gleichrichter-
einheit 26 ist dazu vorgesehen eine Netzwechselspan-
nung, die an Kontakten einer Spannungsversorgung 28
anliegt, gleichzurichten und in einer Glattungskapazitat
48 teilweise zu speichern. Die Wechselspannungsquelle
ist als Phase eines Mehrphasenhausanschlusses aus-
gebildet. Die Boosteinheit 24 bezieht als Eingangsspan-
nung die pulsierende Gleichspannung, die von der
Gleichrichtereinheit 26 erzeugt wird und tber der Glat-
tungskapazitat 48 anliegt. Die Boosteinheit 24 weist eine
Boostinduktivitat 50 und ein Schaltelement 52 auf. Durch
periodisches Offnen und SchlieBen des Schaltelements
52 mit hoher Frequenz erzeugt die Boostinduktivitat 50
eine erhéhte Spannung, die Uber einen Riickflussvermei-
der 54 der Boosteinheit 24 in eine Glattungskapazitat 56
geleitet wird. Uber der Glattungskapazitat 56 ist eine Aus-
gangsspannung abgreifbar, die doppelt so grof ist wie
die Eingangsspannung. Das Induktionsheizelement 20
ist als kreisférmiger Induktor ausgebildet. Die Heizfre-
quenzeinheit 22 ist als Briickenwechselrichter mit zwei
Schaltelementen 30, 32 ausgebildet, die jeweils einen
parallel geschalteten Riickflussvermeider 34, 36 aufwei-
sen, der als Diode ausgebildet ist. Die Heizfrequenzein-
heit 22 ist als Halbbriickenschaltung ausgebildet. Die
Heizfrequenzeinheit 22 ist dazu vorgesehen, eine pul-
sierende Gleichspannung, die Uber der Glattungskapa-
zitat 56 der Boosteinheit 24 anliegt, zu beziehen und in
eine hochfrequente Wechselspannung umzuwandeln.
Weiterhin weist die Halbbriickenschaltung zwei Reso-
nanzkapazitaten 38, 39 auf. Einem der Schaltelemente
32 ist eine Dampfungskapazitat 33 parallel geschaltet.
[0018] Weiterhinsind Ausgestaltungen denkbar, in de-
nen mehr als eine Heizfrequenzeinheit 22 an die Glat-
tungskapazitat 56 der Boosteinheit 24 angeschlossen
sind. Beispielsweise kdénnen sich alle vier Induktions-
heizvorrichtungen 12, 14, 16, 18 eine Gleichrichterein-
heit 26 und/oder eine Boosteinheit 24 teilen und/oder die
Induktionsheizvorrichtungen 14, 16, 18 sind analog zur
Induktionsheizvorrichtung 12 ausgebildet. Weiterhin
sind Ausgestaltungen denkbar, in denen eine Heizfre-
quenzeinheit als einzelnes Schaltelement ausgebildet
ist, das zu einer Parallelschaltung von einem Induktions-
heizelement und einer Resonanzkapazitat in Reihe ge-
schaltet ist. Weiterhin kann auf die Glattungskapazitat
48 der Gleichrichtereinheit 26 verzichtet werden. Auch
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sind Ausgestaltungen denkbar, in denen auf die Gleich-
richtereinheit 26 verzichtet wird und fiir eine Eingangs-
spannung der Boosteinheit 24 direkt eine Gleichspan-
nungsquelle verwendet wird.

[0019] In der Figur 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung gezeigt. Die nachfolgenden Beschrei-
bungen beschranken sich im Wesentlichen auf die Un-
terschiede zwischen den Ausfiihrungsbeispielen, wobei
bezlglich gleich bleibender Bauteile, Merkmale und
Funktionen auf die Beschreibung des anderen Ausflh-
rungsbeispiels, insbesondere der Figuren 1 und 2, ver-
wiesen werden kann. Zur Unterscheidung der Ausflh-
rungsbeispiele der Figur 3 ist der Buchstabe a an die
Bezugszeichen angefligt. Bezuglich gleich bezeichneter
Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit glei-
chen Bezugszeichen, kann grundséatzlich auch auf die
Zeichnungen und/oder die Beschreibung des Ausfiih-
rungsbeispiels der Figuren 1 und 2 verwiesen werden.
[0020] In Figur 3 ist eine spezialisierte Ausgestaltung
einer erfindungsgemaflen Induktionsheizvorrichtung
12a gezeigt. Die Induktionsheizvorrichtung 12a weist ein
Induktionsheizelement 20a, eine Heizfrequenzeinheit
22aund eine Boosteinheit 24a auf, die dazu vorgesehen
ist, eine Eingangsspannung in eine Ausgangsspannung
umzuwandeln, die groRer ist als die Eingangsspannung.
Die Heizfrequenzeinheit 22a ist als Briickenwechselrich-
ter mit zwei Schaltelementen 30a, 32a ausgebildet. Den
Schaltelementen 30a, 32a ist jeweils ein als Diode aus-
gebildeter Rickflussvermeider 34a, 36a parallel ge-
schaltet. Die Heizfrequenzeinheit 22a ist als Halbbrik-
kenschaltung ausgebildet. Die Boosteinheit 24a weist
zweiSchaltelemente 52a, 52a’ und eine Boostinduktivitat
50a auf. Weiterhin weist die Boostinduktivitdt 50a eine
Glattungskapazitat 56a und zwei Ruckflussvermeider
54a, 54a’ auf. Die Ruckflussvermeider 54a, 54a’ sind da-
bei als Dioden ausgebildet, denen jeweils eines der
Schaltelemente 30a, 32a parallel geschaltetist. Die Heiz-
frequenzeinheit 22a und die Boosteinheit 24a sind teil-
weise einstlickig ausgebildet. Die Rickflussvermeider
54a, 54a’ der Boosteinheit 24a sind als Schaltelemente
30a, 32a und Rickflussvermeider 34a, 36a Bestandteile
der Heizfrequenzeinheit 22a. Weiterhin sind die Schal-
telemente 30a, 32a der Heizfrequenzeinheit 22a als
Schaltelemente 52a, 52a’ Bestandteile der Boosteinheit
24a. Weiterhin weist die Induktionsheizvorrichtung 12a
eine Gleichrichtereinheit 26a auf. Die Gleichrichterein-
heit 26a ist von vier Rickflussvermeidern 40a, 42a, 44a,
46aund einer Glattungskapazitat 48a gebildet. Die Riick-
flussvermeider 40a, 42a, 44a, 46a sind im Wesentlichen
in Briickenschaltung angeordnet. Die Ruckflussvermei-
der 40a, 42a sind dabei elektrisch zwischen den Schal-
telementen 52a und der Boostinduktivitdt 50a der Boo-
steinheit 24a angeordnet. Die Gleichrichtereinheit 26a
und die Boosteinheit 24a sind teilweise einstlickig aus-
gebildet. Die Ruckflussvermeider 54a, 54a’ der Boostein-
heit 24a sind als Riickflussvermeider 44a, 46a Bestand-
teile der Gleichrichtereinheit 26a. Weiterhin ist die Glat-
tungskapazitat 48a der Gleichrichtereinheit 26a Be-
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standteil der Boosteinheit 24a. Die Gleichrichtereinheit
26a und die Heizfrequenzeinheit 22a sind teilweise ein-
stlickig ausgebildet. Die Rickflussvermeider 34a, 36a
der Heizfrequenzeinheit 22a sind als Rickflussvermei-
der 44a, 46a Bestandteile der Gleichrichtereinheit 26a.
Die Schaltelemente 30a, 32a der Heizfrequenzeinheit
22a sind zu Ruckflussvermeidern 44a, 46a der Gleich-
richtereinheit 26a parallel geschaltet. Ein Briickenzweig
der als Briickenwechselrichter ausgebildeten Heizfre-
quenzeinheit 22a ist direkt mit einem Kontakt einer Span-
nungsversorgung 28a verbunden. Einem einzelnen der
Schaltelemente 32a der Heizfrequenzeinheit 22a ist eine
Dampfungskapazitat 33a parallel geschaltet. Waren bei-
den Schaltelementen 30a, 32a Dampfungskapazitaten
33a parallel geschaltet, wiirde sich eine Stérspannung
aufbauen, die zu einer geringeren Effizienz fuihrte.

[0021] Ineinem Betriebszustand, in dem die Schaltele-
mente 30a, 32a, 52a, 52a’ gedffnet sind, verhalten sich
die Rickflussvermeider 40a, 42a, 44a, 46a, 54a, 54a’,
34a, 36a wie ein regularer Gleichrichter, wobei eine
Wechselspannung der Spannungsversorgung 28a
gleichgerichtet und in der Glattungskapazitat 48a, 56a
gepuffert wird, die in einem Briickenzweig des Gleich-
richters angeordnet ist. Eine Verbindung tiber das Induk-
tionsheizelement 20a und eine Resonanzkapazitat 38a
bzw. 39a ist irrelevant, da diese Schwingkreise eine Re-
sonanzfrequenz im kHz-Bereich zwischen 10 kHz und
50 kHz aufweisen, die weit groRer ist als eine Netzfre-
quenz der Spannungsversorgung 28a, die kleiner ist als
100 Hz. Bei einem Betrieb der Heizfrequenzeinheit 22a
werden die Schaltelemente 30a, 32a, 52a, 52a’ peri-
odisch mit hoher Frequenz zwischen 20 kHz und 100
kHz gedffnet und geschlossen, um einen hochfrequen-
ten Wechselstrom fir das Induktionsheizelement 20a zu
erzeugen. Dabei ist maximal eines der Schaltelemente
30a, 323, 52a, 52a’ gleichzeitig gedffnet, um einen Kurz-
schluss der Glattungskapazitat 48a, 56a zu vermeiden
und einen korrekten Betrieb des Induktionsheizelements
20a zu gewabhrleisten. Im Fall einer positiven Halbwelle
der Wechselspannung von der Spannungsversorgung
28a wird Uber das Schaltelement 30a, 52a und den Riick-
flussvermeider 40a periodisch ein Kurzschluss erzeugt,
der in der Boostinduktivitat 50a zu einem Energieaufbau
fuhrt. Wird das Schaltelement 30a, 52a gedffnet, erzeugt
die Boostinduktivitdt 50a eine Induktionsspannung, die
Uber den Rickflussvermeider 40a und den Riickflussver-
meider46abzw. das spater gedffnete Schaltelement 32a
die Glattungskapazitat 48a, 56a mit einer Spannung ladt,
die groRer ist als ein aktueller Betrag der Eingangsspan-
nung. Weiterhin wird in einem geschlossenen Zustand
des Schaltelements 30a, 52a’ die Resonanzkapazitat
38a uber dem Induktionsheizelement 20a entladen und
die Resonanzkapazitat 39a lber das Induktionsheizele-
ment20a durch die Glattungskapazitdt48a, 56a geladen.
Ist die Resonanzkapazitat 38a entladen, wird das Schal-
telement 30a, 52a’ spannungslos geoffnet. Eine Indukti-
vitat des Induktionsheizelements 20a halt einen Strom-
fluss durch das Induktionsheizelement 20a aufrecht, in
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dem es die Resonanzkapazitdt 39a Uber den Ruck-
flussvermeider 36a, 46a, 54a’ weiter |adt. Flie3t iber den
Ruckflussvermeider 36a, 46a, 54a’ Strom, kann das
Schaltelement 32a geschlossen werden. Die Flussrich-
tung eines Stroms durch das Induktionsheizelement 20a
kehrt sich um und die Resonanzkapazitat 39a wird Giber
das Induktionsheizelement 20a entladen, wahrend die
Resonanzkapazitat 38a tiber das Induktionsheizelement
20a durch die Glattungskapazitat 48a, 56a geladen wird.
Dieser Vorgang setzt sich periodisch fort. Im Fall einer
negativen Halbwelle der Wechselspannung von der
Spannungsversorgung 28a wird tiber das Schaltelement
32a und den Rickflussvermeider 42a periodisch ein
Kurzschluss erzeugt, der in der Boostinduktivitat 50a zu
einem Energieaufbau flhrt. Wird das Schaltelement 32a,
52a’ gedffnet, erzeugt die Boostinduktivitat 50a eine In-
duktionsspannung, die Uber den Ruickflussvermeider
42aund den Ruckflussvermeider 34a, 44a, 54abzw. das
spater gedffnete Schaltelement 30a, 52a’ die Glattungs-
kapazitat 48a, 56a mit einer Spannung ladt, die grolier
ist als ein aktueller Betrag der Eingangsspannung.
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Patentanspriiche

1. Induktionsheizvorrichtung, insbesondere Indukti-

onskochfeldvorrichtung, mitzumindest einem Induk-
tionsheizelement (20; 20a) und zumindest einer
Heizfrequenzeinheit (22; 22a), gekennzeichnet
durch zumindest eine Boosteinheit (24; 24a), die
dazu vorgesehen ist, eine Eingangsspannung in ei-
ne Ausgangsspannung umzuwandeln, die groRer ist
als die Eingangsspannung.

Induktionsheizvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizfrequenzein-
heit (22a) und die Boosteinheit (24a) zumindest teil-
weise einstiickig ausgebildet sind.

Induktionsheizvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch zumin-
dest eine Gleichrichtereinheit (26; 26a).

Induktionsheizvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gleichrichterein-
heit (26a) und die Boosteinheit (24a) zumindest teil-
weise einstiickig ausgebildet sind.

Induktionsheizvorrichtung zumindest nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gleichrichtereinheit (26a) und die Heizfrequenzein-
heit (22a) zumindest teilweise einstiickig ausgebil-
det sind.

Induktionsheizvorrichtung zumindest nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Heiz-
frequenzeinheit (22a) zumindest ein Schaltelement
(30a, 32a) aufweist, das zu mindestens einem Teil
der Gleichrichtereinheit (26a) parallel geschaltet ist.
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Induktionsheizvorrichtung nach einemder vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizfrequenzeinheit (22; 22a) als Briicken-
wechselrichter mit zumindest zwei Schaltelementen
(30, 32; 30a, 32a) ausgebildet ist.

Induktionsheizvorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Briickenzweig
des Briickenwechselrichters direkt mit einem Kon-
takt einer Spannungsversorgung (28; 28a) verbun-
den ist.

Induktionsheizvorrichtung zumindest nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zu min-
destens einem der Schaltelemente (32; 32a) eine
Dampfungskapazitat (33, 33a) parallel geschaltet
ist.

Hausgerat mit zumindest einer Induktionsheizvor-
richtung (12, 14, 16, 18; 12a) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche.
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