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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bauarbeitsgerat nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Ein solches Bauarbeitsgerat, insbesondere
Bohr- oder Rammgeréat, umfasst ein Tragerfahrzeug und
einen an dem Tragerfahrzeug schwenkbar gelagerten
Mast zum Fihren eines Arbeitsschlittens. Der Arbeits-
schlitten kann hierbei insbesondere zur Aufnahme eines
Bohrantriebes oder einer Rammeinrichtung dienen.
[0003] Bekannte Bauarbeitsgerate der oben genann-
ten Art sind insbesondere mobile Bauarbeitsgerate, de-
ren Mast zu Transportzwecken beispielsweise von einer
vertikalen Arbeitsstellung in eine im Wesentlichen hori-
zontale Transportstellung verschwenkt werden kann, wie
zum Beispiel aus Dokument DE A1-2 275 604 bekannt.
[0004] AuRerdem ist es bekannt, dass der Mast ge-
genulber dem Tragerfahrzeug in der Betriebsstellung ge-
ringfligig verkippt werden kann, um eine Neigung der Bo-
denoberflache auszugleichen oder um von der Vertika-
len abweichende Bohrungen durchfiihren zu kénnen.
[0005] Ha&ufig kann der Mast, insbesondere auch auf-
grund der Verschwenkbarkeit in die Transportposition,
soweit verstellt werden, dass er auf3erhalb eines siche-
ren Bereichs fur die Standsicherheit des Gerats oder die
Stabilitat des Geréats verfahren werden kann. Bei einem
Aufrichten des Mastes aus der Transportstellung oder
einer Zusammenbausituation missen auch Bereiche
durchfahren werden kénnen, in denen ein sicheres Ar-
beiten des Bauarbeitsgerats nicht moglich ist.

[0006] Zum Einschréanken der Verstellmdglichkeiten
des Mastes im Arbeitsbetrieb ist es bekannt, mechani-
sche Anschlage zu verwenden, die nach dem Aufrichten
des Mastes angebracht werden. Da der Anbau solcher
Begrenzungseinrichtungen jedoch nichtimmer sicherge-
stellt werden kann, werden alternativ elektrische Uber-
wachungseinrichtungen zur Uberwachung des sicheren
Bereichs der Mastverschwenkung eingesetzt. Derartige
elektrische Uberwachungseinrichtungen kénnen jedoch
ausfallen und sind daher ebenfalls nicht sicher.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Bauarbeitsgerat bereitzustellen, welches eine sichere
und einfach zu Gberwachende Mastverschwenkung er-
moglicht.

[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemal durch ein
Bauarbeitsgerat mitden Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
l6st. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0009] Das erfindungsgemaRe Bauarbeitsgerat ist da-
durch gekennzeichnet, dass im Bereich eines Schwenk-
gelenks zwischen dem Mast und dem Tragerfahrzeug
mindestens zwei mechanische Anzeigeelemente vorge-
sehen sind, welche durch ein Verschwenken des Mastes
relativzu dem Tragerfahrzeug relativ zueinander beweg-
bar, insbesondere drehbar, sind und eine Neigung des
Mastes relativ zu dem Tragerfahrzeug anzeigen.
[0010] Einerster Grundgedanke der Erfindung besteht
darin, eine visuelle Uberwachungsméglichkeit zu schaf-
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fen, wobei der Fahrer des Bauarbeitsgerats durch Uber-
wachung einer visuellen Anzeige erkennen kann, ob sich
der Mastnoch in einem sicheren Arbeitsbereich befindet.
[0011] Ein zweiter Grundgedanke der Erfindung kann
darin gesehen werden, eine visuelle Anzeigeeinrichtung
bereitzustellen, die direkt im Bereich eines Schwenkge-
lenks zwischen Mast und Tragerfahrzeug angeordnet ist.
Die Anzeigeeinrichtung umfasst zwei mechanische An-
zeigeelemente, die sich bei einer Verschwenkung des
Mastes gegenliber dem Tragerfahrzeug relativ zueinan-
der bewegen und hierdurch ein Maf fur die Mastneigung
anzeigen. Durch die direkt am Schwenkgelenk angeord-
nete Anzeigeeinrichtung wird eine Verfélschung des an-
gezeigten Werts fur die Mastneigung weitgehend aus-
geschlossen.

[0012] Ineinerbevorzugten Ausgestaltung umfasstein
erstes mechanisches Anzeigeelement einen Zeiger und
ein zweites mechanisches Anzeigeelement eine Anzei-
getafel oder umgekehrt. Unter einem Zeiger wird vorlie-
gend jegliches Element verstanden, welches auf einen
bestimmten Bereich der Anzeigetafel zeigen kann, bei-
spielsweise auch eine Markierung, eine Einkerbung oder
beliebig geformte Zeigerelemente. Die Anzeigetafel
kann eine Skala oder Markierung aufweisen.

[0013] Besonders bevorzugtistes nach der Erfindung,
dass die Anzeigetafel einen ersten Bereich aufweist, wel-
cher eine sichere Mastneigung anzeigt, und einen zwei-
ten Bereich, welcher eine unsichere Mastneigung an-
zeigt. Die Bereiche kdnnen unterschiedliche Einfarbun-
gen aufweisen, beispielsweise kann der erste Bereich
mit einer griinen Einfarbung und der zweite Bereich mit
einer roten Einfarbung versehen sein. Der Zeiger zeigt
bei einer sicheren Mastneigung auf den ersten Bereich
und bei einer unsicheren Mastneigung auf den zweiten
Bereich der Anzeigetafel.

[0014] Weiterhin ist es nach der Erfindung bevorzugt,
dass ein erstes mechanisches Anzeigeelement mit dem
Tragerfahrzeug und ein zweites mechanisches Anzeige-
element mit dem Mast verbunden ist. Die an dem Tra-
gerfahrzeug beziehungsweise dem Mast angeordneten
Anzeigeelemente sind vorzugsweise so eingerichtet,
dass sie sich zusammen mit dem Tragerfahrzeug bezie-
hungsweise dem Mast bewegen, so dass durch eine Re-
lativbewegung zwischen Tragerfahrzeug und Mast eine
entsprechende Relativbewegung zwischen den Anzei-
geelementen bewirkt wird.

[0015] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass das erste Anzeigeelement
drehbar am Tragerfahrzeug oder das zweite Anzeigee-
lement drehbar am Mast gelagert ist. Durch die drehbare
Lagerung des entsprechenden Anzeigeelements kann
beispielsweise die Anzeige kalibriert werden, also der
Ubergang zwischen sicherem und unsicherem Betrieb
eingestellt werden.

[0016] Zur zusétzlichen Uberwachung der Mastnei-
gung ist es bevorzugt, dass ein Sensorelement vorgese-
hen ist, welches sich zusammen mit dem ersten oder
dem zweiten Anzeigeelement bewegt und bei Erreichen
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einer vorbestimmten Neigung des Mastes eine Ausldse-
position einnimmt, in welcher ein Signal ausgel6st wird.
Vorzugsweise handelt es sich bei dem Sensorelement
um eine elektrische Uberwachungseinrichtung, insbe-
sondere einen elektrischen Endschalter. Durch die in un-
mittelbarer Ndhe zu dem Sensorelement angeordnete
Anzeigeeinrichtung lasst sich der Sensor beziehungs-
weise die Mastneigung Gberwachen.

[0017] Ineinervorteilhaften Ausgestaltungistdas Sen-
sorelement zum Verandern der Ausldseposition beweg-
bar und/oder versetzbar an dem Anzeigeelement befes-
tigt. Vorzugsweise entspricht die Ausldseposition des
Sensorelements einer Stellung des Zeigers im zweiten
Bereich der Anzeigetafel oder in einem Grenzbereich
zwischen erstem und zweitem Bereich.

[0018] Ein besonders vielfaltig einsetzbares Bauar-
beitsgerat wird dadurch erzielt, dass das Tragerfahrzeug
eine Basis und einen an der Basis schwenkbar gelager-
ten Auslegerarm aufweist, an welchem seinerseits der
Mast schwenkbar gelagert ist, dass das erste oder das
zweite Anzeigelement an dem Auslegerarm drehbar ge-
lagert ist und dass ein Getriebe vorgesehen ist, welches
das an dem Auslegerarm drehbar gelagerte Anzeigee-
lement bei einer Verschwenkung des Auslegerarms ge-
genuber der Basis oder dem Mast verdreht, um eine Nei-
gung des Mastes gegenuber der Basis des Tragerfahr-
zeuges anzuzeigen.

[0019] DerMastist gemaR dieser Ausfiihrungsform al-
so Uber zwei koaxiale Schwenkachsen an dem Trager-
fahrzeug, insbesondere der Basis des Tragerfahrzeugs,
angelenkt. Dies ermdglicht neben einer Verschwenkung
des Mastes auch eine achsparallele Bewegung bezie-
hungsweise Verschiebung des Mastes relativ zum Tra-
gerfahrzeug und ein Anheben und Senken des Mastes.
Das durch die beiden Schwenkachsen und den Ausle-
gerarm gebildete Doppelgelenk erhéht somit betrachtlich
die Einsatzmdglichkeiten des Bauarbeitsgerats.

[0020] Um auch beieinem solchen Doppel- oder Mehr-
fachgelenk eine einfache, visuelle Anzeige der Mastnei-
gung zu ermdglichen, kann die Anzeigeeinrichtung im
Bereich eines der Schwenkgelenke angeordnet sein und
zumindest eines der Anzeigeelemente entsprechend ei-
ner Schwenkbewegung um das jeweils andere
Schwenkgelenk verstellt werden, so dass insgesamt die
Mastneigung gegenlber der Basis des Tragerfahrzeugs
angezeigt wird.

[0021] Eines der beiden Anzeigeelemente ist bei die-
ser bevorzugten Ausfiihrung an dem Auslegerarm gela-
gert. Das jeweils andere Anzeigeelement kann entweder
an der Basis des Tragerfahrzeugs oder am Mast ange-
ordnet sein. Dementsprechend ist die Anzeigeeinrich-
tung mit den beiden Anzeigeelementen entweder im Be-
reich der Schwenkachse zwischen Basis und Ausleger-
arm oder zwischen Auslegerarm und Mast angeordnet.
Das an dem Auslegerarm gelagerte Anzeigeelement
wird dabei durch das Getriebe jeweils in einer Weise be-
wegt beziehungsweise verdreht, dass die Gesamtver-
schwenkung des Mastes gegentiber der Basis, unabhan-
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gig von der Verschwenkung um die jeweils andere
Schwenkachse, angezeigt wird.

[0022] Fur ein korrektes Anzeigen der tatsachlichen
Mastneigung ist insbesondere vorgesehen, dass das
Getriebe eine relative Drehposition des an dem Ausle-
gerarm gelagerten Anzeigeelements gegeniiber der Ba-
sis oder dem Mast konstant hélt, unabhangig von einer
Verschwenkung des Auslegerarms gegeniiber der Basis
beziehungsweise dem Mast.

[0023] Eine konstruktiv bevorzugte Moglichkeit be-
stehtdarin, dass das Getriebe ein Gestangegetriebe, ins-
besondere ein Parallelogramm-Gesténgegetriebe, auf-
weist. Das Gestangegetriebe umfasst ein Gestange oder
eine Getriebestange, welche einerseits an dem Anzei-
geelement und andererseits an dem Tragerfahrzeug,
insbesondere der Basis des Tragerfahrzeugs oder dem
Mast, angelenkt sein kann. Durch das Gestange oder die
Getriebestange ist das Anzeigeelement verstellbar, ins-
besondere verdrehbar.

[0024] Das Gestdnge des Gestangegetriebes bildet
vorzugsweise eine Seite eines Parallelogramms, dessen
Ecken durch die Anlenkpunkte des Gestéanges und die
beiden Schwenkachsen gebildet werden. Hierdurch
kann das zu verstellende Anzeigeelement entsprechend
einer Verschwenkung des Auslegerarms verdreht bezie-
hungsweise verschwenkt werden.

[0025] Eine besonders sichere Anzeige der Mastnei-
gung kann dadurch erzielt werden, dass die Anzeigee-
lemente so positioniert sind, dass sie von einem Fahrer
des Bauarbeitsgerats aus seinem Fahrerstand heraus
sichtbar sind.

[0026] Weiterhin ist es bevorzugt, dass mindestens
zwei Anzeigeeinrichtungen vorgesehen sind, welche je-
weils mindestens zwei zueinander bewegbare Anzeige-
elemente umfassen, wobei eine erste Anzeigeeinrich-
tung eine Mastquerneigung und eine zweite Anzeigeein-
richtung eine Mastlangsneigung anzeigt. Durch die Ver-
schwenkmaoglichkeit des Mastes sowohl in Quer- als
auch in Langsrichtung wird ein vielféltig einsetzbares
Bauarbeitsgerat bereitgestellt, wobei durch die entspre-
chenden Anzeigen eine besonders sichere Verschwen-
kung des Mastes sowohl in Quer- als auch in Léngsrich-
tung erzielt wird.

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevor-
zugter Ausfiihrungsbeispiele, welche in den beigeflgten
Zeichnungen dargestellt sind, weiter beschrieben. Inden
Zeichnungen zeigt:

Fig. 1:  eine perspektivische Ansicht eines an einer
Basis eines Tragerfahrzeugs angelenkten
Mastes mit einer ersten Ausfiihrungsform ei-
ner Anzeigeeinrichtung zur Anzeige einer
Mastneigung;

Fig. 2:  eine Detailansicht der Anzeigeeinrichtung aus
Fig. 1;

Fig. 3:  eine Seitenansicht der Darstellung von Fig. 2;
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Fig. 4: eine zweite Ausfihrungsform einer Anzeige-

einrichtung zur Anzeige einer Mastneigung.

[0028] Aquivalente Komponenten sindin allen Figuren
mit denselben Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0029] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Bauarbeits-
gerats 10 mit einem Tragerfahrzeug 12 und einem ins-
besondere im Frontbereich des Tragerfahrzeugs 12 um
eine oder mehrere horizontale Schwenkachsen
schwenkbar gelagerten Mast 14. Das Tragerfahrzeug 12
kann in grundséatzlich bekannter Weise einen Unterwa-
gen, beispielsweise mit Raupenfahrwerk, und einen da-
ran um eine vertikale Drehachse drehbar gelagerten
Oberwagen umfassen, an welchem der Mast 14 angelegt
ist. An dem Mast 14 ist eine Fihrungseinrichtung 16 vor-
gesehen, entlang welcher ein Schlitten, beispielsweise
ein Bohr- oder Rammschlitten, in Langsrichtung des
Mastes 14 verfahren werden kann.

[0030] Der Mast 14 kann mittels in der Figuren nicht
im Detail dargestellter Hubzylinder in mehreren Richtun-
gen gegeniber dem Tragerfahrzeug 12 verschwenkt
werden. Die Verschwenkung des Mastes 14 kann einer-
seits in einem Arbeitsbetrieb des Bauarbeitsgerats 10
erfolgen, um den Mast 14 der jeweiligen Geldndesitua-
tion anpassen zu kénnen. Hierzu kann der Mast 14 in
einer Langsrichtung des Bauarbeitsgerats 10 horizontal
verschoben werden. Des Weiteren ist eine Langsnei-
gung und/oder eine Querneigung des Mastes 14 mdg-
lich. Andererseits kann der Mast 14 auchin einen Bereich
verschwenkt werden, in welchem ein sicherer Betrieb
des Bauarbeitsgerats 10 nicht mehr méglich ist. Eine sol-
che Verschwenkung des Mastes 14 erfolgt insbesondere
wahrend eines Aufbau- oder Abbauvorgangs des Bau-
arbeitsgerats 10, bei welchem der Mast 14 in eine Trans-
portposition oder aus dieser heraus in die Betriebsposi-
tion verschwenkt wird.

[0031] Der Mast 14 ist Uber ein Doppelgelenk, das
heil3t zwei koaxial zueinander angeordnete Schwenkge-
lenke 24, 26, an einer Basis 20 des Tragerfahrzeugs 12
gelagert. Dies ermdglicht es, neben einer Verschwen-
kung den Mast 14 unter Beibehaltung seines Winkels
relativ zu der Basis 20 anzuheben oder zu senken und
gegenuber der Basis 20, ebenfalls unter Beibehaltung
seiner Ausrichtung, horizontal zu bewegen. Damit kann
beispielsweise der Abstand des Mastes 14 von dem Tra-
gerfahrzeug 12, insbesondere der Basis 20, verandert
werden, so dass zur genauen Positionierung des Mastes
14 nicht das gesamte Tragerfahrzeug 12 verfahren wer-
den muss.

[0032] Das Tragerfahrzeug 12 umfasst einen Ausle-
gerarm 22, der an der Basis 20 um ein erstes Schwenk-
gelenk 24 drehbar gelagert ist. Der Mast 14 ist um ein
zweites Schwenkgelenk 26 drehbar an dem Ausleger-
arm 22 gelagert. Mittels Hubzylinder 18, welche einer-
seits an der Basis 20 des Tragerfahrzeugs 12 und ande-
rerseits an dem Auslegerarm 22 angelenkt sind, kann
der Auslegerarm 22 gegeniber der Basis 20 ver-
schwenkt werden. Der Auslegerarm 22 kann grundsatz-
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lich auch als Teil des die beiden Schwenkgelenke 24, 26
umfassenden Doppelgelenks angesehen werden.
[0033] Im Bereich des zweiten Schwenkgelenks 26 ist
eine Anzeigeeinrichtung 30 vorgesehen, die in den Fi-
guren 2 und 3 vergréRert dargestellt ist. Die Anzeigeein-
richtung 30 umfasst ein erstes Anzeigeelement 32, wel-
ches an dem Auslegerarm 22 drehbar gelagert ist, und
ein zweites Anzeigeelement 34, das am Mast 14 ange-
ordnet ist. Das erste Anzeigeelement 32 weist einen
Drehteller auf, an dem ein Zeiger 36 ausgebildet ist. Das
zweite Anzeigeelement 34 umfasst eine insbesondere
bogenférmige Anzeigetafel 38, die von dem Zeiger 36
Uberstrichen wird oder auf die der Zeiger 36 hindeutet.
[0034] Durch eine Verschwenkung des Mastes 14 um
das zweite Schwenkgelenk 26 wird die Anzeigetafel 38
gegeniber dem Zeiger 36 gedreht. Die Anzeigetafel 38
umfasst einen ersten Bereich 40, welcher eine sichere
Mastneigung kennzeichnet, und einen zweiten Bereich
42, welcher eine unsichere Mastneigung angibt, bei wel-
cher die Gefahr besteht, dass das Bauarbeitsgerat 10
kippt. Sobald die Verschwenkung des Mastes 14 ein vor-
bestimmtes Mal} Uberschreitet, wandert der Zeiger 36
vom ersten Bereich 40 der Anzeigetafel 38 in den zweiten
Bereich 42 der Anzeigetafel 38. Grundséatzlich ware es
auch mdoglich, die Positionen von erstem und zweitem
Anzeigeelement gegeniber der dargestellten Ausflih-
rungsform zu vertauschen.

[0035] Neben einer Verschenkung um das zweite
Schwenkgelenk 26 kann eine Verschwenkung des Mas-
tes 14 auch durch eine Verschwenkung um das erste
Schwenkgelenk 24 erzieltwerden. Damitauch diese Ver-
schwenkung von der Anzeigeeinrichtung 30 erfasst wird,
umfasst die Anzeigeeinrichtung 30 ein Getriebe 60, wel-
ches das an dem Auslegerarm 22 drehbar gelagerte An-
zeigeelement entsprechend der Verschwenkung des
Auslegerarms 22 um das erste Schwenkgelenk 24 dreht.
Das Getriebe 60 ist als Gestédngegetriebe ausgebildet
und umfasst eine Getriebestange 62, die auflerhalb einer
Verbindungsachse zwischen den Schwenkgelenken 24,
26 angeordnet ist und insbesondere parallel zu dieser
verlauft. Ein erstes Ende der Getriebestange 62 ist an
einem Festpunkt der Basis 20 des Tragerfahrzeugs 12
angelenkt und ein zweites Ende ist Uber einen Hebelarm
64 mit dem am Auslegerarm 22 gelagerten Anzeigeele-
ment verbunden. Die Getriebestange 62 bildet mit der
Verbindungsachse zwischen den Schwenkgelenken 24,
26 und geometrischen Verbindungslinien zwischen den
Endpunkten der Getriebestange 62 und der Verbin-
dungsachse ein Parallelogramm. Mit anderen Worten
wird das Parallelogramm durch die Anlenkpunkte der Ge-
triebestange 62 und die Schwenkgelenke 24, 26 defi-
niert. Diese Punkte bilden die Eckpunkte des Parallelo-
gramms.

[0036] Durch das Getriebe 60 wird der Winkel des an
dem Auslegerarm 22 gelagerten Anzeigeelements rela-
tiv zu der Basis 20 des Tragerfahrzeugs 12 konstant ge-
halten, unabhangig von der Verschwenkung des Ausle-
gerarms 22 gegeniiber der Basis 20. Grundséatzlich wére
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es auch mdglich, die Anzeigeeinrichtung 30 im Bereich
des ersten Schwenkgelenks 24 anzuordnen und das an
dem Auslegerarm 22 angeordnete Anzeigeelement bei
einer Verschwenkung des Mastes 14 gegeniiber dem
Auslegerarm 22 in analoger Weise zu verstellen. Die Ge-
triebestange 62 kénnte in diesem Fall an einem Fest-
punkt des Mastes 14 gelagert sein.

[0037] Nebendervisuellen Uberwachungist auch eine
elektronische Uberwachung der Mastneigung vorgese-
hen. Hierzu ist an einer Lagerplatte 52 ein Sensorele-
ment 50 angeordnet, welches sich zusammen mit dem
ersten Anzeigeelement 32 oder dem zweiten Anzeigee-
lement 34 gegeniiber einem im Bereich des jeweils an-
deren Anzeigeelements angeordneten Ausldser 54 be-
wegt. Der Ausldser 54 ist als eine Schaltkulisse oder No-
cke ausgebildet, die insbesondere fest mit dem Anzei-
geelement, insbesondere dem Zeiger 36 oder der Anzei-
getafel 38, verbunden ist. Sobald das Sensorelement 50
in den Bereich des Auslésers 54 gelangt oder diesen
kontaktiert, wird ein Signal ausgeldst. Durch das Signal
kann beispielsweise ein Warnton ausgeldst oder eine
Verschwenkung des Mastes 14 gestoppt werden. Das
Sensorelement 50 kann insbesondere als Endschalter
bezeichnet werden und kann lésbar an dem Anzeigee-
lement angebracht sein.

[0038] Die mit Bezug auf die Figuren 1 bis 3 beschrie-
bene Anzeigeeinrichtung 30 dientinsbesondere dem An-
zeigen einer Langsneigung des Mastes 14, also einer
Verschwenkung des Mastes 14 in eine Langsrichtung
des Bauarbeitsgerats 10. Eine zweite Ausfiihrungsform
einer Anzeigeeinrichtung 30 ist in Fig. 4 dargestellt. Die
Anzeigeeinrichtung 30 gemaR Fig. 4 dient insbesondere
dem Anzeigen einer Mastquerneigung, also einer Nei-
gung des Mastes 14 quer zu einer Langsrichtung des
Bauarbeitsgerats 10. Vorzugsweise sind bei einem Bau-
arbeitsgerat 10 sowohl eine Anzeigeeinrichtung zum An-
zeigen einer Mastlangsneigung als auch einer Anzeige-
einrichtung zum Anzeigen einer Mastquerneigung ange-
ordnet.

[0039] Die Anzeigeeinrichtung 30 gemaR Fig. 4 um-
fasst ein an dem Tragerfahrzeug 12 angeordnetes, ers-
tes Anzeigeelement 32, welches eine Anzeigetafel 38
aufweist, und ein an dem Mast 14 angeordnetes zweites
Anzeigeelement, welches einen Zeiger umfasst. Der Zei-
ger 36 bewegt sich zusammen mit dem Mast 14 bei des-
sen Verschwenkung entlang der Anzeigetafel 38.
[0040] Der Zeiger 36 ist an einer Lagerplatte 52 aus-
gebildet, welche gleichsam der Lagerung von Sensore-
lementen 50 dient. Das erste Anzeigeelement 32 umfasst
einen Ausloser 54, welcher von dem Sensorelement 50
kontaktiert werden kann, wobei ein Signal ausgeldst wer-
den kann.

[0041] Die Anzeigetafel 38 umfasst, analog der Aus-
fuhrungsform gemaR Figuren 1 bis 3, einen ersten Be-
reich 40, welcher eine sichere Mastneigung kennzeich-
net, und einen oder gegebenenfalls mehrere zweite Be-
reiche 42, die eine Neigung des Mastes 14 kennzeich-
nen, bei welcher die Stabilitdt des Bauarbeitsgerats 10

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gefahrdet ist.

Patentanspriiche

1.

Bauarbeitsgerat mit

- einem Tragerfahrzeug (12) und

- einem an dem Tragerfahrzeug (12) schwenk-
bar gelagerten Mast (14) zum Fihren eines Ar-
beitsschlittens,

dadurch gekennzeichnet

dassim Bereich eines Schwenkgelenks (24, 26)
zwischen dem Mast (14) und dem Tragerfahr-
zeud (12) mindestens zwei mechanische Anzei-
geelemente (32, 34) vorgesehen sind, welche
durch ein Verschwenken des Mastes (14) relativ
zu dem Tragerfahrzeug (12) relativ zueinander
bewegbar, insbesondere drehbar, sind und eine
Neigung des Mastes (14) relativ zu dem Trager-
fahrzeug (12) anzeigen.

Bauarbeitsgerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein erstes mechanisches Anzeigeelement (32)
einen Zeiger (36) und ein zweites mechanisches An-
zeigeelement (34) eine Anzeigetafel (38) umfasst
oder umgekehrt.

Bauarbeitsgerat nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzeigetafel (38) einen ersten Bereich (40)
aufweist, welcher eine sichere Mastneigung anzeigt,
und einen zweiten Bereich (42), welcher eine unsi-
chere Mastneigung anzeigt.

Bauarbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein erstes mechanisches Anzeigeelement (32)
mit dem Tragerfahrzeug (12) und ein zweites me-
chanisches Anzeigeelement (34) mit dem Mast (14)
verbunden ist.

Bauarbeitsgerat nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein erstes Anzeigeelement (32) drehbar am
Tragerfahrzeug (12) oder ein zweites Anzeigeele-
ment (34) drehbar am Mast (14) gelagert ist.

Bauarbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Sensorelement (50) vorgesehen ist, wel-
ches sich zusammen mitdem ersten oder dem zwei-
ten Anzeigeelement (32, 34) bewegt und bei Errei-
chen einer vorbestimmten Neigung des Mastes (14)
eine Ausldseposition einnimmt, in welcher ein Signal
ausgeldst wird.
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Bauarbeitsgerat nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sensorelement (50) zum Verandern der
Ausldseposition bewegbar und/oder versetzbar an
dem Anzeigeelement (32, 34) befestigt ist.

Bauarbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragerfahrzeug (12) eine Basis (20) und
einen an der Basis (20) schwenkbar gelagerten Aus-
legerarm (22) aufweist, an welchem seinerseits der
Mast (14) schwenkbar gelagert ist,

dass das erste oder das zweite Anzeigeelement (32,
34) an dem Auslegerarm (22) drehbar gelagert ist
und

dass ein Getriebe (60) vorgesehen ist, welches das
an dem Auslegerarm (22) drehbar gelagerte Anzei-
geelement (32, 34) bei einer Verschwenkung des
Auslegerarms (22) gegeniiber der Basis (20) oder
dem Mast (14) verdreht, um eine Neigung des Mas-
tes (14) gegenilber der Basis (20) des Tragerfahr-
zeuges (12) anzuzeigen.

Bauarbeitsgerat nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Getriebe (60) eine relative Drehposition
des an dem Auslegerarm (22) gelagerten Anzeige-
lements (32, 34) gegentiber der Basis (20) oder dem
Mast (14) konstant halt, unabhangig von einer Ver-
schwenkung des Auslegerarms (22) gegeniiber der
Basis (20) beziehungsweise dem Mast (14).

Bauarbeitsgerat nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Getriebe (60) ein Gestangegetriebe, ins-
besondere ein Parallelogramm-Gestangegetriebe,
aufweist.

Bauarbeitsgerat nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzeigeelemente (32, 34) so positioniert
sind, dass sie von einem Fahrer des Bauarbeitsge-
rats (10) aus seinem Fahrerstand heraus sichtbar
sind.

Bauarbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens zwei Anzeigeeinrichtungen (30)
vorgesehen sind, welche jeweils mindestens zwei
zueinander bewegbare Anzeigeelemente (32, 34)
umfassen, wobei eine erste Anzeigeeinrichtung eine
Mastquerneigung und eine zweite Anzeigeeinrich-
tung eine Mastldngsneigung anzeigt.

Claims

1.
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- a carrier vehicle (12) and

- a mast (14) supported in a pivotable manner
on the carrier vehicle (12) for guiding a work
sledge,

characterized in that

in the region of a pivot joint (24, 26) between the
mast (14) and the carrier vehicle (12) at least
two mechanical indication elements (32, 34) are
provided, which can be moved, in particular ro-
tated, relative to each other through a pivoting
of the mast (14) relative to the carrier vehicle
(12) and which indicate aninclination of the mast
(14) relative to the carrier vehicle (12).

Construction apparatus according to claim 1,
characterized in that

a first mechanical indication element (32) comprises
anindicator (36) and a second mechanical indication
element (34) comprises an indication panel (38) or
vice versa.

Construction apparatus according to claim 2,
characterized in that

the indication panel (38) has a first range (40) which
indicates a secure mast inclination and a second
range (42) which indicates an insecure mast inclina-
tion.

Construction apparatus according to any one of
claims 1 to 3,

characterized in that

a first mechanical indication element (32) is connect-
ed to the carrier vehicle (12) and a second mechan-
ical indication element (34) is connected to the mast
(14).

Construction apparatus according to any one of
claims 1 to 4,

characterized in that

a first indication element (32) is supported in a rotat-
able manner on the carrier vehicle (12) or a second
indication element (34) is supported in a rotatable
manner on the mast (14).

Construction apparatus according to any one of
claims 1 to 5,

characterized in that

a sensor element (50) is provided which moves joint-
ly with the first or the second indication element (32,
34) and, upon reaching a predetermined inclination
of the mast (14), assumes a trigger position in which
a signal is triggered.

Construction apparatus according to claim 6,
characterized in that

the sensor element (50) is fixed in a movable and/or
displaceable manner on the indication element (32,
34) in order to change the trigger position.
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Construction apparatus according to any one of
claims 1to 7,

characterized in that

the carrier vehicle (12) has a base (20) and an ex-
tension arm (22) which is supported in a pivotable
manner on the base (20) and on which the mast (14)
is, for its part, supported in a pivotable manner,

in that the first or the second indication element (32,
34) is supported in a rotatable manner on the exten-
sion arm (22) and

in that a transmission (60) is provided which, upon
a pivoting of the extension arm (22) with respect to
the base (20) or the mast (14), rotates the indication
element (32, 34) supported in a rotatable manner on
the extension arm (22) in order to indicate an incli-
nation of the mast (14) with respect to the base (20)
of the carrier vehicle (12).

Construction apparatus according to claim 8,
characterized in that

the transmission (60) keeps a relative rotational po-
sition of the indication element (32, 34) supported
on the extension arm (22) constant with respect to
the base (20) or the mast (14), irrespective of a piv-
oting of the extension arm (22) with respect to the
base (20) or the mast (14).

Construction apparatus according to claim 8 or 9,
characterized in that

the transmission (60) has arod linkage transmission,
in particular a parallelogram rod linkage transmis-
sion.

Construction apparatus according to any one of
claims 1 to 10,

characterized in that

the indication elements (32, 34) are positioned such
that they can be seen by a driver of the construction
apparatus (10) from one’s driver’s cab.

Construction apparatus according to any one of
claims 1 to 11,

characterized in that

atleast twoindication means (30) are provided which
each comprise at least two indication elements (32,
34) movable with respect to each other, with a first
indication means indicating a transverse mast incli-
nation and a second indication means indicating a
longitudinal mast inclination.

Revendications

1.

Engin de chantier avec :

- un véhicule de support (12) et
- un mat (14) monté de maniére pivotante sur le
véhicule de support (12) pour la conduite d’'un
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chariot de travail,
caractérisé :

en ce que, dans la zone d’une articulation
de pivotement (24, 26) entre le mat (14) et
le véhicule de support (12), au moins deux
éléments d’indication mécaniques (32, 34)
sont prévus, qui, au moyen d’un pivotement
du mat (14) par rapport au véhicule de sup-
port (12), sont mobiles I'un par rapport a
'autre, et plus particulierement mobiles en
rotation, et indiquent une inclinaison du mat
(14) par rapportau véhicule de support (12).

Engin de chantier selon la revendication 1,
caractérisé :

en ce qu’un premier élément d’indication mé-
canique (32) comprend un organe de pointage
(36) et un deuxiéme élément d’indication méca-
nique (34) comprend un panneau indicateur
(38), ou inversement.

Engin de chantier selon la revendication 2,
caractérisé :

en ce que le panneau indicateur (38) comprend
une premiere zone (40), qui indique une incli-
naison du mat sécurisée, et une deuxiéme zone
(42), qui indique une inclinaison du mat non sé-
curisée.

Enginde chantier selon une desrevendications 1a 3,
caractérisé :

en ce qu’un premier élément d’indication mé-
canique (32) estrelié au véhicule de support(12)
et un deuxieme élément d’indication mécanique
(34) est relié au méat (14).

Enginde chantier selon une desrevendications 1a4,
caractérisé :

en ce qu’un premier élément d’indication (32)
est mobile en rotation par rapport au véhicule
de support (12) ou un deuxieéme élément d’indi-
cation (34) est mobile en rotation par rapport au
mat (14).

Enginde chantier selon une desrevendications 1a5,
caractérisé :

en ce qu’un élément capteur (50) est prévu, qui
se déplace en méme temps que le premier ou
le deuxieme élément d’indication (32, 34) et qui,
lorsqu’une inclinaison déterminée du mat (14)
est atteinte, prend une position de déclenche-
ment, dans laquelle un signal est déclenché.
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Engin de chantier selon la revendication 6,
caractérisé :

en ce que I'élément capteur (50) est fixé a I'élé-
ment d’indication (32, 34) en étant mobile et/ou
déplacable, en vue de la modification de la po-
sition de déclenchement.

Enginde chantier selon une des revendications 1a7,
caractérisé :

en ce que le véhicule de support (12) comprend
une base (20) et, monté de maniére pivotante
sur la base (20), un bras (22) sur lequel, a son
tour, le mat (14) estmonté de maniere pivotante,
en ce que le premier ou le deuxiéme élément
d’indication (32, 34) est monté de maniere mo-
bile en rotation sur le bras (22), et

en ce qu’un organe de transmission (60) est
prévu, qui fait tourner I'élément d’indication (32,
34) monté de maniére mobile en rotation sur le
bras (22) lors d’'un pivotement du bras (22) par
rapport a la base (20) ou au méat (14), afin d’in-
diquer une inclinaison du méat (14) par rapport a
la base (20) du véhicule de support (12).

Engin de chantier selon la revendication 8,
caractérisé :

en ce que I'organe de transmission (60) main-
tient constante une position de rotation relative
de I'élément d’indication (32, 34) monté sur le
bras (22) par rapport a la base (20) ou au mat
(14), indépendamment d’'un pivotement du bras
(22) par rapport a la base (20) ou, respective-
ment, au méat (14).

Engin de chantier selon la revendication 8 ou 9,
caractérisé :

en ce que l'organe de transmission (60) consis-
te en un organe de transmission a tiges, en par-
ticulier en un organe de transmission a tiges dis-
posées en parallélogramme.

Engin de chantier selon une des revendications 1 a
10,
caractérisé :

ence que les éléments d’indication (32, 34) sont
positionnés d’'une maniére telle qu’ils peuvent
étre vus par un conducteur de I'engin de chantier
(10) depuis son poste de conduite.

Engin de chantier selon une des revendications 1 a
11,
caractérisé :
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en ce qu’au moins deux dispositifs d’indication
(30) sont prévus, qui comportent chacun au
moins deux éléments d’indication (32, 34) mo-
biles I'un par rapport a l'autre, un premier dis-
positif d’indication indiquant une inclinaison
transversale du mat et un deuxiéme dispositif
d’indication indiquant une inclinaison longitudi-
nale du mat.
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- Fig. 3
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Fig. 4
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