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(54) Spiilanlage

(57)  Die Spulvorrichtung zum Reinigen von Fluidsy-
stemen (20), die Fluidkanale aufweisen, ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spilvorrichtung eine Zirkulati-
onskreislaufleitung aufweist, in die ein Spilbehalter (4),
eine Zirkulationspumpe (9), und wenigstens zwei Ventile

(10, 31) integriert sind, und dass die Zirkulationskreis-
laufleitung zwei Spulschlauche (19) aufweist, deren En-
den mit Kupplungen (28) versehen sind, die mit Fluidka-
nalen eines Fluidsystems koppelbar sind, so dass die
Fluidkanéle in den Zirkulationskreislauf eingeschlossen
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen eines Fluidsystems.

[0002] Bei vielen industriellen Prozessen werden erhdhte Temperaturen bendtigt, oder es entstehen hohe Tempera-
turen. Durch Hinzunahme eines Kiihimittels werden diese Temperaturen reguliert bzw. der Prozess gekuhlt. Beispiele
dafur sind Werkzeugformen fir Spritzgussmaschinen, die in der Regel Fluidkanale zum temperieren der Werkzeuge
aufweisen. Auch Warmetauscher wie z.B. Rohr-, Platten- oder Spiralwarmetauscher sind im Sinne des Oberbegriffs
solche Fluidsysteme.

[0003] Die chemische und oder auch biologische Verunreinigung der zur Temperierung eingesetzten wassrigen Kihl-
mittel kontaminiert je nach Gebrauchsdauer die flissigkeitsbenetzten Oberflichen des Fluidsystems mit dem gravie-
renden Nachteil einer mangelhaften Temperaturregelung, bedingt durch den schlechten Warmelibergang.

[0004] Eine Vielzahl von Verdffentlichungen beschreibt die physikalische oder chemische Selbstreinigung der Kihl-
mittel. Je nach Prozesstemperatur, Aufbau des Fluidsystems, Stromungsgeschwindigkeit des Kihlfluids und Art des
Kuhlfluids ist die physikalische oder chemische Selbstreinigung auch hinsichtlich bakterieller Ablagerungen nicht sehr
erfolgreich.

[0005] Insbesondere teure Werkzeugformen fir Spritzgussmaschinen kénnen durch verunreinigte Kiihlbohrungen
ausfallen, bzw. die Prozesssicherheit erheblich gefédhrden. Die Verunreinigung von Warmetauschern reduziert deren
Effizienz und ebenso deren Prozesssicherheit.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spiilanlage zur Reinigung eines Fluidsystems zu
schaffen, die konstruktiv einfach ist und die die obigen Nachteile vermeidet.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

[0009] Dieerfindungsgemale Anlage wird andas Fluidsystem konnektiert. Insbesondere bei stationaren Einrichtungen
wie z.B. Warmetauschern oder schweren Werkzeugformen wird mit Vorteil eine mobile Anlage mit flexiblen Spiilschlau-
chen eingesetzt. Die Spilanlage wird zunachst in rdumlicher Néhe des Fluidsystems gebracht und dort mittels Kupp-
lungen konnektiert.

[0010] Eine stationare Installation ist dadurch nicht ausgeschlossen.

[0011] Die Anlage beinhaltet in der Basisausfiihrung einen Spulbehalter oder Tank, eine Zirkulationspumpe, wenig-
stens ein Riickschlag- und ein weiteres Druckhalteventil, sowie vorzugsweise eine Druckluftzufiihrung und einen in dem
Zirkulationskreislauf installierten Filter. Vorteilhafterweise ist die Anlage auf einer fahrbaren Plattform montiert. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit, Ordnung und Mobilitat kdnnen die Spiilschlauche dabei auf Rollen mit Riickzug aufgerollt
sein.

[0012] Zur automatischen Zudosierung von Reinigungsmitteln kann die Anlage mit einem einfachen Dosiersystem,
welches aus einer Venturipumpe, einer Leitfahigkeits- und/oder pH-Wertmessung sowie einen angeschlossenen Rei-
nigungskonzentrat bestehen kann, erweitert werden.

[0013] Falls kein Dosiersystem vorhanden ist, wird der Tank mit einer Spiilflissigkeit, die aus einer Tragerflissigkeit
wie z.B. Wasser und einem proportioniertem Spll- oder Konservierungskonzentrat besteht, gefillt.

[0014] Daessichinder Regel um aggressive, gesundheitsschadliche Reinigungsfliissigkeiten handelt, wird zu Beginn
ein Druckhaltest mittels Luft oder auch Spiilflissigkeit durchgefiihrt, um spatere Leckagen oder Diskonnektionen zu
vermeiden.

[0015] MitVorteilkannwahrend der Reinigung kontinuierlich oderimpulsartig Luft zur Auflésung kristalliner Riickstéande
im Fluidsystem in den Reinigungskreislauf eingebracht werden. Zusatzlich besteht die Moglichkeit einer thermischen
Unterstiitzung des Reinigungsprozesses durch eine Heizung.

[0016] Zum Abschluss einer Reinigung besteht mit Vorteil die Méglichkeit, ein Konservierungsmittel in den Spiiltank
einzubringen, oder mittels Luft das Fluidsystem zu trocken, oder auch eine Aerosolemischung in das Fluidsystem zu
foérdern. Dabei kann die verbrauchte Spilflissigkeit durch die eingebrachte Luft aus dem Fluidsystem und den ange-
schlossenen Leitungen zurlick in den Tank geférdert werden, um sie mittels eines Aufbereitungssystem wieder zu
verwenden, oder in einen Aufbereitungsbehalter zu férdern oder sie ganz einfach in einen Abfluss zu verwerfen.
[0017] Dabeiistdie Anlage vorteilhafterweise sowohl mit einer Wasseraufbereitungsanlage, als auch mit einer Anlage
zur Aufbereitung verbrauchter Spulflissigkeit zu kombinieren.

[0018] Die erfindungsgemalfe Anlage ist einfach zu bedienen und hygienisch einwandfrei. Dazu kénnen die flexiblen
Anschlisse nach beendeter Reinigung auf eine Parkstation gesteckt werden.

[0019] Damit erfiillt diese Anlage nicht nur wirtschaftlich, sondern auch umweltkonforme Anspriiche.

[0020] Figur 1 zeigt eine vollausgestattete Reinigungsanlage, die Giber den Anschluss (1), das Wassereingangsventil
(2) und den Flussmesser oder auch Wasseruhr (3) an eine Wasserversorgung oder ein hier nicht dargestelltes Was-
seraufbereitungssystem angeschlossen ist. Der Aufbereitungsfilter (32) mit seinen Komponenten ist nur der Ubersicht-
lichkeit als mdgliche Option dargestellt.

[0021] Die zugefuhrte Flissigkeit flieRt so lange in den Spulbehélter (4), bis der Flussmesser (3) oder auch die Ni-
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veausensoren (5) das Ende der Zufiihrung signalisieren. Mittels Zirkulationspumpe (9) wird die Flissigkeit durch die
Spulleitung (8) gefordert, die zwei Leitungsabschnitte (8a) und (8b) hat. Die Zirkulationspumpe (9) kann sowohl luft- als
auch elektrobetrieben eingesetzt werden. Vor Reinigungsbeginn des Fluidsystems (20) kdnnen alle Anschliisse der
Anlage physikalisch oder chemisch gereinigt werden. Dies ist sowohl Uiber die Heizung (11) als auch ber eine hier nicht
dargestellte Ozonzelle oder das Spllkonzentrat (29) mdoglich.

[0022] Vor Reinigungsbeginn des Fluidsystems (20) werden alle Anschliisse der Anlage insbesondere aber die Kupp-
lungen (28) der Spiilschlauche (19) einem Druckhaltetest unterzogen. Dazu wird Ventil (31) geschlossen, die druckge-
regelte Luftzufuhr (17) gedffnet und kurz Druck auf die Verbindungen gegeben. Wenn das Ventil (10) kein Rickschlag-
ventil ist - wie dies bevorzugt ist - sondern ein normales Absperrventil, wird dieses ebenfalls geschlossen. Bleibt der
von der Druckmessung (16) Uberwachte Druckabfall innerhalb einer festgelegten Grenze, gelten die Anschlisse als
dicht. Der Druckhaltetest kann auch mit Flissigkeit durchgefiihrt werden. Dazu wird bei gefiilltem Tank (4) die Pumpe
(9) kurz gestartet, das Ventil (31) bleibt geschlossen. Der Druckhaltetest wird mittels Druckmessung (16) tiberwacht.
[0023] Bei manueller Dosierung wird die gewlinschte Flissigkeitsmenge dem Tank (4) entweder Gber den Deckel (7)
oder den stromabwarts liegenden Spulschlauch (19) zugeflhrt, bis die Marke an Markierung (42) erreicht ist. Danach
wird das Spulkonzentrat manuell zugegeben.

[0024] Die Dosierung des Spiilkonzentrates erfolgt bei einer Anlage mit Dosiersystem Uber eine Venturipumpe (24)
und das gedffnete Konzentratventil (25). Der Ansaugvorgang wird durch Leitfahigkeits- und oder auch pH-Messung
Uberwacht und wird beendet, wenn eine vorgegebene Konzentration erreicht wurde.

[0025] ZurReinigung des Fluidsystems (20) werden die Spllschlduche (19) mitden Kupplungen (28) an die Anschlisse
des Fluidsystems (20) angekoppelt. Je nach rdumlicher Entfernung zum Fluidsystem (20) sind die Spulschlduche (19)
auf Rollen mit Riickzug (45) aufgerollt und werden zur Konnektion aus der Spiilanlage herausgezogen bzw. nach
Gebrauch automatisch eingerollt und ggf. auf die Parkstation (18) gesteckt.

[0026] Die Pumpe (9) zirkuliert die Spulflissigkeit aus dem Behalter (4) Gber das Fluidsystem (20), den Filter (21) in
die Spiilleitung (8). Abgeldste Partikel verbleiben im Filter (21) und sind zyklisch mittels Filterspulventil (22) auszuspulen.
[0027] Zur Erhéhung des Forderdruckes bzw. des Fordervolumens besteht die Mdglichkeit, bei luftbetriebenen Pum-
penantrieben den Luftdruck am Pumpenantrieb zu erhdhen, Bei elektrisch betriebenen Antrieben kann dazu das Sperr-
ventil (15) manuell gedffnet werden.

[0028] Zur Erhéhung der Reinigungseffizienz durch Kavitation im Fluidsystem (20) kann kontinuierlich oder zyklisch
Luft auch unterschiedlicher Driicke tber den Luftanschluss (17) zugefiihrt werden.

[0029] Nach der Beendigung eines Reinigungsvorgangs kann die Spllflissigkeit Giber das Abflussventil (14) entleert
oder bei vorhandenem Aufbereitungsfilter (32) teilweise einem Wiederaufbereitungstank zugefiihrt werden. Zur Entlee-
rung des Fluidsystems (20) wird mittels Luft die Flissigkeit aus dem Fluidsystem (20) und den Leitungen (19) verdrangt.
[0030] Bei gewlinschter Konservierung des Fluidsystems (20) kann nach erfolgter Reinigung und Entleerung des
Behalters (4) eine Konservierung mit dem Konservierungskonzentrat (27) durchgefiihrt werden. Dieser Vorgang ist
identisch mit dem Spulprozess. Sowohl der Reinigungskonzentrat- (29) als auch der Konservierungskonzentratbehalter
(27) kdnnen mit einer Flllstandstiberwachung (30) versehen werden.

[0031] Falls es sich bei der Spiilflissigkeit um toxische Stoffe handelt, kénnen die Wasseruhren (2/37) zum Nachweis
der FlUssigkeitsbilanz herangezogen werden.

[0032] Bei Fluidsystem mit Volumen, die grofRer als das Tankvolumen sind, ist es erforderlich ggf. nachzudosieren
und den Spiilkreislauf (8) vom atmospharen Druck zu trennen. Dazu wird Tankiiberlauf (6) geschlossen. Bei Uberschrei-
tung eines vorgegebenen max. zuldssige Systemdrucks an der Messstelle (13) kann das Abflussventil (14) zum Druck-
ausgleich gedffnet werden.

[0033] Bei hygienisch anspruchsvollen Anwendungen besteht auch die Mdglichkeit, wie Figur 2 zeigt, hochreine,
rickstandfreie Flissigkeit als Tragerflissigkeit einzusetzen. Dazu wird die Spulanlage am Anschluss (1) vorzugsweise
an eine Umkehrosmose angeschlossen. Zur weiteren Verbesserung der Wasserqualitat ist die Hinzunahme weiterer
Aufbereitungsstufen nach der Umkehrosmose wie z.B. Elektrodenionisation und/oder zusatzliche Filterstufen moglich.
[0034] Diese mit einer hochreinen Wasseraufbereitung kombinierte Spilanlage ist sowohl zur du3eren als auch zur
inneren Reinigung hygienisch anspruchsvoller Komponenten einsetzbar. Die hochreine Spilflissigkeit wird bei dieser
Applikation zu dem in einer hochreinen Fluidkammer (43) eingebrachten Reinigungsgut geférdert. Die Zufiihrung des
Reinigungsfluids erfolgt hierbei Giber einen Sterilfilter (38), dessen Funktionalitdt durch Luftzufihrung in den Priméarkreis
(38a) getestet wird.

[0035] Uber eine Absaugpumpe 41 wird das sich ansammelnde Reinigungsfluid abgepumpt.

[0036] Da es sich bei dieser Ausflihrung in der Regel um stationdre Anlagen handelt, erfolgt die Aufbereitung der
Spllflissigkeit vorzugsweise mittels eines Dosiersystems nach dem bereits beschriebenen Ablauf aus Figur 1.

[0037] Eswirdbetont, dassdie Erfindung nicht auf die beschriebenen und dargestellten Ausfiihrungsformen beschrankt
ist. Vielmehr sind alle offenbarten Merkmale der Ausfiihrungsformen auch einzeln untereinander anders als oben be-
schrieben miteinander kombinierbar.
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N

Wasserzulauf

2. Wasserzulaufventil

3. Flussmesser/ Wasseruhr

4. Spllbehalter

5. Niveausensor

6. TankuUberlauf mit Ventil

7. Tankdeckel

8. Spiilleitung

9. Zirkulationspumpe

10 Ventil, vorzugsweise Rickschlagventil
11 Heizung mit Temperatursensoren
12 Leitfahigkeits- und oder auch pH Messung
13 Druckmessung

14 Abflussventil

15 Sperrventil

16 Druckmessung

17 Luftzufuhr

18 Schlauchparkstation

19 Spllschlauche

20 Fluidsystem

21 Schmutzfilter

22 Filterspulventil

23 Drainage

24 Venturipumpe

25 Konzentratventil

26 Konservierungsventil

27 Konservierungskonzentratbehalter
28 Kupplungen

29 Spllkonzentratbehalter

30 Leererkennung

31 Ventil

32 Aufbereitungsfilter

33 Uberstrdmpumpe

34 Strdmungswiderstand

35 Bypassventil

36 Retentatventil

37 Retentatwasseruhr
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(fortgesetzt)
38 Sterilfilter
39 Sterilflissigkeitszufiihrung
40 Spiilsystem
41 Absaugpumpe
42 Tankmarkierung
43 Hochreine Fluidkammer
44 Sterilfilter
45 Schlauchrollen mit Riickzug

Patentanspriiche

1.

Spllvorrichtung zum Reinigen von Fluidsystemen, mit einer Spllleitung (8), in die ein Spilbehalter (4) und eine
Zirkulationspumpe (9) integriert sind, wobei die Spiilleitung zwei Spiilleitungsabschnitte aufweist, deren Enden mit
zwei Spllschlauchen (19) verbunden sind, deren Enden mit Kupplungen (28) versehen sind, die mit Fluidkanéalen
eines Fluidsystems koppelbar sind, so dass die Fluidkanale in einen Zirkulationskreislauf eingeschlossen sind,
dadurch gekennzeichnet,

dass in einen Spulleitungsabschnitt in Strdmungsrichtung hintereinander die Zirkulationspumpe (9) und ein Ventil
(10) integriert sind, gefolgt von der Einmindung einer Druckluftleitung (17),

dass in den anderen Spilleitungsabschnitt ein Ventil (31) integriert ist und dass zwischen den beiden Ventilen
(10,31) eine Druckmesseinrichtung (16) in einen Spulleitungsabschnitt eingebaut ist.

Spllvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass in die Zirkulationskreislaufleitung ein Filter (21) integriert ist.

Spulvorrichtung nach den Anspriichen 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zirkulationskreislaufleitung mit einer Einrichtung (24) zum Zudosieren von Reinigungsmitteln versehen ist.

Spllvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spulvorrichtung auf einer fahrbaren Plattform montiert ist.
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