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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Klemmkarper fir ei-
nen elektrischen Leiter mit einer Klemmkdorpertasche,
welche einen Aufnahmeraum zur Aufnahme des elektri-
schen Leiters ausbildet, wobei in einer Seitenwand der
Klemmkorpertasche eine Gewindebohrung zur Aufnah-
me einer Schraube ausgebildet ist. Die Aluminiumhaltige
Legierung ist AlSi; MgCuMn.

[0002] Derartige als Schraubanschluss ausgebildete
Klemmkorper werden beispielsweise in elektrischen An-
schlussklemmen, wie Reihenklemmen oder Listerklem-
men, eingesetzt. Elektrische Anschlussklemmen mit
Schraubanschluss zeichnen sich durch ihre hohen tber
Jahre konstant auf elektrische Leiter Ubertragbaren
Klemmkrafte aus. Mit diesem Klemmentyp kénnen vor-
gegebene hohe Klemmkrafte ohne Schwankungen so-
gar bei auf die elektrische Anschlussklemme wirkenden
Vibrationen eingehalten werden. Aufgrund dieser Eigen-
schaften werden elektrische Anschlussklemmen mit
Schraubanschluss auch bei anspruchsvollen industriel-
len Anwendungen mit bewegten und schwingenden Ma-
schinenteilen bevorzugt eingesetzt.

[0003] Zur Ausbildung einer elektrischen Anschluss-
klemme ist der Klemmk®orper Ublicherweise in einem Iso-
lierstoffgehduse angeordnet. Die Klemmkérpertasche
des Klemmkorpers kann aus einem elektrisch leitenden
Material ausgebildet sein. An einer Seitenwand der
Klemmkorpertasche ist eine bis in den Aufnahmeraum
des Klemmkorpers gefiihrte Gewindebohrung ausgebil-
det, in welcher eine Schraube eingesetztist. Der Schrau-
benkopf der Schraube ist liber eine in dem Isolierstoff-
gehéause vorgesehene Offnung zugéanglich, so dass die
Schraube mit ihrer Spitze in den Aufnahmeraum gedreht
werden kann und einen hierin eingeflihrten elektrischen
Leiter klemmen kann. Es ist aber auch méglich, dass bei
einer Betatigung der Schraube die Schraube den Klemm-
kérper nach oben zieht und den Leiter gegen einen
Strombalken driickt, so dass kein direkter Kontakt zwi-
schen Leiter und Schraube erfolgt.

[0004] Die Klemmkdrpertasche kann aus einem gebo-
genen bandférmigen Blechelement hergestellt sein, wel-
ches entsprechend der Kontur der Klemmko&rpertasche
gebogen bzw. gefalzt ist. Fur eine derartige Klemmkor-
pertasche wird Ublicherweise ein Stahlmaterial oder ein
Material mit einer messinghaltigen Legierung verwendet.
Fernerkann die Klemmkorpertasche aus einem Vollprofil
hergestellt sein, welches durch spanabhebende Verfah-
ren, wie beispielsweise Sagen, Bohren, Frasen, Rau-
men, Gewindeschneiden, entsprechend bearbeitet wird,
um die Form der Klemmkorpertasche zu erhalten. Ge-
genuber einer aus einem gebogenen bandférmigen Ble-
chelement hergestellten Klemmkérpertasche weist die
aus einem Vollprofil hergestellte Klemmkd&rpertasche ei-
ne gleichmafigere AuRenkontur auf, da keine Falt- bzw.
Umbiegestellen vorgesehen werden missen. Zudem
kann eine aus einem Vollprofil hergestellte Klemmkor-
pertasche mit kleineren Abmessungen als eine aus ei-
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nem gebogenen bandférmigen Blechelementhergestell-
te Klemmkorpertasche ausgebildet sein, wodurch der
Platzbedarf der Klemmkdorpertasche reduziert werden
kann. Zudem kénnen aus einem Vollprofil hergestellte
Klemmkorpertaschen eine langer ausgebildete Gewin-
debohrung aufweisen, wodurch mittels der in der Gewin-
debohrung eingefiihrten Schraube ein héheres Drehmo-
ment und damit eine hdéhere Axialkraft auf den mittels
der Schraube geklemmten elektrischen Leiter aufge-
bracht werden kann. Eine aus einem Vollprofil ausgebil-
dete Klemmkorpertasche besteht meist aus einer mes-
singhaltigen Legierung, welche eine verbesserte Festig-
keit und eine héhere Korrosionsbestandigkeit gegentiber
einer Klemmkorpertasche aus Stahl aufweist. Um die Be-
arbeitung, insbesondere in Bezug auf die spanabheben-
de Bearbeitung, der messinghaltigen Legierung zu ver-
bessern, ist es Ublich, den Werkstoff des Klemmkorpers
und damit die messinghaltige Legierung mit Blei zu ver-
sehen bzw. bleihaltige Messinglegierungen zu verwen-
den. Diese Bleizusatze sind jedoch nachteilig, wenn es
darum geht, die EU-Richtlinie fir bleifreie Erzeugnisse
(Stoffverbotsverordnung der Elektroindustrie oder die
Altfahrzeugverordnung) zu erfiillen. Zudem ist die Her-
stellung von Klemmkd&rpern mit einer messinghaltigen
Legierung relativ teuer.

[0005] US6338658 B1 offenbart einen Klemmkorper
fir einen elektrischen Leiter mit einer Klemmkorperta-
sche, wobei die Klemmkd&rpertasche aus A6061-T6 aus-
gebildet ist.

[0006] DerErfindung liegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
Lésung zu schaffen, bei welcher ein Klemmkorper im
Wesentlichen die Eigenschaften eines aus einer mes-
singhaltigen Legierung hergestellten Klemmkérpers auf-
weist und gleichzeitig den EU-Richtlinien und den Stoff-
verbotsverordnungen entspricht.

[0007] Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsge-
maf durch die Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprii-
chen angegeben.

[0008] Bei einem Klemmkérper der eingangs naher
bezeichneten Art wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass die Klemmkorpertasche aus einer aluminiumhalti-
gen Legierung ausgebildet ist, welche eine Zugfestigkeit
von 380 N/mm2 bis 480 N/mm?2 aufweist.

[0009] Uberraschenderweise hat es sich gezeigt, dass
bei der Verwendung einer aluminiumhaltigen Legierung
mit einer Zugfestigkeit von 380 N/mm2 bis 480 N/mm?2
fur eine Klemmkérpertasche im Wesentlichen die glei-
chen Eigenschaften erzielt werden kénnen, wie bei der
Verwendung einer mit einem Bleizusatz versehenen
messinghaltigen Legierung. Insbesondere kann eine
gleich gute Zerspanbarkeit des Materials erreicht wer-
den, ohne dass Bleizusatze notwendig sind. Dadurch,
dass nunmehr eine Legierung verwendet wird, welche
keine Bleizusatze aufweist, erfiillt der erfindungsgemalfe
Klemmkorper bzw. die Klemmkoérpertasche des Klemm-
korpers die EU-Richtlinie fur bleifreie Erzeugnisse und
die Stoffverbotsverordnung und ist gleichzeitig recycel-
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bar. Zudem kénnen die nun nicht mehr notwendigen Blei-
zusatze die Herstellungskosten des Klemmkorpers re-
duziert werden. Ferner weist der Klemmkorper durch die
Verwendung einer aluminiumhaltigen Legierung fiir die
Klemmkorpertasche ein wesentlich geringeres Gewicht
auf als eine Klemmkérpertasche aus einer messinghal-
tigen Legierung, so dass auch eine Gewichtsersparnis
erreicht werden kann. Dadurch, dass die aluminiumhal-
tige Legierung eine Zugfestigkeit von 380 N/mm?2 bis 480
N/mm2 aufweist, weist die aluminiumhaltige Legierung
und damit die Klemmkdorpertasche keine oder zumindest
nur eine sehr geringe Relaxation auf, so dass die Funk-
tionsfahigkeit, insbesondere die Klemmfahigkeit bzw. die
Klemmkraft, eines derartigen Klemmkorpers beim Klem-
men eines elektrischen Leiters eine sehr hohe Betriebs-
dauer hat, ohne dass die Klemmwirkung nachlasst, da
durch die guten mechanischen Eigenschaften, insbeson-
dere der hohen Zugfestigkeit des Materials der Klemm-
korpertasche von 380 N/mm?2 bis 480 N/mm?2, verhindert
werden kann, dass das Material der Klemmkorpertasche
nachgibtund sich aufgrund der aufgebrachten Spannung
durch die Klemmkraft weitet. Eine Zugfestigkeit von 380
N/mm?Z bis 480 N/mm?2 bedeutet hierbei, dass die als Ma-
terial fir die Klemmkorpertasche verwendete aluminium-
haltige Legierung eine Zugfestigkeit von 380 N/mm?2, 480
N/mm?2 oder einem Wert zwischen 380 N/mm? und 480
N/mm?2 aufweist.

[0010] Nach der Erfindung enthalt die aluminiumhalti-
ge Legierung Magnesium. Durch den Zusatz von Mag-
nesiuminderaluminiumhaltigen Legierung kann die Fes-
tigkeit, insbesondere die Zugfestigkeit, der aluminium-
haltigen Legierung und damit der Klemmkérpertasche
verbessert werden, so dass eine mdgliche Relaxation
des Materials der Klemmkdorpertasche weiter reduziert
werden kann. Die aluminiumhaltige Legierung weist 0,6
- 1,2 Gew.-%, an Magnesium auf.

[0011] Es ist vorgesehen, dass die aluminiumhaltige
Legierung einen Kupfergehalt von < 1,2 Gew.-% auf-
weist. Durch einen Kupfergehalt in der aluminiumhalti-
gen Legierung von < 1,2 Gew.-% weist die aluminium-
haltige Legierung eine sehr gute Korrosionsbestandig-
keit, insbesondere eine sehr gute Bestandigkeit gegen
Kontaktkorrosion auf, auch ohne dass die aluminiumhal-
tige Legierung und damit die Klemmkaorpertasche mit ei-
ner zusatzlichen Oberflachenbeschichtung versehen
werden muss. Die Korrosionsbestandigkeit bleibt Giber
die Betriebsdauer konstant und ist unabhangig von Be-
schadigungen an der Oberflache der aus einer alumini-
umhaltigen Legierung bestehenden Klemmkorperta-
sche. Eine derartige aluminiumhaltige Legierung weist
zudem eine deutlich bessere Korrosionsbestandigkeit
auf als mit einer Oberflachenbeschichtung versehene
Stahimaterialien.

[0012] Ferner ist es vorgesehen, dass die aluminium-
haltige Legierung einen Siliziumgehalt< 1,4 Gew.-% auf-
weist.

[0013] Weiter ist es vorgesehen, dass die aluminium-
haltige Legierung eine Aluminiumknetlegierung der Serie
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6000 Al-Mg-Si ist. Die aluminiumhaltige Legierung weist
somit bevorzugt die Bestandteile Aluminium (Al), Mag-
nesium (Mg) und Silizium (Si) auf. Die Aluminiumknetle-
gierung der Serie 6000 Al-Mg-Si zeichnet sich durch eine
sehr hohe Korrosionsbestandigkeit aus. Zudem weist die
aus einer Aluminiumknetlegierung der Serie 6000 Al-Mg-
Si ausgebildete Klemmkdrpertasche eine sehr gute spa-
nende Formbarkeit und eine sehr gute Umformbarkeit
auf und der Werkstoffzustand bleibt auch bei thermi-
schen Betriebsbeanspruchungen, insbesondere auch
bei Langzeitbelastungen, bis zu 150 °C stabil. Kurzzeitig
héhere Temperaturen bis etwa 180 °C sind ebenfalls un-
kritisch.

[0014] Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass die
aluminiumhaltige Legierung AISiMgCuMn (EN AW -
6056) ist. Eine derartige aluminiumhaltige Legierung
weist eine hohe Festigkeit, insbesondere eine hohe Zug-
festigkeit, eine sehr gute Korrosionsbestandigkeit, eine
gute Zerspanbarkeit und Umformbarkeit, kein oder nur
ein sehr geringes Relaxationsverhalten auf, so dass eine
Klemmkorpertasche mit einer derartigen aluminiumhal-
tigen Legierung im Wesentlichen die gleichen Eigen-
schaften wie eine Klemmkorpertasche aus einer mit Blei-
zusatzen versehenen messinghaltigen Legierung auf-
weist, wobei die Klemmkorpertasche aus einer entspre-
chenden aluminiumhaltigen Legierung ein geringeres
Gewicht und geringere Herstellungskosten aufweist als
eine aus einer messinghaltigen Legierung hergestellten
Klemmkorpertasche. Gemal einer weiter vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die
Klemmkorpertasche mit einer Oberflachenbeschichtung
versehen ist. Die Oberflachenbeschichtung kann bei-
spielsweise durch eine Nickelbeschichtung ausgebildet
sein. Vor Aufbringen der Nickelbeschichtung wird die
Oberflache der aluminiumhaltigen Legierung der Klemm-
korpertasche gebeizt, vorzugsweise zinkatgebeizt. Fer-
ner kann die Oberflachenbeschichtung auch derart vor-
gesehen sein, dass die Oberflache der aluminiumhalti-
gen Legierung der Klemmkaorpertasche eloxiert wird, so
dass an der Oberflache eine Aluminiumoxidschicht, eine
sogenannte Hardcoat-Oberflache, entsteht, welche
elektrisch isolierend wirkt. Weiter ist es mdglich eine Un-
terkupferung als Oberflachenbeschichtung vorzusehen.
Es ist jedoch auch mdglich gar keine Oberflachenbe-
schichtung vorzusehen.

[0015] Die Klemmkdrpertasche ist nach einer weiter
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung aus einem
Vollprofil ausgebildet. Vollprofil bedeutet hier, dass die
Klemmkorpertasche aus einem Stiick, vorzugsweise ei-
nem Rechteck-Profildraht, hergestellt ist, welches ent-
sprechend spanend durch Frasen, Raumen und Bohren
bearbeitet ist, um eine Klemmkd&rpertasche mit einem
Aufnahmeraum zur Aufnahme eines elektrischen Leiters
und einer Gewindebohrung auszubilden. Derartige aus
einem Vollprofil hergestellte Klemmkdrpertaschen wer-
den bisher liblicherweise aus einer mit Bleizusatzen ver-
sehenen messinghaltigen Legierung bzw. aus Messing-
legierungen mit einem Bleianteil hergestellt. Durch die
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insbesondere gute Zerspannbarkeit der erfindungsge-
maflen aus einer aluminiumhaltigen Legierung herge-
stellten Klemmkaorpertasche kdnnen derartige aus einem
Vollprofil hergestellt Klemmkoérpertaschen nun aus ei-
nem eine aluminiumhaltige Legierung aufweisenden
Vollprofil hergestellt werden, welche keine Bleizusatze
aufweist, aberim Wesentlichen die gleichen Eigenschaf-
ten, insbesondere mechanischen Eigenschaften, auf-
weist, wie eine aus einer messinghaltigen Legierung her-
gestellten Klemmkorpertasche.

[0016] Alternativ ist es nach einer weiter vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die
Klemmkorpertasche aus einem gebogenen bandférmi-
gen Element ausgebildet ist. Derartige Klemmkorperta-
schen werden bisher Ublicherweise aus einem Stahim-
aterial oder einem Material mit einer messinghaltigen Le-
gierung hergestellt. Gegentiber einer insbesondre aus
einem Stahlmaterial hergestellten Klemmkérpertasche
weist eine erfindungsgemale aus einer aluminiumhalti-
gen Legierung hergestellte Klemmkorpertasche eineins-
besondere bessere Korrosionsbestandigkeit bei gleich
guter oder besserer Umformbarkeit auf.

[0017] Fernerbetrifftdie Erfindung eine elektrische An-
schlussklemme umfassend einen wie vorstehend aus-
und weitergebildeten Klemmkdorper.

[0018] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand einer
bevorzugten Ausfliihrungsform naher erlautert.

[0019] Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemafen Klemmkdrpers in einer Seiten-
ansicht;

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung des in
Fig. 1 gezeigten erfindungsgemafRen Klemm-
koérpers; und

Fig. 3  eine schematische Darstellung in Form einer
Draufsicht auf den in Fig. 1 gezeigten erfin-
dungsgemaflen Klemmkorper.

[0020] Der in Fig. 1 bis 3 gezeigte Klemmkdorper 10

weist eine Klemmkdrpertasche 12 auf, welche aus einem
Vollprofil ausgebildet ist und durch spanende Bearbei-
tung, insbesondere Frasen, Rdumen und Bohren, aus
beispielsweise einem Rechteck-Profildraht hergestellt
ist. Die Klemmkorpertasche 12 weist einen Aufnahme-
raum 14, welcher in Form einer, wie in Fig. 2 zu sehen-
den, Durchgangsbohrung ausgebildet ist, auf, durch wel-
che ein, hier nicht dargestellter, zu klemmender und an-
zuschlielender elektrischer Leiter eingebracht werden
kann. Der Aufnahmeraum 14 ist durch eine erste Seiten-
wand 16, eine zweite Seitenwand 18, einer bodenseiti-
gen Seitenwand 20 und einer deckenseitigen Seiten-
wand 22 der Klemmkdorpertasche 12 begrenzt.

[0021] Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, ist in der decken-
seitigen Seitenwand 22 eine Gewindebohrung 24 zur
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Aufnahme einer, hier nicht dargestellten, Schraube aus-
gebildet, mittels welcher der in den Aufnahmeraum 14
eingefiihrte Leiter geklemmt und angeschlossen werden
kann.

[0022] In Fig. 3 ist die Reihenklemme in einer Drauf-
sicht auf die deckenseitige Seitenwand 22 gezeigt, in
welcher die Gewindebohrung 24 vorgesehen ist.
[0023] Die Klemmkorpertasche 12 ist aus einer elek-
trisch leitenden bleifreien aluminiumhaltigen Legierung,
AISIIMgCuMn ausgebildet, welche eine Zugfestigkeit
zwischen 380 N/mm?2 und 480 N/mm?2 aufweist und sich
durch eine besonders gute Zerspanbarkeit, sehr gute
Korrosionsbestandigkeit, keine oder nur sehr geringe
Relaxationseigenschaften, geringes Gewicht und gerin-
ge Herstellungskosten auszeichnet.

Bezugszeichenliste

Klemmkorper 10
Klemmkorpertasche 12
Aufnahmeraum 14
Seitenwand 16
Seitenwand 18
Seitenwand 20
Seitenwand 22
Gewindebohrung 24
Patentanspriiche

1. Klemmkorper flir einen elektrischen Leiter mit einer
Klemmkoérpertasche (12), welche einen Aufnahme-
raum (14) zur Aufnahme des elektrischen Leiters
ausbildet, wobei die Klemmkdrpertasche (12) aus
einer aluminiumhaltigen Legierung ausgebildet ist,
und wobei in einer Seitenwand (22) der Klemmkor-
pertasche (12) eine Gewindebohrung (24) zur Auf-
nahme einer Schraube ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die aluminiumhal-
tige Legierung eine Zugfestigkeit von 380 N/mm? bis
480 N/mmZ2 aufweist, wobei die aluminiumhaltige Le-
gierung AISi1MgCuMn EN AW-6056 ist.

2. Klemmkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klemmkorpertasche (12) mit ei-
ner Oberflachenbeschichtung versehen ist.

3. Klemmkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Klemmkorpertasche (12)
aus einem Vollprofil ausgebildet ist.

4. Klemmkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmkorper-
tasche (12) aus einem gebogenen bandférmigen
Element ausgebildet ist.

5. Elektrische Anschlussklemme umfassend einen
Klemmkoérper (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
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Claims

1. Clamping body for an electrical conductor having a
clamping body pocket (12) that forms a receiving
space (14) for receiving the electrical conductor,
wherein the clamping body pocket (12) is made of
an aluminium-containing alloy, and wherein a tapped
bore (24) for receiving a screw is formed in a side
wall (22) of the clamping body pocket (12),
characterized in that the aluminium-containing al-
loy has a tensile strength of 380 N/mm2 to 480
N/mm?2, wherein the aluminium-containing alloy is
AISiIMgCuMn EN AW-6056.

2. Clamping body according to Claim 1, characterized
in that the clamping body pocket (12) is provided
with a surface coating.

3. Clamping body according to Claim 1 or 2, charac-
terized in that the clamping body pocket (12) is
formed from a solid profile.

4. Clamping body according to one of Claims 1 to 3,
characterized in that the clamping body pocket (12)
is formed from a bent strip-shaped element.

5. Electrical connection clamp comprising a clamping
body (10) according to one of Claims 1 to 4.

Revendications

1. Corps de serrage pour un conducteur électrique,
comportant une poche de corps de serrage (12) for-
mant un espace de réception (14) pour loger le con-
ducteur électrique, dans lequel la poche de corps de
serrage (12) est constituée d’'un alliage contenant
de I'aluminium, et dans lequel un trou taraudé (24)
est ménagé dans une paroi latérale (22) de la poche
de corps de serrage (12) pour recevoir une vis,
caractérisé en ce que l'alliage contenant de I'alu-
minium présente une résistance a la traction de 380
N/mm2 4480 N/mm?2, dans lequel I'alliage contenant
de 'aluminium est AISi1TMgCuMn EN AW-6056.

2. Corps de serrage selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la poche de corps de serrage (12)
est pourvue d’un revétement de surface.

3. Corps de serrage selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que la poche de corps de serrage
(12) est constituée d’un profilé plein.

4. Corps de serrage selon 'une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que la poche de corps de
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serrage (12) est constituée d’'un élément en forme
de bande courbé.

Borne électrique comprenant un corps de serrage
(10) selon I'une des revendications 1 a 4.
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Fig. 1

10

Fig. 3
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