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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mischelement fir ei-
nen statischen Mischer aus Kunststoff umfassend einen
Einbaukérper zum Einbau in ein rohrférmiges Mischer-
gehause. Ein derartiger Mischer sowie das zugehorige
Mischergehause kénnen wie in der W02008113196 A1
mit den Ausldssen einer Mehrkomponentenkartusche
verbunden sein und in ihrer Gesamtheit eine Kartuschen-
anordnung darstellen, was in Fig. 2 der WO2008113196
A1 gezeigt ist.

[0002] Das Mischelement, insbesondere dessen Ein-
baukdrper, weist eine Ladngsachse auf, welche in Rich-
tung eines den Einbaukdérper einstrémenden Fluids aus-
gerichtet ist, sodass durch den Einbaukérper ein Misch-
raum im Innenraum des Mischergeh&uses aufspannbar
ist. Der Mischraum weist in einer Ebene normal zur
Langsachse eine Stromungsquerschnittsflache auf, wel-
che im wesentlichen der Strémungsquerschnittsflache
des rohrférmigen Mischergehauses entspricht. Der Ein-
baukdrper umfasst ein Wandelement zur Teilung und/
oder Umlenkung der Fluidstrdbmung in eine von der
Langsachse abweichende Richtung.

[0003] Ein derartiger statischer Mischer ist beispiels-
weise aus der EP1426099 B1 bekannt. In diesem stati-
schen Mischer werden zwei Komponenten in einem drei-
teiligen Mischprozess, in dem die Masse zuerst geteilt,
dann ausgebreitetund verdrangtwird, mittels einer Mehr-
zahl von gleichartigen Mischelementen miteinander ver-
mischt. Abhangig von den physikalischen Eigenschaften
der Komponenten muss dieser Mischprozess mehrmals
vorgenommen werden. Aus diesem Grund enthalt der
statische Mischer eine Mehrzahl von Einbaukérpern glei-
cher Bauart, die hintereinander angeordnet sind. Diese
Mischer werden insbesondere zur Vermischung von klei-
nen Mengen der Komponenten, das heisst wenige Milli-
liter bis ca. 1000 Milliliter verwendet. Demzufolge haben
diese Mischer einen Mischraum mit einem Durchmesser
von weniger als 16 mm bei einer Lange von tber 50 mm.
Dies hat zur Folge, dass die Wandstarken der Wandele-
mente dieses Mischers weniger als 1 mm betragen kon-
nen, oft sogar weniger als 0,5 mm.

[0004] Ein derartiger statischer Mischer gemass
EP1426099 B1 aus Kunststoff wird vorzugsweise im
Spritzgiessverfahren hergestellt. Die Herstellung eines
Mischers von 30 mm Lange bei einer Wandstérke von
kleiner 3 mm mit Hilfe des Spritzgiessverfahrens wie in
Fig. 1 dieses Patents gezeigt, war bisher nicht mdglich,
da der Fliessweg vom Einspritzpunkt des Spritzgiess-
werkzeugs bis zum gegenuberliegenden Ende des Mi-
schers zu hohe Werkzeuginnendriicke erfordern wirde.
Um einen statischen Mischer mit derart geringen Wand-
starken wirtschaftlich im Spritzgiessverfahren herstellen
zu kdnnen, wird jeder Einbaukdrper mit dem benachbar-
ten Einbaukdrper tUber Stegelemente verbunden. Diese
Stegelemente ermdglichen es der Polymerschmelze im
Spritzgiesswerkzeug, von einem Einbaukdrper zu einem
benachbarten Einbaukérper zu gelangen und die Werk-
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zeuginnendricke unter 1000 bar zu halten, sodass ein
Versagen des Spritzgiesswerkzeugs verhindert werden
kann. Zu beachten ist, dass den Einbaukdrpern ein Ein-
lasselement vorgeschaltet ist. Das Einlasselement ent-
halt die beiden Einlasskanale, welche die Komponenten
von den Kartuschenausladssen in das Mischergehause
einleiten. Das Mischelement enthalt Einbaukorper. Die
Komponenten werden durch die Einbaukérper umge-
lenkt, aufgeteilt und wieder zusammengefihrt, wodurch
es zu einer Durchmischung der Komponenten kommt.
Am Auslassende des Mischergehauses liegen die Kom-
ponenten somit als einheitlich gemischte Fillmasse vor.
[0005] Der Mischerder WO2008113196 A1 weist eine
Konfiguration auf, nach welcher ein Vorlauf einer Kom-
ponente dadurch verhindert wird, dass man eine Veren-
gung im Strémungskanal vorsieht, also bewusst einen
Drosseleffekt einbaut. Fig. 13 der WO02008113196
A1lzeigt, dass zu diesem Zweck im Einlassbereich des
Mischers im Anschluss an dessen Einlasskanal ein Ste-
gelement vorgesehen ist, welches ein Strdmungshinder-
nis bildet und fiir die Umlenkung der Strémung um dieses
Stegelement herum sorgt. Der linksseitig strdmenden
Komponente wird somit ein l&ngerer Fliessweg aufge-
zwungen als der rechtsseitig stromenden Komponente.
Nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel, welches in
der EP0885651 A1 gezeigt ist, wird ein Trennsteg Uber
jeder der beiden Einlasséffnungen vorgesehen. Dieser
Trennsteg wird von der durch die entsprechende Einlas-
s6ffnung strémenden Komponente umstromt. Auch in
diesem Ausflihrungsbeispiel sind die Volumenstrome
der beiden Komponenten unterschiedlich. Die erste
Komponente mit dem grésseren Volumenstrom wird im
Anschluss an den Trennsteg durch Stegelemente paral-
lel zur Aussenflache des Adapterelements in Richtung
der Einlass6ffnung der zweiten Komponente gefiihrt. Die
zweite Komponente, die einen kleineren Volumenstrom
aufweist, wird von der ersten Komponente erfasst und
noch vor Eintrittin das Mischelementin Kontakt gebracht.
Das heisst, die erste Komponente mit dem grdsseren
Volumenstrom erreicht den Mischer im Verhaltnis zur
zweiten Komponente verspatet, das heisst, deren Flies-
sen wird durch zuséatzliche Weglange verzdgert.

[0006] In dem Dokument EP 0723 807 A2 zeigt eine
Variante, gemass derer die Einlasskammern unter-
schiedliches Volumen haben, wenn die Komponenten in
einem Mischungsverhaltnis vorliegen, welches ungleich
1:1 ist. Diese Einlasskammern nehmen die von der Kar-
tusche her geférderten Komponenten auf, bevor sie in
das Mischelement eintreten. Die Einlasskammer der er-
sten Komponente, die den grésseren Volumenstrom
ausbildet, hat ein grésseres Volumen, als die Einlass-
kammer der zweiten Komponente, welche den kleineren
Volumenstrom ausbildet. Wenn die erste Komponente
somit in die Einlasskammer gelangt, wird zuerst die Ein-
lasskammer vollstandig befiillt, bevor die Komponente
das erste Mischelement des statischen Mischers er-
reicht. Die zweite Komponente durchstrémt gleichzeitig
die zweite Einlasskammer, die ein wesentlich kleineres
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Volumen hat. Das Volumenverhaltnis kann so eingestellt
werden, dass die erste Komponente und die zweite Kom-
ponente das erste Mischelement gleichzeitig erreichen.
[0007] Auch geméass der EP 0 584 428 wird die Kom-
ponente, welche einen héheren Volumenanteil hat, ge-
staut. Hierzu wird der Strémungsweg am Eingang des
statischen Mischers durch eine Platte unterbrochen. In
dieser Platte ist eine schlitzférmige Offnung vorgesehen,
durch welche die Komponenten, welche den davorlie-
genden Stauraum aufgefiillt haben, in den statischen Mi-
scher gelangen. Hierdurch wird ein Vorlauf der Kompo-
nente mit dem grésseren Volumenstrom unterbunden.
[0008] Verallgemeinernd gilt somit, dass die Volumina,
die sich zwischen Kartusche und Mischer befinden, an
die entsprechenden Mischverhaltnisse angepasst wer-
den sollten, um méglichst wenig Vorlauf zu erhalten um
zuvermeiden, dass nicht brauchbar gemischtes Material
erhalten wird. Daher ist der erste Ansatz, die Quer-
schnittsflachen der Zuleitungen entsprechend dem ge-
wiinschten Mischungsverhaltnis anzupassen. Wenn je-
doch stark unterschiedliche Mischungsverhaltnisse vor-
liegen, ist die Querschnittsflache fir die Komponente mit
dem kleineren Volumenstrom aber nicht mehr herstell-
bar. Daher wird der Komponente mit dem grésseren Vo-
lumenstrom ein Zusatzvolumen zur Verfligung gestellt,
beispielsweise einer Einlasskammer wie in der EP 0 723
807 A2 oder einer Kammer am Einlassende des Mi-
schelements, wie in EP 0 584 428 A1 beschrieben.
[0009] Weitere Mischelemente fiir Statische Mischer
sind in den Druckschriften CH 699 958 und DE 101 64
385 beschrieben.

[0010] Aufgabe der Erfindungist es, ein Mischelement
zu schaffen, bei welchem jede der beiden Komponenten
den ersten Einbaukodrper des Mischelements im ge-
wiinschten Mischungsverhéltnis erreicht. Insbesondere
ist es Aufgabe der Erfindung, einen Vorlauf einer Kom-
ponente in Bezug auf die andere Komponente zu verrin-
gern. Die vorlaufende Komponente erreicht das Mi-
schelement vor der anderen Komponente. Eine weitere
Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Druckverlust
im Vergleich zu vorbekannten Lésungen, welche eben-
falls die Problematik eines Vorlaufs aufweisen, zu ver-
ringern.

[0011] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Mi-
schelement geldst, welches zumindest einen Einbaukor-
per sowie ein Einlasselement enthalt, welches einen Kor-
per mit einem ersten und einem zweiten Einlasskanal
aufweist. Durch die Einlasskanale werden die entspre-
chenden Komponenten getrennt zueinander zu dem Ein-
baukérper gefiihrt. Insbesondere kdnnen ein erster und
ein zweiter Einbaukdrper hintereinander entlang der
Langsachse des Mischelements angeordnet sein.
[0012] Das Einlasselement ist stromaufwarts des er-
sten Einbaukoérpers angeordnet, wobei das Einlassele-
ment und der Einbaukdrper uber ein Verbindungsele-
ment miteinander verbunden sind. Das Verbindungsele-
ment kann ein Wendelelement eines Wendelmischers
sein, welches gleichzeitig dessen Einbaukérper ist oder
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ein Stegelement, welches Teil des ersten Einbaukdrpers
ist. Der Korper des Einlasselements ist umfangsseitig im
Mischergehause dichtend aufnehmbar. Jeder der ersten
Einlasskanale und der zweiten Einlasskanéle weist eine
Eintritts6ffnung und eine Austritts6ffnung auf, sodass die
entsprechende Komponente durch den entsprechenden
Einlasskanal von der Eintritts6ffnung zur Austritts6ffnung
leitbar ist. Der erste Einlasskanal verlauft raumlich ge-
trennt zum zweiten Einlasskanal. Der erste Einlasskanal
miindet in eine Vorkammer, wobei die Vorkammer von
der Auslassseite des Korpers, des Verbindungsele-
ments, der Innenwand des Mischergehduses sowie dem
ersten Einbaukdérper begrenzt ist, wobei der zweite Kanal
sich innerhalb des Innenraums des Verbindungsele-
ments erstreckt und vom Verbindungselement in den er-
sten Einbaukdrper miindet.

[0013] Das Verhaltnis der restlichen freien Quer-
schnittsflache zur Querschnittsflache des Fortsetzungs-
kanals in einer Schnittebene, die normal zur Langsachse
gelegt ist und am Mischereintritt angeordnet ist, betragt
mindestens 4:1. Das Mischungsverhaltnis der Kompo-
nenten kann 4:1, aberauch nach einem alternativen Aus-
fuhrungsbeispiel mindestens 5:1 betragen, es kann auch
mindestens 10:1 betragen oder sogar noch dartber lie-
gen. Fur alle Mischungsverhaltnisse der Komponenten
wird vorzugsweise ein Mischelement mit denselben Ab-
messungen verwendet. Die nachfolgenden zuséatzlichen
geometrischen Bedingungen gelten somit in analoger
Weise fir Querschnittsverhaltnisse von 5:1 bis 10:1 oder
daruber. Mit"mindestens 4:1" sollen hierbei Verhaltnisse
von 4:1, 5:1, 6:1, 10:1, 20:1 sowie auch dazwischen lie-
gende Verhaltnisse oder Verhaltnisse gemeint sein, wel-
che dariber liegen. Das Mischergehduse gemass eines
Ausflhrungsbeispiels weist einen Absatz auf, auf wel-
chem die Auslassseite des Korpers aufliegt. Insbeson-
dere kann die Schnittebene zwischen diesem Absatz und
dem ersten Einbaukérper angeordnet sein.

[0014] Unmittelbar im Anschluss an die Austrittsoff-
nung kann das Querschnittsflachenverhaltnis der fur die
Komponenten an dieser Stelle zur Verfligung stehenden
Querschnittsflachen mindestens 5:1 betragen. Das Ver-
haltnis der Querschnittsflichen der Eintrittséffnungen
liegt bei mindestens 5:1.

[0015] Die Querschnittsflache der Einlass6ffnung zu
der Querschnittsflache im Anschluss an die Auslassoff-
nung nimmt fir zumindest eine der Komponenten um
zumindest das Doppelte zu. Insbesondere nimmt die
Querschnittsflache von der Einlasséffnung zu der Quer-
schnittsflache im Anschluss an die Auslasséffnung fur
jede der Komponenten um zumindest das Doppelte zu.
[0016] Die Einbaukorper kdnnen hierbei als Wendel-
mischer ausgebildet sein, wobei jede Wendel als ein Ein-
baukérper angesehen werden kann. Die Wendel ist ein
Stegelement, welches um seine Langsachse um einen
Winkel verdrillt ist. Der Winkel kann beispielsweise 90°
betragen. Eine benachbarte Wendelistdann ein weiterer
Einbaukoérper. Die Wendel kdnnen winkelversetzt zuein-
ander angeordnet sein, insbesondere kénnen benach-
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barte Wendel um einen Winkel von 90° zueinander ver-
setzt angeordnet sein. Alternativ kénnen die Einbaukor-
per eines derartigen Mischelements Uber ein gemeinsa-
mes Stegelement miteinander verbunden sein.

[0017] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel verengt sich
der zweite Einlasskanal im Innenraum des Verbindungs-
elements. Durch diese Verengung kann die Strdomungs-
geschwindigkeit der zweiten Komponente, welche die-
sen zweiten Einlasskanal im Betriebszustand durch-
stromt, erhoht werden. Insbesondere kann die zweite
Komponente in einer geringeren Menge als die durch
den ersten Einlasskanal stromende erste Komponente
beigemischt werden. Durch die Verengung ist gewahr-
leistet, dass die zweite Komponente schon zu Beginn
des Austragvorgangs mit der ersten Komponente imrich-
tigen Mischungsverhéltnis in den statischen Mischer ein-
tritt.

[0018] Der zweite Einlasskanal weist im Innenraum
des Verbindungselements einen lichten Durchmesser
auf, der kontinuierlich von der Eintrittsseite bis zur Aus-
trittsseite abnimmt. Wenn der lichte Durchmesser konti-
nuierlich abnimmt, kann das Ansteigen der Strdomungs-
geschwindigkeit mit minimalen Verlusten erfolgen, das
heisst, ein maximaler Anstieg der Strémungsgeschwin-
digkeit erreicht werden.

[0019] Das Mischelement ist fur einen statischen Mi-
scher zum Einbau in ein rohrférmiges Mischergehause
vorgesehen. Das Mischelement weist eine Ladngsachse
auf, entlang derer eine Mehrzahl von Einbaukdrpern hin-
tereinander angeordnet sind, wobei ein erster Einbau-
korper ein erstes Wandelement aufweist, welches sich
in Richtung der Langsachse erstreckt. Das Wandele-
ment hat eine erste Seitenwand und eine zweite Seiten-
wand, die der ersten Seitenwand gegentiiberliegend an-
geordnetist. Das erste Wandelement bildet insbesonde-
re das Verbindungselement aus. Ein Leitelement kann
angrenzend an das erste Wandelementangeordnet sein.
Das Leitelement kann dazu dienen, den Strdmungsweg
der ersten Komponente zu verlangern, bzw. das Einstro-
men der ersten Komponente in das Mischelement zu ver-
zdgern. Das Leitelement kann als ein Umlenkelement
ausgebildet sein oder als Teil dieses Umlenkelements
ausgebildet sein. Das Umlenkelement weist eine sich in
Querrichtung zum Wandelement beidseitig des Wand-
elements erstreckende Umlenkoberflache auf, wobei ei-
ne erste (")ffnung in der Umlenkoberflache an der Seite,
die der ersten Seitenwand des Wandelements zugewen-
det ist, vorgesehen ist. Insbesondere kann das Umlen-
kelement die erste Austritts6ffnung zumindest teilweise
Uberdecken.

[0020] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel kann der er-
ste Einlasskanal an der jeweiligen Austritts6ffnung eine
Querschnittsflache aufweisen, die sich von der Quer-
schnittsflache der entsprechenden Austritts6ffnung des
zweiten Einlasskanals unterscheidet. Insbesondere ist
die Querschnittsflache des ersten Einlasskanals an der
ersten Austrittséffnung grosser als die Querschnittsfla-
che der zweiten Austrittsoffnung des zweiten Einlasska-
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nals.

[0021] Nach einem Ausflihrungsbeispiel sind angren-
zend an die erste Offnung ein zweites und ein drittes
Wandelement angeordnet, wobei die zweiten und dritten
Wandelemente sich in Richtung der Léngsachse erstreck-
en und je eine Innenwand und eine Aussenwand auf-
weisen, welche sich im wesentlichen in Richtung der
Langsachse erstrecken. Jede der Innenwande und Aus-
senwande schliessen einen Winkel zwischen 20° und
160° zu der ersten oder zweiten Seitenwand des ersten
Wandelements ein. Die erste Offnung ist zwischen den
Innenwanden der zweiten und dritten Wandelemente an-
geordnet und eine zweite Offnung ist ausserhalb einer
der Aussenwande des zweiten oder dritten Wandele-
ments angeordnet, wobei die zweite Offnung in der Um-
lenkoberflache an der Seite, die der zweiten Seitenwand
des ersten Wandelements zugewendet ist, vorgesehen
ist. Angrenzend an die erste Offnung sind somit ein zwei-
tes und ein drittes Wandelement in Richtung der Langs-
achse gegenuberliegend zum ersten Wandelement an-
geordnet, wobei das zweite und dritte Wandelement ei-
nen von der ersten Offnung ausgehenden, sich in Rich-
tung der Langsachse erstreckenden Kanal begrenzen.
Eine zweite Offnung ist in der Umlenkoberfliche an der
Seite, die der zweiten Seitenwand des Wandelements
zugewendet ist, vorgesehen, wobei an die zweite Off-
nung das zweite oder das dritte Wandelement anschlies-
sen. Ferner schliesst an das zweite und dritte Wandele-
ment das erste Wandelement des zweiten Einbaukor-
pers an. Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen,
wenn mehr als finf Einbaukdrper iiber ein gemeinsames
Stegelement miteinander verbunden sind, weil der
Druckverlust iberraschenderweise geringer ist als ohne
gemeinsame Stegelemente.

[0022] Insbesondere kann auch der zweite Einbaukor-
per ein erstes Wandelement aufweisen, welches sich in
Richtung der Langsachse erstreckt und eine erste Sei-
tenwand und eine zweite Seitenwand aufweisen, die der
ersten Seitenwand gegenuberliegend angeordnet ist.
Ein Umlenkelement kann angrenzend an das erste
Wandelement angeordnet sein und das Umlenkelement
eine sich in Querrichtung zum Wandelement beidseitig
des Wandelements erstreckende Umlenkoberflache auf-
weisen, wobei eine erste (")ffnung in der Umlenkoberfla-
che an der Seite, die der ersten Seitenwand des Wand-
elements zugewendet ist, vorgesehen sein kann.
[0023] Angrenzend an die erste Offnung kann wieder-
um ein zweites und ein drittes Wandelement angeordnet
sein, wobei die zweiten und dritten Wandelemente sich
in Richtung der Langsachse erstrecken und je eine In-
nenwand und eine Aussenwand aufweisen, welche sich
im wesentlichen in Richtung der Langsachse erstrecken.
Jede der Innenwéande und Aussenwéande kdnnen einen
Winkel zwischen 20° und 160° zu der ersten oder zweiten
Seitenwand des ersten Wandelements einschliessen.
Die erste Offnung kann zwischen den Innenwanden der
zweiten und dritten Wandelemente angeordnet sein und
eine zweite Offnung kann ausserhalb einer der Aussen-
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wande des zweiten oder dritten Wandelements angeord-
net sein, wobei die zweite (")ffnung in der Umlenkober-
flache an der Seite, die der zweiten Seitenwand des er-
sten Wandelements zugewendet ist, vorgesehen sein
kann.

[0024] Das heisst, dass angrenzend an die erste Off-
nung ein zweites und ein drittes Wandelement in Rich-
tung der Langsachse gegeniberliegend zum ersten
Wandelement angeordnet sein kdnnen, wobei das zwei-
te und dritte Wandelement einen von der ersten Offnung
ausgehenden, sich in Richtung der Langsachse erstreck-
enden Kanal begrenzen kénnen. Eine zweite Offnung
kann in der Umlenkoberflache an der Seite, die der zwei-
ten Seitenwand des Wandelements zugewendet ist, vor-
gesehen sein, wobei an die zweite Offnung das zweite
oder das dritte Wandelement anschliessen kdnnen, wo-
bei der aus dem ersten Wandelement, dem Umlenkele-
ment sowie dem zweiten und dritten Wandelement be-
stehende zweite Einbaukdrper um die Ladngsachse um
einen Winkel von 10° bis zu und einschliesslich 180° in
Bezug aufden ersten Einbaukdrper verdreht angeordnet
sein kann.

[0025] Insbesondere kann der zweite Einbaukdrper
den gleichen Aufbau haben wie der erste Einbaukérper.
Der erste Einbaukérper kann um die Langsachse um ei-
nem Winkel von 180° in Bezug auf den zweiten Einbau-
kérper verdreht angeordnet sein.

[0026] Insbesondere kénnen alle Einbaukdrper des
Mischelements mittels eines Stegelements verbunden
sein. Das Stegelement kann am ausseren Umfang des
Umlenkelements angeordnet sein. An jeder Seite des
Wandelements kann ein Stegelement vorgesehen sein,
aber auch eine Mehrzahl von Stegelementen kann vor-
gesehen sein, insbesondere kénnen an jeder Seite des
Wandelements je zwei Stegelemente vorgesehen sein.
[0027] Das Wandelement kann einen Winkel von 90
bis 130° mit der Umlenkoberflache einschliessen.
[0028] Die Umlenkoberflaiche kann eine zumindest
teilweise in Richtung des strémenden Fluids gekrimmte
Oberflache zur Umlenkung der Fluidstrdomungin eine von
der Langsachse abweichende Richtung aufweisen, ins-
besondere kann eine progressive Krimmung in Stro-
mungsrichtung und in Richtung des Mischergehauses
vorgesehen sein.

[0029] Nach einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel
kann die Umlenkoberflache im Wesentlichen eben sein.
Die Umlenkoberflache kann sich insbesondere im We-
sentlichen in einem Winkel von 90° zum Wandelement
erstrecken.

[0030] Die Umlenkoberflaiche des ersten Einbaukér-
pers ist insbesondere derart ausgestaltet, dass sie in
Richtung der Langsachse die Offnungen des zweiten
Einbaukoérpers verdeckt.

[0031] Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
kann die Oberflache des Umlenkelements an der Seite,
die der ersten Seitenwand des Wandelements zugewen-
det ist, zumindest teilweise in einer Querebene liegen,
die in einem Winkel von 60°bis zu 90° zur Langsachse
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ausgerichtet ist. Des Weiteren kann die Oberflache des
Umlenkelements an der Seite, die der zweiten Seiten-
wand des Wandelements zugewendet ist, in einer Que-
rebene liegen, die in einem Winkel von 60° bis zu 90°
zur Langsachse ausgerichtet ist.

[0032] Zwischen dem zweiten und dritten Wandele-
ment des ersten Einbaukdrpers und dem ersten Wand-
element des zweiten Einbaukoérpers kann ein Verstar-
kungselement an deren Verbindungsstelle vorgesehen
sein. Durch dieses Verstarkungselement kann der Uber-
gang zwischen dem ersten und zweiten Einbaukdrper in
seiner Formstabilitat und Steifigkeit verbessert werden.
Auch der Fliessquerschnitt fir die Polymerschmelze wird
an einer Verbindungsstelle mit Verstarkungselement er-
héht. Das Verstarkungselement kann beispielsweise als
eine Verdickung oder eine Rippe ausgebildet sein. Das
statische Mischelement kann insbesondere ein ge-
schaumtes Polymer enthalten. Gegeniliber dem konven-
tionellen Spritzgiessverfahren wird in diesem Fall zur
Herstellung des statischen Mischers ein treibmittelhalti-
ges Polymer eingesetzt, welches wahrend oder im un-
mittelbaren Anschluss an das Einspritzen aufschaumt.
Insbesondere umfasst das Spritzgiessverfahren den
Schritt des Einspritzens eines treibmittelhaltigen Poly-
mers in ein Spritzgiesswerkzeug bei einem Werkzeugin-
nendruck von weniger als 600 bar, besonders bevorzugt
weniger als 500 bar.

[0033] EinstatischerMischerenthaltein Mischelement
nach einem der vorhergehenden Ausflihrungsbeispiele
und ein Mischergehduse, welches das Mischelement
umgibt.

[0034] Der Einbaukérper weist eine Langenabmes-
sung und einen Durchmesser auf. Fir nicht kreisférmige
rohrférmige Mischergehause entspricht der Durchmes-
ser der Kantenlange, wenn die Querschnittsflache des
rohrférmigen Mischergehduses quadratisch ist. Fir an-
dere Formen der Mischergehduse mit beispielsweise
rechteckigen oder ovalen Querschnitten wird ein dquiva-
lenter Durchmesser D, unter der Annahme bestimmt,
dass die Querschnittsflache kreisférmig ware, das heisst
unter Verwendung der Formel D, =2*(A/n) 1/2. D, steht
dann flir den aquivalenten Durchmesser, A fir die tat-
sachliche Querschnittsfliche. Das Verhaltnis von Lan-
genabmessung zu Durchmesser ist mindestens 1, wobei
als Durchmesser entweder der Durchmesser des kreis-
férmigen Querschnitts oder der dquivalente Durchmes-
ser fur nicht-kreisférmige Querschnitte einzusetzen ist.

[0035] DielLangenabmessungistdie Ausdehnungdes
Einbaukoérpersin Richtungder Langsachse. Das Verhalt-
nis von Langenabmessung zu Durchmesser kann insbe-
sondere grésser als 1 sein.

[0036] Insbesondere kann eine Mehrzahl von Einbau-
kérpern hintereinander entlang der Langsachse ange-
ordnet sein. Diese Einbaukérper kénnen entweder glei-
che Bauweise aufweisen oder Einbaukorper unter-
schiedlicher Bauweise kénnen miteinander kombiniert
werden, sodass eine Mischeranordnung, wie sie bei-
spielsweise in der EP1312409 B1 gezeigt ist, entsteht.
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Die benachbarten Einbaukdrper sind zumindest tiber die
Stegelemente miteinander verbunden, sodass das Mi-
schelement, das aus dieser Mehrzahl von Einbaukdrpern
aufgebaut ist, als ein monolithisches Teil ausgebildet ist.
Das heisst, das Mischelement wird in seiner Gesamtheit
in einem einzigen Spritzgiesswerkzeug hergestellt.
[0037] Der Einbaukérper oder die Gesamtheit der Ein-
baukdérper kdnnen eine Langenabmessung zwischen 5
und 500 mm, vorzugsweise zwischen 5 und 300 mm,
bevorzugt zwischen 50 und 100 mm aufweisen.

[0038] Der statische Mischer enthalt ein Mischelement
nach einem der vorhergehenden Ausflihrungsbeispiele
und ein Mischergehduse, welches das Mischelement
umgibt. Das Mischelement weist eine Langsachse auf,
die im zusammengebauten Zustand mit der Ladngsachse
des Mischergehduses zusammenfallt. Daher weist auch
jeder der Einbaukdrper diese Langsachse auf. Die
Langsachse ist in Richtung eines in den statischen Mi-
scher einstrdmenden Fluids ausgerichtet. Das Fluid um-
fasst zumindest zwei Komponenten, die UGber ein strom-
aufwarts des Mischelements angeordnetes Einlassele-
ment zugefihrt werden.

[0039] Mittels des Umlenkelements wird die Strémung
des zu mischenden Fluids im Inneren des Mischraums
umgelenkt, sodass die Komponenten, die als Strédnge in
das rohrférmige Mischergehduse mit eingebautem Mi-
schelement eintreten, wahrend ihres Wegs durch den
statischen Mischer fortwahrend in Streifen von sich ver-
ringernder Breite unterteilt werden, wodurch sich auch
schwer mischbare oder hochviskose Komponenten mit
diesem statischen Mischer verarbeiten lassen.

[0040] Das zu mischende Fluid umfasst in der Regel
zwei verschiedene Komponenten. In den meisten Fallen
liegen die Komponenten in flissigem Zustand oder als
zahflissige Massen vor. Hierzu zahlen beispielsweise
Pasten, Klebstoffe, aber auch Fluide, welche Einsatz im
medizinischen Bereich finden, welche pharmazeutische
Wirkstoffe enthalten, oder Fluide fiir kosmetische An-
wendungen, sowie Lebensmittel. Insbesondere finden
derartige statische Mischer auch Verwendung als Ein-
wegmischer zur Mischung eines aushartenden Misch-
guts aus fliessfahigen Komponenten, wie beispielsweise
die Mischung von Mehrkomponentenklebstoffen oder
Dichtmassen. Eine andere bevorzugte Verwendung liegt
in der Mischung von Abformmassen im Dentalbereich.
[0041] Die Komponenten kénnen im Verhaltnis von 2:
1 bis und mit 20:1, insbesondere 4:1 bis und mit 10:1
mischbar sein.

[0042] Die vorgéngig beschriebenen statischen Mi-
scher eignen sich als Einwegmischer, da ihre Herstel-
lungs- und Materialkosten gering sind, sobald das ent-
sprechende Spritzgiesswerkzeug hergestellt ist. Des
Weiteren kommen die statischen Mischer in Dosier- und/
oder Mischgeraten zum Einsatz. Der statische Mischer
kann an ein Austraggerat oder eine Austragkartusche,
insbesondere eine Mehrkomponentenkartusche ange-
bracht werden. Als Beispiel sei insbesondere eine Mehr-
komponentenkartusche genannt, die eine Austragsvor-
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richtung und ein an die Austragsvorrichtung gekoppeltes
Rohr umfasst, welches einen statischen Mischer gemass
eines der vorhergehenden Ausflihrungsbeispiele ent-
halt. Die Mehrkomponentenkartusche enthalt insbeson-
dere zwei Kartuschenauslasse zur Aufnahme und fluid-
dichten Verbindung des jeweiligen Kartuschenauslasses
mit den Eintrittséffnungen eines statischen Mischele-
ments nach einem der vorhergehenden Ausflihrungsbei-
spiele sowie eine Halterung zur verliersicheren Aufnah-
me des Mischergehauses.

[0043] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel eines Aus-
schnitts eines Mischelements nach ei-
nem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung,

Fig. 2 ein Ausfihrungsbeispiel eines Aus-
schnitts eines Mischelements nach ei-
nem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung,

Ansichten eines Mischelements mit Ein-
baukérpern gemass Fig. 2,

Fig. 3a - 3d

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Einbaukdrper

gemass Fig. 2,
Fig. 5 einen Schnitt durch einen Einbaukérper,
der benachbart zum Einbaukérper ge-
mass Fig. 4 angeordnet ist,

Schnitte durch ein Einlassteil eines stati-
schen Mischers und Mischelement ge-
mass Fig.3,

Fig. 6a, 6b

Fi

g.7a,7b Schnitte durch das Mischergehause, das
Mischelement sowie das Halteelement
eines statischen Mischers nach einer der
vorhergehenden Fig. im zusammenge-

bauten Zustand,

einen Schnitt durch das Mischelement
auf der Héhe des Fortsetzungskanals,

Fig. 8

Fig. 9 ein Detail von Fig. 8,

einen Schnitt durch das Mischelement
entlang der Auslassseite des Korpers,

Fig. 10

Fig. 11 ein Detail von Fig. 9.

[0044] In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines Mi-
schelements 100 fir einen statischen Mischer nach ei-
nem ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung darge-
stellt. Das Mischelement umfasst einen Einbaukérper 1,
der in ein rohrférmiges Gehduse, welches nicht darge-
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stellt ist, eingebaut ist. Das rohrférmige Gehause dient
als Begrenzung eines Mischraums 20, der sich im Inne-
ren des rohrféormigen Gehauses befindet. Durch den
Mischraum 20 stromt ein zu mischendes Fluid, welches
in der Regel aus zumindest zwei verschiedenen Kompo-
nenten besteht. In den meisten Fallen liegen die Kom-
ponenten in flissigem Zustand oder als fliessfahige, ins-
besondere zahflissige Massen vor. Hierzu zahlen bei-
spielsweise Pasten, Klebstoffe, aber auch Fluide, welche
Einsatz im medizinischen Bereich finden, welche phar-
mazeutische Wirkstoffe enthalten, oder Fluide fir kos-
metische Anwendungen, sowie Lebensmittel. Insbeson-
dere finden derartige statische Mischer auch Verwen-
dung als Einwegmischer zur Mischung eines ausharten-
den Mischguts aus fliessfahigen Komponenten, wie bei-
spielsweise die Mischung von Mehrkomponentenkleb-
stoffen. Eine andere bevorzugte Verwendung liegt in der
Mischung von Abformmassen im Dentalbereich.

[0045] DasMischelementgemassFig. 1 umfasstsomit
einen Einbaukdrper 1 zum Einbau in ein rohrférmiges
Mischergehause, wobei der Einbaukorper 1, 101 eine
Langsachse 10 aufweist, welche in Richtung eines den
Einbaukoérper 1 einstrémenden Fluids ausgerichtet ist.
Durch den Einbaukérper 1 ist ein Mischraum 20 auf-
spannbar, der von einem nicht dargestellten Mischerge-
hause umfangsseitig begrenzt ist. In der Fig. 1 ist zur
Erleichterung der Vorstellung ein wirfelférmiger Misch-
raum angedeutet. Die Seitenflaichen des Wiirfels kénnen
die Innenwande des Mischergehduses darstellen. Das
Fluid stromt von der Deckflache des Wiirfels, welche eine
Strémungsquerschnittsfliche 22 ausbildet, in Richtung
des Einbaukorpers 101.

[0046] Der Einbaukdrper 1 und der Einbaukérper 101
haben dieselbe Struktur, allerdings ist der Einbaukdrper
101 um 180° um die Langsachse 10 gedreht. Wie der
Mischraum 20 weist der Mischraum 120 in einer normal
zur Langsachse 10 angeordneten Ebene 121 eine Stro-
mungsquerschnittsflaiche 122 auf, welche im wesentli-
chen der Strémungsquerschnittsfliche des den Einbau-
kérper 101 umgebenden rohrférmigen Mischergehéuses
entspricht. Flr Einbaukdrper 1, 101 welche Gber zumin-
dest eine Symmetrieebene verfiigen, die den Mischraum
in zwei gleiche Teile teilt, liegt die Langsachse in dieser
Symmetrieebene. Der Mischraum wird durch das nicht
dargestellte Mischergehduse umfangsseitig begrenzt. In
diesem Ausfiihrungsbeispiel soll das Mischelement in
ein Mischergehduse mit rechteckigem oder quadrati-
schem Querschnitt eingebaut werden. Die Innenabmes-
sung des Mischergehduses, welche flr die Ermittlung
des aquivalenten Durchmessers verwendet wird, ist mit
Bezugslinie 36 angegeben.

[0047] Der Einbaukdrper 1 enthalt zumindest ein er-
stes Wandelement 2, welches eine Teilung der Fluidstro-
mung in zwei im wesentlichen parallel zur Langsachse
10 strémende Teilstréme dient. Das Wandelement 2 hat
eine erste Seitenwand 3 und eine zweite Seitenwand 4.
Der Schnitt des ersten Wandelements 2 mit der Ebene
21 ergibt eine Querschnittsflache 23. Diese Quer-
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schnittsflache 23 betragt maximal 1/5 vorzugsweise ma-
ximal 1/10 besonders bevorzugt maximal 1/20 der Str6-
mungsquerschnittsfliche 22 des Mischraums 20 ohne
Einbaukoérper. Das Fluid strdomt somit beidseitig der Sei-
tenwande 3, 4 des Wandelements 2. Die Strdomungsrich-
tung des Fluids ist durch einen Pfeil angedeutet. Das
Wandelement weist einen im wesentlichen rechteckigen
Querschnitt auf. Das erste Wandelement 2 hat eine erste
Breitseite 5, eine zweite Breitseite 6 sowie eine erste und
eine zweite Langsseite 25, 35. Die erste Breitseite 5, die
zweite Breitseite 6, die erste Langsseite 25 und die zweite
Langsseite 35 bilden den Umfang jeder der Seitenwande
3, 4. Die Langsseiten 25, 35 erstrecken sich im wesent-
lichen in Richtung der Langsachse 10 und die erste Breit-
seite 5 und zweite Breitseite 6 verlaufen quer zur Rich-
tung der Léangsachse. Das erste Wandelement 2 unter-
teilt den Mischraum in zwei Teile. Das Wandelement 2
hat die Funktion eines Stegelements, welches die Fluid-
strdbmung in zwei Teile teilt, wobei deren Umlenkung mit
Ausnahme der Umlenkung an den Kanten der ersten
Breitseite 5 vernachlassigbar ist. Die Wandstéarke 7 des
Wandelements 2 betragt Giblicherweise wenigerals 1 mm
fur ein Mischelement mit einer Gesamtldnge von bis zu
100 mm.

[0048] An das erste Wandelement 2 schliesst ein Um-
lenkelement 11 an, welches der Umlenkung der Teilstro-
me in eine von der Langsachse abweichende Richtung
dient. Das Umlenkelement weist eine sich in Querrich-
tung zum Wandelement 2 beidseitig des Wandelements
erstreckende Umlenkoberfliche auf. Eine erste Offnung
12 ist in der Umlenkoberflache an Seite, die der ersten
Seitenwand 3 des Wandelements 2 zugewendet ist, vor-
gesehen.

[0049] Der Kreuzungswinkel zwischen dem ersten
Wandelement 2 und dem zweiten bzw. dritten Wandele-
ment 8, 9 betragt in dem Ausflihrungsbeispiel gemass
Fig. 1 90°. Gemass Fig. 1 ist das erste Wandelement 2
mit dem zweiten Wandelement 8 und dem dritten Wand-
element 9 Giber das Umlenkelement 11 verbunden. Das
Umlenkelement 11 liegt bevorzugt in einer Ebene, die
parallel zur Ebene 21 ausgerichtet ist oder mit einem
Neigungswinkel zu der Ebene angeordnet ist, wobei der
Neigungswinkel nicht mehr als 60°, vorzugsweise nicht
mehr als 45°, besonders bevorzugt nicht mehr als 30°
betragt. Je geringer der Neigungswinkel zwischen der
Oberflache des Umlenkelements 11 und der Ebene 21,
desto geringer ist die benétigte Baulange. Oder anders
ausgedrickt: die Oberfliche des Umlenkelements 11
liegt im wesentlichen in einer Querebene, die in einem
Winkel von 45° bis zu 90°, vorzugsweise von 60°bis zu
90° besonders bevorzugt von 75° bis zu 90° zur Langs-
achse 10 ausgerichtet ist.

[0050] DieandasUmlenkelement11anschliessenden
Wandelemente 8, 9 begrenzen einen von der ersten Off-
nung 12 ausgehenden, sich in Richtung der Langsachse
10 erstreckenden Kanal. Mit dem Ausdruck "an das Um-
lenkelement anschliessend" soll gemeint sein, dass das
zweite und das dritte Wandelement 8, 9 in Richtung der
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Langsachse gegeniberliegend zum ersten Wandele-
ment 2 angeordnet sind, das heisstin Stromungsrichtung
stromabwarts des ersten Wandelements 2 angeordnet
sind.

[0051] Eine zweite Offnung ist in der Umlenkoberfla-
che an Seite, die der zweiten Seitenwand 4 des Wand-
elements 2 zugewendetist, vorgesehen, wobei das zwei-
te oder das dritte Wandelement 8, 9 an die zweite Off-
nung anschliessen. Das zweite und dritte Wandelement
8, 9 begrenzt denselben Kanal, der auch von der ersten
Offnung 12 ausgeht.

[0052] Angrenzend an die erste Offnung 12 sind somit
ein zweites und ein drittes Wandelement 8, 9 angeordnet.
Die zweiten und dritten Wandelemente 8, 9 erstrecken
sich in Richtung der Langsachse 10 und weisen je eine
Innenwand 81, 91 und eine Aussenwand 82, 92 auf, wel-
che sich im Wesentlichen in Richtung der Langsachse
10 erstrecken. Das zweite Wandelement 9 weist die In-
nenwand 81 und die Aussenwand 82 auf. Das dritte
Wandelement weist die Innenwand 91 und die Aussen-
wand 92 auf. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel er-
strecken sich die Innenwande 81, 91 und Aussenwéande
82, 92 in Richtung der Langsachse, also in Zeichnungs-
richtung in vertikaler Richtung. Jede der Innenwande 81,
91 und Aussenwénde 82, 92 kann einen Winkel zwischen
20° und 160° zu der ersten oder zweiten Seitenwand 3,
4 des ersten Wandelements 2 einschliessen. Die erste
(")ffnung 12 ist zwischen den Innenwéanden 81, 91 der
zweiten und dritten Wandelemente 8, 9 angeordnet. Eine
zweite Offnung 13 und eine optionale dritte Offnung 14
sind ausserhalb einer der Aussenwéande 82, 92 des zwei-
ten oder dritten Wandelements 8, 9 angeordnet. Die
zweite Offnung 13 sowie die dritte Offnung 14 sind in der
Umlenkoberflache an der Seite, die der zweiten Seiten-
wand 4 des ersten Wandelements 2 zugewendet ist, vor-
gesehen. Insbesondere kann die Innenwand jedes
Wandelements parallel zu dessen Aussenwand sein.
Des Weiteren konnen die zweiten und dritten Wandele-
mente jeweils zueinander parallele Innenwéande 81, 91
sowie Aussenwande 82, 92 aufweisen.

[0053] An das zweite und dritte Wandelement 8, 9
schliesst das erste Wandelement 102 des zweiten Ein-
baukoérpers 101 an. Der zweite Einbaukorper 101 weist
ein erstes Wandelement 102 auf, welches sich in Rich-
tung der Langsachse 10 des Mischelements erstreckt
und eine erste Seitenwand 103 und eine zweite Seiten-
wand 104 aufweist, die der ersten Seitenwand 103 ge-
genulberliegend angeordnet ist. Die erste Seitenwand
103 und die zweite Seitenwand 104 sind im Wesentlichen
parallel zur Langsachse 10 angeordnet.

[0054] Ein Umlenkelement 111 ist angrenzend an das
erste Wandelement 102 angeordnet. Das Umlenkele-
ment 111 weist eine sich in Querrichtung zum Wandele-
ment 102 beidseitig desselben erstreckende Umlenko-
berflache auf. Eine erste Offnung 112 ist in der Umlen-
koberflache an der Seite, die der zweiten Seitenwand
104 des Wandelements 102 zugewendet ist, vorgese-
hen. Angrenzend an die erste Offnung 112 sind ein zwei-
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tes und ein drittes Wandelement 108, 109 in Richtung
derLangsachse 10 gegenuberliegend zum ersten Wand-
element 102 angeordnet. Das heisst, das zweite und drit-
te Wandelement 108, 109 befinden sich stromabwaérts
des ersten Wandelements 102. Das zweite und dritte
Wandelement 108, 109 begrenzen einen von der ersten
Offnung 112 ausgehenden, sich in Richtung der Léngs-
achse 10 erstreckenden Kanal. Eine zweite (")ffnung 113,
114 ist in der Umlenkoberflache an der Seite, die der
ersten Seitenwand 103 des Wandelements 102 zuge-
wendet ist, vorgesehen. An die zweite (")ffnung 113,114
schliessen das zweite oder das dritte WWandelement 108,
109 an.

[0055] Angrenzend an die erste Offnung 112 sind ein
zweites Wandelement 108 und ein drittes Wandelement
109 angeordnet. Die zweiten und dritten Wandelemente
108, 109 erstrecken sich in Richtung der Langsachse 10
des Mischelements. Das zweite Wandelement weist eine
Innenwand 181 und eine Aussenwand 182 auf und das
dritte Wandelement weist eine Innenwand 191 und eine
Aussenwand 192 auf. Die Aussenwande 182, 192 und
die Innenwéande 181, 191 erstrecken sich im Wesentli-
cheninRichtungderLangsachse 10 des Mischelements.
Sie sind im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel jeweils
parallel zueinander. Jede der Innenwande 181, 191 und
Aussenwande 182, 192 schliessen einen Winkel zwi-
schen 20° und 160° zu der ersten oder zweiten Seiten-
wand 103, 104 des ersten Wandelements 102 ein, im
vorliegenden Fall 90°. Die erste Offnung 112 ist zwischen
den Innenwanden 181, 191 der zweiten und dritten
Wandelemente 108, 109 angeordnetund zumindest eine
zweite (")ffnung 113, 114 ist ausserhalb einer der Aus-
senwande 182, 192 des zweiten oder dritten Wandele-
ments 108, 109 angeordnet. Die zweite Offnung 113 und/
oder eine dritte Offnung 114 sind in der Umlenkoberfl&-
che an der Seite vorgesehen, die der zweiten Seiten-
wand 104 des ersten Wandelements 102 zugewendet ist.
[0056] Der das erste Wandelement 102, das Umlen-
kelement 111 sowie das zweite und dritte Wandelement
108, 109 enthaltende zweite Einbaukdrper 101 istum die
Langsachse 10 um einen Winkel von 10° bis zu und ein-
schliesslich 180, in dem speziellen Beispiel von 180°, in
Bezug auf den ersten Einbaukdrper 1 verdreht angeord-
net.

[0057] Der erste Einbaukérper 1 und der zweite Ein-
baukérper 101 haben gleichen Aufbau, das heisst sie
enthalten dieselben Wandelemente und dieselben Um-
lenkelemente, die in jeweils gleichen Winkeln und Ab-
stédnden zueinander angeordnet sind.

[0058] Der erste Einbaukérper 1 und der zweite Ein-
baukérper 101 sind Uber eine Mehrzahl von gemeinsa-
men Stegelementen 15, 16, 17, 18 miteinander verbun-
den.

[0059] Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Aus-
schnitts eines Mischelements nach einem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung. Der Aufbau des Mi-
schelements unterscheidet sich nicht wesentlich vom Mi-
schelement gemass Fig. 1, daher werden fiir gleiche Tei-
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le dieselben Bezugszeichen verwendet wie in Fig. 1.
Nachfolgend soll auch nur auf die Unterschiede zu dem
Ausfiihrungsbeispiel geméass Fig. 1 eingegangen wer-
den. Von dem Mischelement sind wiederum ein erster
Einbaukoérper 1 und ein zweiter Einbaukérper 101 ge-
zeigt. Die Einbaukérper sind zum Einbau in ein Mischer-
gehduse mit kreisférmigem oder elliptischem Quer-
schnitt bestimmt. Der Querschnittsverlauf der Innen-
wand des nicht dargestellten Mischergehduses ist mit
einer strichpunktierten Linie angedeutet. Der Durchmes-
ser des Mischergehauses ist mit einer Bezugslinie 36
dargestellt.

[0060] Fig. 3a bis Fig. 3d zeigen je eine Ansicht eines
ersten Ausflihrungsbeispiels eines Mischelements ge-
mass der Erfindung. Das Mischelement 100 enthalt Ein-
baukérper, wie in Fig. 2 dargestellt. Alle Einbaukdrper
sind miteinander durch Stegelemente 15, 16, 17, 18 ver-
bunden. Des weiteren enthalt das Mischelement 100 ein
Einlasselement 50, welches die Einlasskanale 51, 52 fiir
die zu mischenden Komponenten enthalt. Das Mischver-
haltnis der beiden Komponenten kann gleich 1:1 sein,
sich aber auch unterscheiden, das heisst ungleich 1:1
sein. Die Komponenten kdnnen im Verhaltnis von 2:1 bis
und mit 20:1, insbesondere 4:1 bis und mit 10:1 mischbar
sein.

[0061] Das Einlasselement 50 ist stromaufwarts des
ersten Einbaukoérpers 1 angeordnet. Das Einlasselement
50 und der Einbaukdrper 1 sind Uber ein Verbindungs-
element 60 miteinander verbunden. Das Einlasselement
50 weist einen Kérper 57 auf, der umfangsseitig im Mi-
schergehduse dichtend aufnehmbar ist. Der Kérper 57
weist einen ersten Einlasskanal 51 und einen zweiten
Einlasskanal 52 auf. Jeder der Einlasskanale 51, 52 weist
eine Eintritts6ffnung 53, 54 und eine Austritts6ffnung 55,
56 auf, sodass die entsprechende Komponente durch
den entsprechenden Einlasskanal 51, 52 von der Ein-
tritts6ffnung 53, 54 zur Austrittséffnung 55, 56 leitbar ist.
Dererste Einlasskanal 51 verlauftraumlich getrennt zum
zweiten Einlasskanal 52. Der erste Einlasskanal 51 miin-
detin eine Vorkammer 58. Die Vorkammer 58 ist von der
Auslassseite 59 des Korpers 57, des Verbindungsele-
ments 60, der Innenwand des Mischergehduses sowie
dem ersten Einbaukdrper begrenzt, Der zweite Einlas-
skanal 52 erstreckt sich von der Austrittséffnung 56 in
einen Innenraum 61 des Verbindungselements 60. Ein
Fortsetzungskanal 62 mindet vom Innenraum 61 des
Verbindungselements 60 in einen Mischraum 65 des er-
sten Einbaukoérpers 1.

[0062] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch den Einbaukor-
per 1 gemass Fig. 2. Das erste Wandelement 2 sowie
die Stegelemente 15, 16, 17, 18 sind geschnitten. Im
Schnittgemass Fig. 4 istdas Umlenkelement 11 sichtbar.
Das Umlenkelement 11 enthalt die erste (")ffnung 12, die
in Fig. 4 linksseitig des ersten Wandelements 2 ange-
ordnet ist, das heisst auf der Seite von dessen ersten
Seitenwand 3. Auf der gegenuberliegenden Seite, also
der zweiten Seitenwand 4, sind die zweite (")ffnung 13
und die dritte Offnung 14 angeordnet. Die erste Offnung
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12 ist in Bezug auf die zweite und dritte Offnung 13, 14
versetzt angeordnet. Zwischen der zweiten und dritten
Offnung ist ein Teilelement 26 des Umlenkelements an-
geordnet. Das Fluid, welches aufdas Teilelement 26 auf-
trifft, wird in Richtung der zweiten Offnung 13 und der
dritten Offnung 14 umgelenkt. Umfangsseitig wird die
zweite Offnung 13 und die dritte Offnung 14 durch das
Mischergehause 99 begrenzt.

[0063] Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch die zweiten und
dritten Wandelemente 8, 9 des Einbaukorpers 1. Die
Blickrichtung ist in Strdmungsrichtung, sodass das erste
Wandelement 102 des Einbaukoérpers 101 sichtbar ist.
An das erste Wandelement 102 des Einbaukorpers 101
schliesst das Umlenkelement 111 an. Das Umlenkele-
ment 111 enthalt eine erste (")ffnung 112, welche auf der
Seite der zweiten Seitenwand 104 angeordnet ist. Auf
der Seite der ersten Seitenwand 103 sind eine zweite
Offnung 113 und eine dritte Offnung 114 angeordnet. Die
zweite Offnung 113 und die dritte Offnung 114 sind ver-
setzt zur ersten Offnung 112 angeordnet. Die ersten
zweiten und dritten (")ffnungen 112, 113, 114 sind derart
angeordnet, dass gegeniiberliegend zu jeder der Off-
nung je ein Teilelement angeordnet ist, also gegenulber-
liegend zur ersten Offnung 112 ein erstes Teilelement
126, gegeniiberliegend zur zweiten Offnung 113 ein
zweites Teilelement 127 und gegeniiberliegend zur drit-
ten Offnung ein drittes Teilelement 128.

[0064] Fig. 6a und Fig. 6b zeigen einen Schnitt durch
ein Einlasselement 50 eines statischen Mischers und ein
Mischelement 100 gemass Fig.3a bis Fig. 3d. Der stati-
sche Mischer umfasst ein Mischergehduse 99, in wel-
chem das Mischelement 100 und das Einlasselement 50
aufgenommen ist. Das Mischergehduse 99 ist in einem
Halteelement 98 aufgenommen, welches zur Verbin-
dung mit einer hier nicht dargestellten Kartusche dient.
Fig. 6a zeigt einen Langschnitt durch den statischen Mi-
scher, der entlang dessen Langsachse 10 gelegt ist. Der
Schnitt ist derart gelegt, dass der Stutzen 63, welcher
den Einlasskanal 51 enthalt, nicht sichtbar ist, weil dieser
Stutzen 63 vor der Zeichnungsebene zu liegen kommt.
Der Stutzen 64, welcher den Einlasskanal 52 enthélt, ist
sichtbar.

[0065] Das Kappenelement 66, welches Teil des Kor-
pers 57 des Einlasselements ist, ist in dem Mischerge-
hause gehalten. Durch das Kappenelement 66 verlaufen
die Einlasskanale 51, 52, welche in Fig. 6b sichtbar ist.
Das Kappenelement 66 kann einen umlaufenden Vor-
sprung 72 aufweisen, der entlang des Mantels 71 des
Kappenelements 66 verlauft. Der Vorsprung 72 ist in ei-
ner entsprechenden Ausnehmung 97 des Mischerge-
hauses 99 aufgenommen. Das Kappenelement 66 kann
verliersicher in dem Mischergehause 99 gehalten wer-
den. Eine Drehung des Kappenelements 66 relativ zum
Mischergehause 99 ist aber méglich, um zu gewahrlei-
sten, dass das Mischelement 50 korrekt auf die Ausléasse
der Kartusche aufgesetzt werden kann. Hierzu werden
die Stutzen 63, 64 auf die entsprechenden Auslasse auf-
gesetzt oderin die entsprechenden Auslasse eingesetzt,
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sodass die Stutzen 63, 64 die Ausldsse umschliessen
oder die Auslasse die Stutzen 63, 64 einschliessen.
[0066] EinFlanschelement67 dientals Auflage fiir das
Mischergehause 99. Das Mischergehduse 99 ist zwei-
stufig aufgebaut. Der Einlassteil 96 des Mischergehau-
ses 99 weist einen grésseren Innendurchmesser auf als
der Hauptteil 95 des Mischergehduses. Der Hauptteil 95
des Mischergehduses 99 enthalt die Einbaukdrper des
Mischelements, der Einlassteil 96 das Kappenelement
66 des Korpers 57 des Einlasselements 50. Das Flan-
schelement ist auch in einem Halteelement 98 aufge-
nommen. Das Flanschelement 67 bildet auch die Auflage
des Endes des Einlassteils 96 des Mischelements. Das
Halteelement 98 dient dazu, den statischen Mischer an
der Kartusche zu befestigen. Ublicherweise ist das Hal-
teelement 98 hierzu mit Bayonettbefestigungsmitteln
versehen.

[0067] DerEinlasskanal 51 verlauftinnerhalb des Stut-
zens 63 und setzt sich durch das Flanschelement 67 in
das Kappenelement 66 fort. Der Einlasskanal 51 beginnt
somit an der Eintritts6ffnung 53 und endet an der Aus-
tritts6ffnung 55. Der Einlasskanal 52 verlauft innerhalb
des Stutzens 64 und setzt sich durch das Flanschele-
ment 67 in das Kappenelement 66 fort. Der Einlasskanal
52 beginnt somit an der Eintritts6ffnung 54 und endet an
der Austritts6ffnung 56. Vom Einlasskanal 52 flhrt ein
Fortsetzungskanal 62 in den Innenraum 61 des Verbin-
dungselements 60. Das Verbindungselement 60 kann
insbesondere als das erste Wandelement des ersten Ein-
baukérpers 1 ausgebildet sein. Insbesondere kann sich
der der zweite Einlasskanal 52 im Innenraum 61 des Ver-
bindungselements 60 verengen. Der zweite Einlasskanal
52 erstreckt sich im Innenraum 61 des Verbindungsele-
ments 60 von einer Eintrittsseite 75 zu einer Austrittsseite
76.Der Einlasskanal 52 weist einen lichten Durchmesser
auf, der kontinuierlich von der Eintrittsseite 75 bis zur
Austrittsseite 76 abnimmt.

[0068] Zwischen der ersten Austritts6ffnung 55 und
dem Verbindungselement 60 kann in der Vorkammer 58
ein Leitelement vorgesehen sein. Dieses Leitelement ist
zeichnerisch nicht dargestellt. Das Leitelement kann bei-
spielsweise als Wehrelement ausgebildet sein. Die aus
der Austrittséffnung 55 austretende Komponente wird
entlang dieses Wehrelements umgelenkt und geteilt.
Dieses Wehrelement kann balkenférmig ausgebildet
sein. Ein Beispiel fur ein derartiges Wehrelement findet
sich in EP0885651 A1, dort als Trennkante bezeichnet.
Insbesondere kann das Leitelement die erste Austritts-
6ffnung 55 zumindest teilweise abdecken.

[0069] Dererste Einlasskanal 51 des Einlasselements
50 weist an der Austritts6ffnung 55 eine Querschnittsfla-
che auf, die sich von der Querschnittsflache des zweiten
Einlasskanals 52 an der Austritts6ffnung 56 unterschei-
det. Ein derartiges Einlasselement 50 wird fiir Kompo-
nenten eingesetzt, die im Verhaltnis von 2:1 bis und mit
20:1, insbesondere 4:1 bis und mit 10:1 mischbar sind.
[0070] Fig.7aundFig.7bzeigen je einen Schnitt durch
ein vollstdndiges Mischelement 100, welches im Mi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

schergehause 99 aufgenommen ist. Das Mischergehau-
se 99 ist aus einem Einlassteil 96 und einem Hauptteil
95 aufgebaut. Der Einlassteil 96 enthalt das Einlassele-
ment 50 des Mischelements 100. Der Hauptteil 95 enthalt
die Einbaukoérper 1, 101 des Mischelements 100. Das
Mischergehause hat ein Einlassende 94 und ein Auslas-
sende 93. Zweioder mehrere Komponenten tretenin das
Mischergehéause Uber das Einlasselement getrennt von-
einander ein und werden im ersten Einbaukorper 1 mit-
einander in Kontakt gebracht. Die Wandelemente des
Einbaukérpers dienen der Aufteilung des Komponenten-
stroms und die Umlenkelemente der Umlenkung des
Komponentenstroms, das heisst der Herbeiflihrung einer
ortlichen Umschichtung des Komponentenstroms.
Durch die sich Uber die Ladnge des Mischelements fort-
setzende Teilung und Umlenkung des Komponenten-
stroms werden die Komponenten durchmischt. Am Aus-
lassende 93 des Mischergehauses 99 tritt eine homoge-
ne Fillmasse aus.

[0071] Die Stegelemente 15, 16, 17, 18 halten alle Ein-
baukérper des Mischelements 100 miteinander verbun-
den. Jedes der Stegelemente erhoht die Biegesteifigkeit
des statischen Mischers. Des Weiteren kann durch die
Stegelemente verhindert werden, dass es im Betrieb des
Mischers zum Bruch des Mischelements kommt, insbe-
sondere wenn mindestens zwei Mischelemente auf ge-
geniberliegenden Seiten der ersten Wandelemente an-
geordnet sind. Des Weiteren ist wahrend der Herstellung
des Einbaukérpers im Spritzgiessverfahren Uber das
Stegelement gewahrleistet, dass die Polymerschmelze
vom ersten Einbaukoérper 1 zu dem ersten und allen wei-
teren stromabwarts angeordneten Einbaukdrpern 101
fliessen kann. Ohne die Stegelemente bestiinde der
Ubergang vom Wandelement 8 bzw. 9 zu dem stromab-
warts gelegenen Wandelement 102 namlich ausschlies-
slich in der gemeinsamen Schnittflache sowie einer all-
falligen Verstarkung derselben. Das heisst, die Schnitt-
flache besteht in diesem Fall aus zwei Quadraten, die
eine Seitenlange, die der Wandstéarke 7 entspricht, auf-
weisen wirden. Die gesamte Polymerschmelze fir die
stromabwarts gelegenen Einbaukdrper misste diese
Drosselstellen passieren, was zu lokalen Druckspitzen
im Werkzeug fiihren wiirde. Zudem wirde sich in den
Bereichen der Wandelemente, die im Einsatz nahe an
dem rohrférmigen Gehduse zu liegen kommen wirden,
eine lange Verweilzeit der Polymerschmelze ergeben,
was zu Veranderungen der Polymerschmelze und unter
Umstanden zu einer Verschlechterung der physikali-
schen Eigenschaften und Inhomogenitat fihren wirde,
sodass im Stand der Technik nur durch die Verwendung
einer treibmittelhaltigen Schmelze zum Erzeugen einer
geschaumten Struktur ein derartiges Mischelement her-
gestellt werden kann.

[0072] Aus diesem Grund werden gemass eines be-
vorzugten Ausflhrungsbeispiels die Stegelemente zur
Weiterleitung der Polymerschmelze im Herstellungsver-
fahren von einem Einbaukérper zu jedem der benach-
barten Einbaukdrper vorgesehen.
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[0073] Der statische Mischer ist Ublicherweise aus
Kunststoff gefertigt, mittels welchem sich im Spritz-
giessverfahren selbst vergleichsweise komplizierte Geo-
metrien realisieren lassen. Insbesondere fiir statische
Mischer umfassend eine Mehrzahl von Einbauk&rpern
weist die Gesamtheit der Einbaukérper 1, 101 eine Lan-
genabmessung 24 auf und jede der Querschnittsflachen
23, 123 eine Wandstarke 7. Das Verhaltnis von Langen-
abmessung 24 zu Wandstéarke 7 betragt mindestens 40,
vorzugsweise mindestens 50, besonders bevorzugt min-
destens 75. Fir die bevorzugte Verwendung von stati-
schen Mischern fiir kleine Mengen an Fillmasse ist die
Wandstarke 7 kleiner als 3 mm, vorzugsweise kleiner als
2 mm, besonders bevorzugt kleiner als 1,5 mm. Die Ge-
samtheit der Einbaukorper 1,101 weist eine Langenab-
messung 24 zwischen 5 und 500 mm, vorzugsweise zwi-
schen 5 und 300 mm, bevorzugt zwischen 50 und 100
mm auf.

[0074] Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch das Mischele-
ment auf der Hohe des Fortsetzungskanals. Der Schnitt
enthalt das Halteelement 98 in teilweise geschnittener
Form mit den Codierungselementen und den Teilen ei-
nes Bayonettverschlusses, mittels welchem das Halte-
element 98 mit einer Mehrkomponentenkartusche ver-
bunden werden kann. Innerhalb des Halteelements 98
ist das Kappenelement 66 angeordnet, welches Teil des
Mischergehauses 99ist. Das Kappenelement 66 hateine
mittig angeordnete kreisférmige Offnung 70, in welcher
das Verbindungselement 60 aufgenommen ist. Das Ver-
bindungselement 60 fillt die Offnung nicht vollstandig
aus, sondern hat zwei Ausnehmungen, welche den In-
nenraum des Verbindungselements 61 bilden. Diese
Ausnehmungen sind in Fig. 10 im Detail dargestellt. Die
Ausnehmungen sind die fluidfiuhrenden Kanale, durch
welche die zu mischenden Komponenten den Einbau-
kérpern des Mischelements zugefiihrt werden.

[0075] Fig. 9 zeigt ein Detail von Fig. 8, namlich die
Offnung 70 im Kappenelement 66. In der Offnung 70 be-
findet sich das Verbindungselement 60, welches zwei
Ausnehmungen 73, 74 enthalt, welche den Innenraum
des Verbindungselements 61 ausbilden. Die Ausneh-
mung 73 ist fir die Komponente mit dem grésseren Vo-
lumenstrom vorgesehen, die Ausnehmung 74 dient als
Kanal fir die Komponente mit dem kleineren Volumen-
strom. Die Ausnehmung 74 stellt damit einen Schnitt
durch den Fortsetzungskanal 62 dar. Nach einem bevor-
zugten Ausfihrungsbeispiel liegt das Verhaltnis der
Querschnittsflachen der Ausnehmung 73 zu der Ausneh-
mung 74, also das Verhaltnis der restlichen freien Quer-
schnittsfliche zur der Querschnittsflache des Fortset-
zungskanals 62 zwischen 4:1 und 5:1. Insbesondere be-
tragt die Querschnittsfliche der Ausnehmung 73 2.8
mmZ2 und die Querschnittsflache der Ausnehmung 74 0.6
mm2,

[0076] Fig. 10 zeigt einen Schnitt durch das Mischele-
ment entlang der Auslassseite des Korpers 57, welcher
die Einlasskanéle 51, 52 (siehe Fig. 6b) enthalt. Die Aus-
tritts6ffnung 55 des Einlasskanals 51 miindet in die Vor-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1"

kammer 58, welche sich zwischen dem Verbindungsele-
ment 60 und der Auslassseite 59 des Korpers 57 er-
streckt. Die Austritts6ffnung 56 des Einlasskanals 52 ist
durch die Auslassseite 59 bildende Wandelemente 77
von der Vorkammer 58 getrennt, sodass die beiden Kom-
ponenten in der Vorkammer noch nicht in Kontakt kom-
men. Die Wandelemente 77, welche den zum Verbin-
dungselement 60 fiihrenden Verbindungskanal 78 be-
grenzen, sind in Fig. 11 im Detail dargestellt. Das Ver-
haltnis der Querschnittsflaichen der Vorkammer 58 zu
dem Verbindungskanal 78 wie im vorliegenden Schnitt
dargestellt, betragt mindestens 5:1, wobei in der Vorkam-
mer 58 die Komponente mit dem grésseren Volumen-
strom enthalten ist. Insbesondere kann nach einem Aus-
fihrungsbeispiel die Querschnittsflache der Vorkammer
32.4 mm2 betragen, die Querschnittsflache des Verbin-
dungskanals 78 6.2 mm?2 betragen. Die Querschnittsfla-
che der zur Austrittséffnung 55 gehdrigen Eintrittsoff-
nung 53, die in Fig. 6b dargestellt ist, betréagt dann 15.9
mm?2. Die Querschnittsflache der zur Austrittséffnung 56
gehorigen Eintrittséffnung 54 die in Fig. 6b dargestellt
ist, betragt dann 2.8 mm2. Fiir dieses Ausfihrungsbei-
spiel betragt das Volumen der beiden Komponenten im
Einlassbereich, das heisst von der entsprechenden Ein-
tritts6ffnung 53, 54 bis zum Eintritt in den ersten Einbau-
kérper des Mischelements fiir die Komponente mit dem
grésseren Volumenstrom 171 mm3 und fiir die Kompo-
nente mit dem kleineren Volumenstrom 28 mm3. Dies
entspricht einem Verhaltnis von ungefahr 6:1.

[0077] Fig. 11 zeigt ein Detail von Fig. 10, namlich die
Wandelemente 77, welche den zum Verbindungsele-
ment 60 fihrenden Verbindungskanal 78 begrenzen.
Insbesondere zeigt Fig. 11, dass ich der Verbindungs-
kanal 78 von der Austrittséffnung 56 bis zum Eintritt in
den Innenraum des Verbindungselements 61 verengt.
Diese Verengung kann insbesondere durch zumindest
abschnittsweise konische Kanalwénde erfolgen.

[0078] Das Verhaltnis der Querschnittsfliche des Fort-
setzungskanals und der restlichen freien Querschnitts-
flache in einer Schnittebene, die normal zur Langsachse
gelegt ist und am Mischereintritt angeordnet ist, betragt
mindestens 4:1. Das Mischungsverhaltnis der Kompo-
nenten kann 4:1, aber auch nach einem alternativen Aus-
fuhrungsbeispiel mindestens 5:1 betragen, es kann auch
mindestens 10:1 betragen oder sogar noch dartber lie-
gen. Fur alle Mischungsverhaltnisse der Komponenten
wird vorzugsweise ein Mischelement mit denselben Ab-
messungen verwendet. Die nachfolgenden zuséatzlichen
geometrischen Bedingungen gelten somit in analoger
Weise fur Querschnittsverhaltnisse von 5:1 bis 10:1 oder
daruber.

[0079] Das Mischergehduse gemass eines Ausfiih-
rungsbeispiels weist einen Absatz auf, auf welchem die
Auslassseite des Korpers aufliegt. Insbesondere kann
die Schnittebene zwischen diesem Absatz und dem er-
sten Einbaukdrper angeordnet sein.

[0080] Unmittelbar im Anschluss an die Austrittsoff-
nung kann das Querschnittsflachenverhaltnis der fur die
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Komponenten an dieser Stelle zur Verfligung stehenden
Querschnittsflachen mindestens 5:1 betragen. Das Ver-
héaltnis der Querschnittsflachen der Eintritts6ffnungen
liegt bei mindestens 5:1.

[0081]

Die Querschnittsflache der Einlasséffnung zu

der Querschnittsflache im Anschluss an die Auslassoff-
nung nimmt fir zumindest eine der Komponenten um
zumindest das Doppelte zu. Insbesondere nimmt die
Querschnittsflache von der Einlasséffnung zu der Quer-
schnittsfliche im Anschluss an die Auslasso6ffnung fiir
jede der Komponenten um zumindest das Doppelte zu.

Patentanspriiche

1.

Mischelement (100) fiir einen statischen Mischer
zum Einbau in ein rohrformiges Mischergehduse
(99), wobei das Mischelement eine Langsachse (10)
aufweist, entlang derer zumindest ein erster und ein
zweiter Einbaukdrper (1,101) hintereinander ange-
ordnet sind, wobei ein Einlasselement (50) vorgese-
hen ist, welches stromaufwarts des ersten Einbau-
kérpers (1) angeordnet ist, wobei das Einlassele-
ment (50) und der erste Einbaukérper (1) Uber ein
Verbindungselement (60) miteinander verbunden
sind, wobei das Einlasselement (50) einen Kérper
(57) aufweist, der umfangsseitig im Mischergehause
(99) dichtend aufnehmbar ist, wobei der Korper (57)
einen ersten Einlasskanal (51) und einen zweiten
Einlasskanal (52) aufweist, wobei der erste Einlas-
skanal (51) eine erste Eintrittséffnung (53) und eine
erste Austrittséffnung (55) aufweist, wobei der zwei-
te Einlasskanal (52) eine zweite Eintritts6ffnung (54)
und eine zweite Austrittséffnung (56) aufweist so-
dass die entsprechende Komponente durch den ent-
sprechenden Einlasskanal (51, 52) von der Eintritts-
6ffnung (53, 54) zur Austrittséffnung (55, 56) leitbar
istund der erste Einlasskanal (51) rdumlich getrennt
zum zweiten Einlasskanal (52) verlauft, wobei der
erste Einlasskanal (51) in eine Vorkammer (58) min-
det, wobei die Vorkammer (58) von der Auslassseite
(59) des Korpers (57), des Verbindungselements
(60), der Innenwand des Mischergehduses sowie
dem ersten Einbaukdrper (1) begrenztist, wobei sich
derzweite Einlasskanal (52) von der Austritts6ffnung
(56) in einen Innenraum (61) des Verbindungsele-
ments (60) erstreckt und ein Fortsetzungskanal (62)
vom Innenraum (61) des Verbindungselements (60)
in einen Mischraum (65) des ersten Einbaukdrpers
(1) mindet, wobei das Verhaltnis der restlichen frei-
en Querschnittsflaiche zur Querschnittsflaiche des
Fortsetzungskanals (62) in einer Schnittebene, die
normal zur Langsachse gelegt ist und am Mischer-
eintritt angeordnet ist, mindestens 4:1 betragt.

Mischelement nach Anspruch 1, wobei der zweite
Einlasskanal (52) sich im Innenraum (61) des Ver-
bindungselements (60) verengt.
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Mischelement nach Anspruch 1 oder 2, wobei sich
der zweite Einlasskanal (52) im Innenraum (61) des
Verbindungselements (60) von einer Eintrittsseite
(75) zu einer Austrittsseite (76) erstreckt, wobei der
zweite Einlasskanal (52) einen lichten Durchmesser
aufweist, der kontinuierlich von der Eintrittsseite (75)
bis zur Austrittsseite (76) abnimmt.

Mischelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei unmittelbarim Anschluss an die Aus-
tritts6ffnung (55, 56) das Querschnittsflachenver-
haltnis der flir die Komponenten an dieser Stelle zur
Verfligung stehenden Querschnitte mindestens 5:1
betragt.

Mischelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das Verhaltnis der Querschnittsfla-
chen der Eintritts6ffnungen mindestens 5:1 ist.

Mischelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Querschnittsflache der Einlass-
6ffnung zu der Querschnittsflache im Anschluss an
die Auslassoéffnung (55) fiir zumindest eine der Kom-
ponenten um zumindest das Doppelte zunimmt.

Mischelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der erste Einbaukdrper (1) ein erstes
Wandelement (2) aufweist, welches sich in Richtung
der Langsachse (10) erstreckt und eine erste Sei-
tenwand (3) und eine zweite Seitenwand (4) auf-
weist, die der ersten Seitenwand (3) gegenuberlie-
gend angeordnet ist, wobei das erste Wandelement
(2) das Verbindungselement (60) ausbildet.

Mischelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei ein Umlenkelement (11) angrenzend
an das erste Wandelement (2) angeordnet ist und
das Umlenkelement (11) eine sich in Querrichtung
zum ersten Wandelement (2) beidseitig des Wand-
elements (2) erstreckende Umlenkoberflache auf-
weist, wobei eine erste Offnung (12) in der Umlen-
koberflache an der Seite, die der ersten Seitenwand
(3) des ersten Wandelements (2) zugewendet ist,
vorgesehen ist, wobei angrenzend an die erste Off-
nung (12) ein zweites und ein drittes Wandelement
(8, 9) angeordnet sind, wobei die zweiten und dritten
Wandelemente (8, 9) sich in Richtung der Langsach-
se (10) erstrecken und je eine Innenwand (81, 91)
und eine Aussenwand (82, 92) aufweisen, welche
sich im wesentlichen in Richtung der Langsachse
(10) erstrecken und jede der Innenwande (81, 91)
und Aussenwande (82, 92) einen Winkel zwischen
20° und 160° zu der ersten oder zweiten Seitenwand
(3, 4) des ersten Wandelements (2) einschliessen,
wobei die erste Offnung (12) zwischen den Innen-
wanden (81, 91) der zweiten und dritten Wandele-
mente (8, 9) angeordnet ist und eine zweite Offnung
(13, 14) ausserhalb einer der Aussenwande (82, 92)
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des zweiten oder dritten Wandelements (8, 9) ange-
ordnet ist, wobei die zweite Offnung (13, 14) in der
Umlenkoberflache an der Seite, die der zweiten Sei-
tenwand (4) des ersten Wandelements (2) zugewen-
detist, vorgesehenist, wobei an das zweite und dritte
Wandelement (8, 9) ein erstes Wandelement (102)
eines zweiten Einbaukdrpers (101) anschliesst.

Mischelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der zweite Einbaukdrper (101) das
erste Wandelement (102) aufweist, welches sich in
Richtung der Langsachse (10) erstreckt und eine er-
ste Seitenwand (103) und eine zweite Seitenwand
(104) aufweist, die der ersten Seitenwand (103) ge-
geniberliegend angeordnet ist, wobei ein Umlen-
kelement (111) angrenzend an das erste Wandele-
ment (102) angeordnet ist und das Umlenkelement
(111) eine sich in Querrichtung zum Wandelement
(102) beidseitig des Wandelements (102) erstreck-
ende Umlenkoberflache aufweist, wobei eine erste
Offnung (112) in der Umlenkoberflache an der Seite,
die der zweiten Seitenwand (104) des Wandele-
ments (102) zugewendet ist, vorgesehen ist, wobei
angrenzend an die erste Offnung (112) ein zweites
und ein drittes Wandelement (108, 109) angeordnet
sind, wobei die zweiten und dritten Wandelemente
(108, 109) sich in Richtung der Langsachse (10) er-
strecken, und je eine Innenwand (181, 191) und eine
Aussenwand (182, 192) aufweisen, welche sich im
wesentlichen in Richtung der Léangsachse (10) er-
strecken und jede der Innenwande (181, 191) und
Aussenwande (182, 192) einen Winkel zwischen 20°
und 160° zu der ersten oder zweiten Seitenwand
(103, 104) des ersten Wandelements (102) ein-
schliessen, wobei die erste Offnung (112) zwischen
den Innenwéanden (181, 191) der zweiten und dritten
Wandelemente (108, 109) angeordnet ist und eine
zweite Offnung (113, 114) ausserhalb einer der Aus-
senwande (182, 192) des zweiten oder dritten Wand-
elements (108, 109) angeordnetist, wobei die zweite
Offnung (113, 114) in der Umlenkoberfliche an der
Seite, die der zweiten Seitenwand (104) des ersten
Wandelements (102) zugewendet ist, vorgesehen
ist, wobei der das erste Wandelement (102), das
Umlenkelement (111) sowie das zweite und dritte
Wandelement (108, 109) enthaltende zweite Ein-
baukérper (101) um die Léangsachse (10) um einen
Winkel von 10° bis zu und einschliesslich 180° in
Bezug auf den ersten Einbaukdrper (1) verdreht an-
geordnet ist.

Mischelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei mehr als flinf Einbaukdrper tber ein
gemeinsames Stegelement (15, 16, 17, 18) mitein-
ander verbunden sind.

Statischer Mischer, enthaltend ein Mischelement
(100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
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und ein Mischergehduse (99), welches das Mi-
schelement umgibt.

Mehrkomponentenkartusche, welche zwei Kartu-
schenauslasse zur Aufnahme und fluiddichten Ver-
bindung des jeweiligen Kartuschenauslasses mit
den Eintrittséffnungen (53, 54) eines Mischelements
(100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1
bis 10 aufweist sowie ein Halteelement (98) zur ver-
liersicheren Aufnahme des Mischergehauses (99).

Mehrkomponentenkartusche nach Anspruch 12 fir
Komponenten, die im Verhaltnis von 2:1 bis und mit
20:1, insbesondere 4:1 bis und mit 10:1 mischbar
sind.

Verwendung eines Mischelements nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 10 zur Vermi-
schung von fliessfahigen Komponenten.

Verwendung eines Mischelements nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 10 zur Vermi-
schung von Mehrkomponentenklebstoffen, Dicht-
massen oder dentalen Abformmassen.

Claims

A mixing element (100) for a static mixer for instal-
lation into a tubular mixer housing (99), wherein the
mixing element has a longitudinal axis (10) along
which at least one first and one second installation
body (1, 101) are arranged behind one another,
wherein an inlet element (50) is provided which is
arranged upstream of the first installation body (1),
wherein the inlet element (50) and the first installa-
tion body (1) are connected to one another via a con-
nection element (60), wherein the inlet element (50)
has a body (57) which can be sealingly taken up
peripherally in the mixer housing (99), wherein the
body (57) has afirstinlet passage (51) and a second
inlet passage (52), wherein the first inlet passage
(51) has a first entry opening (53) and a first exit
opening (55), wherein the second inlet passage (52)
has a second entry opening (54) and a second exit
opening (56) so that the corresponding component
can be conducted through the corresponding inlet
passage (51, 52) from the entry opening (53, 54) to
the exit opening (55, 56) and the first inlet passage
(51) extends spatially separately from the second
inlet passage (52), wherein the first inlet passage
(51) opens into a pre-chamber (58), wherein the pre-
chamber (58) is bounded by the outlet side (59) of
the body (57), by the connection element (60), by
the inner +wall of the mixer housing as well as by
thefirstinstallation body (1), wherein the second inlet
passage (52) extends from the exit opening (56) into
an inner space (61) of the connection element (60)
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and a continuation passage (62) opens into a mixing
space (65) of the first installation body (1) from the
inner space (61) of the connection element (60),
wherein the ratio of the cross-sectional area of the
continuation passage and of the remaining free
cross-sectional area in a sectional plane whichis laid
normal to the longitudinal axis and is arranged at the
mixer entry amounts to at least 4:1.

A mixing elementin accordance with claim 1, where-
in the second inlet passage (52) constricts in the in-
ner space (61) of the connection element (60).

A mixing elementin accordance with claim 1 or claim
2, wherein the second inlet passage (52) extends in
the inner space (61) of the connection element (60)
from an entry side (75) to an exit side (76), wherein
the second inlet passage (52) has an inner diameter
which reduces continuously from the entry side (75)
up to the exit side (76).

A mixing element in accordance with any one of the
preceding claims, wherein, directly adjoining the en-
try opening (55, 56), the cross-sectional area ratio
of the cross-sections available for the components
at this point amounts to at least 5:1.

A mixing element in accordance with any one of the
preceding claims, wherein the ratio of the cross-sec-
tional areas of the entry openings is at least 5:1.

A mixing element in accordance with any one of the
preceding claims, wherein the cross-sectional area
of the inlet opening to the cross-sectional area ad-
joining the outlet opening (55) increases by at least
double for at least one of the components.

A mixing element in accordance with any one of the
preceding claims, wherein the first installation body
(1) has a first wall element (2) which extends in the
direction of the longitudinal axis (10) and has a first
side wall (3) and a second side wall (4) which is ar-
ranged opposite the first side wall (3), wherein the
first wall element (2) forms the connection element
(60).

A mixing element in accordance with any one of the
preceding claims, wherein a deflection element (11)
is arranged adjacent to the first wall element (2) and
the deflection element (11) has a deflection surface
extending in the transverse direction to the first wall
element (2) at both sides of the wall element (2),
wherein afirst opening (12) is provided in the deflec-
tion surface at the side which faces the first side wall
(3) of the first wall element (2), wherein a second
and a third wall element (8, 9) are arranged adjacent
to the first opening (12), wherein the second and
third wall elements (8, 9) extend in the direction of
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the longitudinal axis (10) and each have an inner
wall (81,91) and an outer wall (82, 92), which extend
substantially in the direction of the longitudinal axis
(10) and each of the inner walls (81,91) and outer
walls (82, 92) include an angle between 20° and 160°
with the first or second side wall (3, 4) of the first wall
element (2), wherein the first opening (12) is ar-
ranged between the inner walls (81, 91) of the sec-
ond and third wall elements (8, 9) and a second open-
ing (13, 14) is arranged outside one of the outer walls
(82, 92) of the second or third wall element (8, 9),
wherein the second opening (13, 14) is provided in
the deflection surface at the side facing the second
side wall (4) of the first wall element (2), wherein a
first wall element (102) of a second installation body
(101) adjoins the second and third wall element (8,
9).

A mixing element in accordance with any one of the
preceding claims wherein the second installation
body (101) has the first wall element (102) which
extends in the direction of the longitudinal axis (10)
and has a first side wall (103) and a second side wall
(104) which is arranged opposite the first side wall
(103), wherein a deflection element (111) is arranged
adjacent to the first wall element (102) and the de-
flection element (111) has a deflection surface ex-
tending in the transverse direction to the wall element
(102) atboth sides of the wall element (102), wherein
a first opening (112) is provided in the deflection sur-
face at the side which faces the second side wall
(104) of the wall element (102), wherein a second
and third wall element (108, 109) are arranged ad-
jacent to the first opening (112), wherein the second
and third wall elements (108, 109) extend in the di-
rection of the longitudinal axis (10) and each have
aninner wall (181, 191) and an outer wall (182, 192)
which extend substantially in the direction of the lon-
gitudinal axis (10) and each of the inner walls (181,
191) and outer walls (182, 192) include an angle be-
tween 20° and 160° with the first or second side walls
(103, 104) of the first wall element (102), wherein
the firstopening (112) is arranged between the inner
walls (181, 191) of the second and third wall ele-
ments (108, 109) and a second opening (113, 114)
is arranged outside one of the outer walls (182, 192)
of the second or third wall elements (108, 109),
wherein the second opening (113, 114) is provided
in the deflection surface at the side which faces the
second side wall (104) of the first wall element (102),
wherein the second installation body (101) contain-
ing the first wall element (102), the deflection ele-
ment (111) and the second and third wall elements
(108, 109) is arranged rotated about the longitudinal
axis (10) by an angle of 10° up to and including 180°
with respect to the first installation body (1).

10. A mixing element in accordance with any one of the
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preceding claims, wherein more than five installation
bodies are connected to one another via a common
bar element (15, 16, 17, 18).

A static mixer containing a mixing element (100) in
accordance with any one of the preceding claims
and a mixer housing (99) which surrounds the mixing
element.

A multicomponent cartridge which has two cartridge
outlets for the reception and fluid-tight connection of
the respective cartridge outlet to the entry openings
(53, 54) of a mixing element (100) in accordance with
any one of the preceding claims 1 to 10 as well as a
holding element (98) for the captive reception of the
mixer housing (99).

Amulticomponent cartridge in accordance with claim
12 for components which can be mixed in a ratio
from 2:1 up to and including 20:1, in particular 4:1
up to and including 10:1.

Use of a mixing element in accordance with any one
of the preceding claims 1 to 10 for mixing flowable
components.

Use of a mixing element in accordance with any one
of the preceding claims 1 to 10 for mixing multicom-
ponent adhesives, sealing materials or dental im-
pression materials.

Revendications

Elément mélangeur (100) pour un mélangeur stati-
que destiné au montage dans un logement de mé-
langeur de forme tubulaire (99), dans lequel I'élé-
ment mélangeur présente un axe longitudinal (10)
le long duquel au moins un premier et un deuxiéme
corps de montage (1, 101) sont agencés I'underriére
'autre, étant entendu qu’il est prévu un élément d’ad-
mission (50) qui est agencé en amont du premier
corps de montage (1), I'’élément d’admission (50) et
le premier corps de montage (1) étantreliés 'unavec
I'autre au moyen d’un élément de jonction (60), étant
entendu que I'élément d’admission (50) présente un
corps (57) qui peut étre recu du cbté périphérique
dans le logementdu mélangeur (99) en créant’étan-
chéité, le corps (57) présentant un premier canal
d’admission (51) et un deuxiéme canal d’admission
(52), étant entendu que le premier canal d’admission
(51) présente une premiere ouverture d’entrée (53)
et une premiére ouverture de sortie (55) et que le
deuxiéeme canal d’admission (52) présente une
deuxiéme ouverture d’entrée (54) et une deuxieme
ouverture de sortie (56) de sorte que le composant
correspondant peut étre dirigé au travers du canal
d’admission correspondant (51, 52) depuis I'ouver-
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ture d’entrée (53, 54) jusqu’a l'ouverture de sortie
(55, 56) et que le premier canal d’admission (51) est
physiquement séparé du deuxiéme canal d’admis-
sion (52), étant entendu que le premier canal d’ad-
mission (51) débouche dans une préchambre (58),
la préchambre (58) étant délimitée par le cété de
sortie (59) du corps (57), I'élément de jonction (60),
la paroi intérieure du logement du mélangeur et le
premier corps de montage (1), étant entendu que le
deuxieme canal d’admission (52) s’étend depuis
I'ouverture de sortie (56) dans un espace intérieur
(61) de I'élément de jonction (60) et qu’un canal de
prolongement (62) débouche depuis I'espace inté-
rieur (61) de I'élément de jonction (60) dans un es-
pace de mélange (65) du premier corps de montage
(1), étant entendu que le rapport entre la surface de
section transversale libre résiduelle et |la surface de
section transversale du canal de prolongement (62)
dans un plan de coupe qui est situé en position nor-
male par rapport a I'axe longitudinal et agencé al'en-
trée du mélangeur s’éléve au moins a 4/1.

Elément mélangeur selon la revendication 1, dans
lequel le deuxieéme canal d’admission (52) se rétrécit
dans I'espace intérieur (61) de I'élément de jonction
(60).

Elément mélangeur selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel le deuxiéme canal d’admission (52)
s’étend depuis un cbté d’entrée (75) jusqu’a un cbté
de sortie (76) dans I'espace intérieur (61) de I'élé-
ment de jonction (60), étant entendu que le deuxié-
me canal d’admission (52) présente un faible diameé-
tre qui diminue de fagon continue depuis le c6té d’en-
trée (75) jusqu’au cbté de sortie (76).

Elément mélangeur selon 'une des revendications
précédentes, dans lequel a un endroit situé directe-
ment a la suite de 'ouverture de sortie (55, 56), le
rapport entre les surfaces de section transversale
des sections transversales disponibles pour les
composants a cet endroit s’éléve au moins a 5/1.

Elément mélangeur selon 'une des revendications
précédentes, dans lequel le rapport entre les surfa-
ces de section transversale des ouvertures d’entrée
s’éléeve au moins a 5/1.

Elément mélangeur selon 'une des revendications
précédentes, danslequella surface de sectiontrans-
versale de I'ouverture d’admission par rapport a la
surface de section transversale a la suite de I'ouver-
ture de sortie (55) pour au moins un des composants
augmente au moins du double.

Elément mélangeur selon 'une des revendications
précédentes, dans lequel le premier corps de mon-
tage (1) présente un premier élément de paroi (2)
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quis’étend dans la direction de I'axe longitudinal (10)
et présente une premiére paroi latérale (3) et une
deuxiéme paroi latérale (4) qui est agencée en op-
position a la premiére paroi latérale (3), étant enten-
du que le premier élément de paroi (2) forme I'élé-
ment de jonction (60).

Elément mélangeur selon 'une des revendications
précédentes, dans lequel un élément de déviation
(11) est agencé en position adjacente au premier
élément de paroi (2) et I'élément de déviation (11)
présente une surface de déviation s’étendant dans
la direction transversale par rapport au premier élé-
ment de paroi (2) des deux cb6tés de I'élément de
paroi (2), étant entendu qu’il est prévu une premiére
ouverture (12) dans la surface de déviation du cété
qui est dirigé vers la premiére paroi latérale (3) du
premier élément de paroi (2), étant entendu qu’un
deuxiéme et un troisieme éléments de paroi (8, 9)
sont agencés en position adjacente a la premiére
ouverture (12), étant entendu que les deuxieme et
troisieme éléments de paroi (8, 9) s’étendent dans
la direction de I'axe longitudinal (10) et présentent
chacun une paroi intérieure (81, 91) et une paroi ex-
térieure (82, 92) qui s’étendent essentiellementdans
la direction de I'axe longitudinal (10) et que chacune
des parois intérieures (81, 91) et des parois exté-
rieures (82, 92) inclut un angle compris entre 20° et
160° parrapporta la premiére ou a la deuxieme paroi
latérale (3, 4) du premier élément de paroi (2), étant
entendu que la premiére ouverture (12) est agencée
entre les parois intérieures (81, 91) des deuxieme
et troisieme éléments de paroi (8, 9) et qu'une
deuxiéme ouverture (13, 14) est agencée en dehors
d’une des parois extérieures (82, 92) des deuxieme
ou troisieme éléments de paroi (8, 9), la deuxieme
ouverture (13, 14) étant prévue dans la surface de
déviation du cbté qui est dirigé vers la deuxieme pa-
roi latérale (4) du premier élément de paroi (2), étant
entendu qu’un premier élément de paroi (102) d’'un
deuxiéme corps de montage (101) se rattache aux
deuxiéme et troisieme éléments de paroi (8, 9).

Elément mélangeur selon 'une des revendications
précédentes, dans lequelle deuxiéme corps de mon-
tage (101) présente le premier élément de paroi
(102), qui s’étend dans la direction de I'axe longitu-
dinal (10) et présente une premiére paroi latérale
(103) et une deuxiéme paroi latérale (104) qui est
agencée en opposition a la premiére paroi latérale
(103), étant entendu qu’un élément de déviation
(111) est agencé en position adjacente au premier
élément de paroi (102) et que I'élément de déviation
(111) présente une surface de déviation s’étendant
dans ladirection transversale par rapport a I'élément
de paroi (102) des deux cétés de I'élément de paroi
(102), étant entendu qu'il est prévu une premiére
ouverture (112) dans la surface de déviation du cété
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qui est dirigé vers la deuxiéme paroi latérale (104)
de I'élément de paroi (102), étant entendu qu’un
deuxieme et un troisieme éléments de paroi (108,
109) sont agencés en position adjacente a la pre-
miere ouverture (112), étant entendu que les deuxié-
me et troisieme éléments de paroi (108, 109) s’éten-
dent dans la direction de I'axe longitudinal (10) et
présentent chacun une paroi intérieure (181, 191) et
une paroi extérieure (182, 192) qui s’étendent es-
sentiellement dans la direction de I'axe longitudinal
(10) et que chacune des parois intérieures (181, 191)
et des parois extérieures (182, 192) inclut un angle
compris entre 20° et 160° par rapport a la premiére
ou ala deuxiéme paroi latérale (103, 104) du premier
élément de paroi (102), étant entendu que la pre-
miéere ouverture (112) est agencée entre les parois
intérieures (181, 191) des deuxiéme et troisiéme élé-
ments de paroi (108, 109) et qu'une deuxieme ouver-
ture (113, 114) est agencée en dehors d’'une des
parois extérieures (182, 192) des deuxieme ou troi-
sieme éléments de paroi (108, 109), la deuxieme
ouverture (113, 114) étant prévue dans la surface
de déviation du cbté qui est dirigé vers la deuxieme
paroi latérale (104) du premier élément de paroi
(102), étant entendu que le deuxieme corps de mon-
tage (101) contenant le premier élément de paroi
(102), I'élément de déviation (111) et les deuxiéme
ettroisieme éléments de paroi (108, 109) estagencé
autour de I'axe longitudinal (10) dans un angle allant
de 10° a 180° inclus par rapport au premier corps
de montage (1).

Elément mélangeur selon 'une des revendications
précédentes, dans lequel plus de cing corps de mon-
tage sont reliés les uns aux autres au moyen d’un
élément de tige commun (15, 16, 17, 18).

Mélangeur statique comprenant un élément mélan-
geur (100) selon I'une des revendications précéden-
tes et un logement de mélangeur (99) qui entoure
I'élément mélangeur.

Cartouche a composants multiples qui présente
deux raccords de cartouche destinés a recevoir et a
relier de fagon étanche aux fluides le raccord de car-
touche respectif avec les ouvertures d’entrée (53,
54) d’un élément mélangeur (100) selon I'une des
revendications 1 a 10 précédentes, ainsi qu’un élé-
ment de retenue (98) destiné a recevoir le logement
du mélangeur (99) en le protégeant contre la perte.

Cartouche a composants multiples selon la reven-
dication 12 pour des composants qui peuvent étre
mélangés dans un rapport allantde 2/1 a 20/1 inclus,
en particulier de 4/1 a 10/1 inclus.

Utilisation d’un élément mélangeur selon I'une des
revendications 1 a 10 précédentes pour mélanger
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des composants fluides.

15. Utilisation d’'un élément mélangeur selon 'une des
revendications 1 a 10 précédentes pour mélanger
des colles a composants multiples, des produits %
d’étanchéité ou des matériaux de moulage dentaire.
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