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(67)  Die Erfindung betrifft einen Datentrager, insbe-
sondere Wertdokument, wie eine Banknote, Ausweiskar-
te und dergleichen, mit einem Substrat (7), das wenig-
stens eine Papierschicht aufweist und das beidseitig je-
weils vollflachig von einer polymeren Deckschicht (9a,
9b) abgedeckt ist. Erfindungsgemal ist vorgesehen,

Datentrager mit taktilem Sicherheitsmerkmal

dass das Substrat (7) und die polymere Deckschicht (9a,
9b) im Wesentlichen deckungsgleich angeordnete, taktil
erfassbare Pragestrukturen (2, 3, 4) aufweisen, die durch
Einwirken eines Pragewerkzeugs (10) auf die polymere
Deckschicht (9a, 9b) und das Substrat (7) erzeugt wer-
den, und dass die Pragestrukturen eine Reliefhdhe von
insgesamt 20 pm bis 400 wm aufweisen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Datentrager, insbesondere ein Wertdokument, wie eine Banknote, Ausweiskarte
und dergleichen, mit einem Substrat, das wenigstens eine Papierschicht aufweist und das beidseitig jeweils vollflachig
von einer polymeren Deckschicht abgedeckt ist.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren und ein Pragewerkzeug zur Herstellung eines derartigen Datentra-
gers.

[0003] Datentrager, wie Sicherheits-, Wert- und Ausweisdokumente, aber auch andere Wertgegenstande werden zur
Absicherung mit Sicherheitsmerkmalen ausgestattet, die eine Uberpriifung der Echtheit des Datentrégers gestatten und
zugleich als Schutz vor unerlaubter Reproduktion dienen.

[0004] Esistauchbekannt, Datentrager, insbesondere Wertdokumente, mit einem taktil erfassbaren Sicherheitsmerk-
mal auszustatten. Studien, wie sie etwa die Bank of Canada durchgeflhrt hat, haben namlich gezeigt, dass der Taktilitat
bei der Bewertung der Echtheit von Banknoten eine grof3e Bedeutung zukommt.

[0005] Fernerist es bekannt, Wertdokumente, insbesondere Banknoten, mit einem Substratmaterial aus Papier oder
Polymer auszustatten. Nachteilig an diesen Wertdokumenten ist aber unabhéngig vom eingesetzten Substrat, dass
insbesondere Wertdokumente mit hoher Zirkulation einem erheblichen Verschleil? und einer starken Verschmutzung
ausgesetzt sind, so dass die Umlaufzeiten dieser Wertdokumente gering sind. Insbesondere ist es bekannt, dass Sub-
strate aus Papier, verhaltnismaRig schnell verschmutzen und durch Feuchtigkeitsaufnahme lappig werden, d.h. der
typische Klang und die typische Giriffigkeit dieser Substrat groRtenteils verloren gehen. Andererseits zeigen Substrate
aus einem Polymermaterial einen sehr geringen WeiterreiRwiderstand, weshalb durch EinreiRen beschadigte Substrate
ausgetauscht werden missen. Letztlich kann die Umlaufbestandigkeit von Wertdokumenten aus reinen Papier- oder
Polymersubstraten demnach mitunter relativ gering sein.

[0006] Des Weiteren ist es bekannt, dass Datentrager mit einem Substrat, das wenigstens eine Papierschicht aufweist
und das beidseitig jeweils vollflachig von einer polymeren Deckschicht abgedeckt ist, unter bestimmten klimatischen
Bedingungen eine héhere Umlaufbestandigkeit als Datentréager aus Papier oder Polymer aufweisen kénnen.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, Datentrager der eingangs genannten Art hinsichtlich inrer Nachah-
mungssicherheit und ihrer Umlaufbestandigkeit weiter zu verbessern und dabei gleichzeitig die fur die Bewertung der
Echtheit von Banknoten wichtigen Eigenschaften mdglichst vollstdndig zu erhalten.

[0008] Diese Aufgabe wird durch den Datentrdger sowie das Herstellungsverfahren und das Pragewerkzeug zur
Herstellung eines erfindungsgemaRen Datentréagers mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche geldst.

[0009] Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

[0010] GemaR der Erfindung umfasst ein gattungsgemaRer Datentréger, insbesondere ein Wertdokument, wie eine
Banknote, Ausweiskarte und dergleichen, im Wesentlichen deckungsgleich angeordnete, taktil erfassbare Pragestruk-
turen in dem Substrat und der polymeren Deckschicht. Die Pragestrukturen in Substrat und polymerer Deckschicht sind
durch Einwirken eines Pragewerkzeugs auf die polymere Deckschicht und das Substrat erzeugt und weisen eine Re-
liefhéhe von insgesamt 20 pm bis 400 pm auf.

[0011] Die Formulierung "im Wesentlichen deckungsgleich angeordnete" Pragestrukturen bedeutet, dass eine Pra-
gestruktur im Substrat von einer darliber angeordneten, d.h. deckungsgleichen Pragestruktur in der polymeren Deck-
schicht abgedeckt ist. Deckungsgleich angeordnete Pragestrukturen in Substrat und polymerer Deckschicht ergeben
sich durch das erfindungsgemale gleichzeitige Einwirken eines Pragewerkzeugs auf die polymere Deckschicht und
das darunter angeordnete Substrat. Das Einwirken des Pragewerkzeugs auf die polymere Deckschicht und das Substrat
erfolgt ndmlich zeitgleich, d.h. in einem Verfahrensschritt. Die erfindungsgeméafien Pragestrukturen sind also als taktil
erfassbare Pragestrukturen in Substrat und dariiber angeordneter polymerer Deckschicht vorhanden. Selbstverstandlich
kann ein Datentrager mit solchen erfindungsgemaRen Pragestrukturen aber auch noch Pragestrukturen aufweisen, die
lediglich im Substrat oder in der polymeren Deckschicht vorhanden sind.

[0012] Die fiir die erfindungsgemalen, taktil erfassbaren Pragestrukturen vorgesehene Reliefhéhe von insgesamt 20
pm bis 400 wm ist als Hohe der in polymerer Deckschicht und Substrat vorhandenen Pragestrukturen gegentber der
Oberflache der unverpragten polymeren Deckschicht und des unverpragten Substrats zu verstehen, wie weiter unten
mit Bezug auf die Figuren genauer erlautert wird.

[0013] Die erfindungsgemafen Pragestrukturen mit einer Reliefh6he von bis zu 400 pm kénnen durch den Benutzer
des Datentragers sehr gut haptisch wahrgenommen werden, so dass der Datentrager eindeutig auf seine Echtheit hin
Uberprift werden kann. Durch die Erfindung wird also die Nachahmungssicherheit eines gattungsgemafRen Datentragers
weiter erh6ht. Des Weiteren haben die Erfinder festgestellt, dass die in den erfindungsgemafRen Datentragern mit Substrat
und beidseitiger polymerer Deckschicht eingebrachten Pragestrukturen eine héhere Umlaufbestandigkeit aufweisen als
Pragestrukturen, die in einem reinen Papier- bzw. Polymersubstrat eingebracht sind. Diese Uberraschende Erkenntnis
wird weiter unten im Text noch genauer erlautert und ist wirtschaftlich von groRem Vorteil, da Datentrager mit groRerer
Umlaufbesténdigkeit weniger hdufig ausgetauscht werden miissen und so Kosten fiir den Umlauf dieser Datentrager
reduziert werden kdnnen. Ohne an eine Erkldrung gebunden zu sein, wird die erhéhte Umlaufbestandigkeit der erfin-
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dungsgemafien Pragestrukturen des Datentragers gegenlber Pragestrukturen in Datentragern aus Papier oder Polymer
derzeit damit erklart, dass die spezielle Kombination aus polymerer Deckschicht und papierhaltigem Substrat zu wenig
bis keinen Verletzungen des Datentrégers beim Einwirken des erfindungsgeméafien Pragewerkzeugs fiihrt. Die polymere
Deckschicht auf der Oberflache des papierhaltigen Substrats scheint das Substrat beim Einwirken des Pragewerkzeugs
demnach vor Verletzungen, insbesondere Substrateinrissen zu schiitzen.

[0014] Vorteilhafterweise kann die Einbringung der erfindungsgemafien Pragestrukturen mittels eines erfindungsge-
maflen Pragewerkzeugs mit zumindest auf dem technischen Gebiet von Wertdokumenten bekannten Herstellungspro-
zessen fir solche Datentrager erfolgen, wodurch die Erfindung auch in dieser Hinsicht wirtschaftlich sehr interessant ist.
[0015] Bei dem erfindungsgemalRen Datentrdger mit einem Substrat, das wenigstens eine Papierschicht aufweist,
kann es sich im einfachsten Fall um ein Substrat handeln, das aus genau einer Papierschicht gebildet wird. Die Papier-
schicht kann fiir sich genommen allerdings einen gewissen Anteil an polymeren Fasern aufweisen, ohne dass die flr
die Bewertung der Echtheit von Banknoten typischen Eigenschaften, wie der typische Klang und die typische Griffigkeit
eines solchen Papiersubstrats, verloren gehen.

[0016] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform betragt die Reliefh6he der Pragestrukturen in Substrat und polymerer
Deckschicht insgesamt 40 um bis 320 wm, bevorzugt 60 pm bis 300 wm und ganz besonders bevorzugt 80 wm bis 280
pm. Dass die bevorzugten Bereiche der Reliefhéhe der Pragestrukturen enger als der erfindungsgeman beanspruchte
Bereich von 20 pum bis 400 uwm sind, hangt damit zusammen, dass die bevorzugten Bereiche einerseits eine besonders
gute haptische Wahrnehmung durch den Benutzer sicherstellen, andererseits die zu diesen Reliefhéhe korrespondie-
renden Gravurtiefen im Pragewerkzeug relativ gut erzeugt werden kénnen. Das wiederum bedeutet, dass Pragewerk-
zeuge zur Erzeugung der bevorzugten Reliefhdhen in Substrat und polymerer Deckschicht flr eine grofe Zahl herzu-
stellender Datentrager eingesetzt werden kdnnen und dariiber hinaus eine lange Lebensdauer aufweisen. Mit anderen
Worten weisen die bevorzugten Reliefhéhen eine gute Falschungssicherheit auf und kénnen des Weiteren unter tech-
nischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten zuverlassig und kostenguinstig hergestellt werden.

[0017] Die gesamte Reliefhdhe der Pragestrukturen in Substrat und polymerer Deckschicht betragt mit Vorteil 30 %
bis 95 %, bevorzugt 50 % bis 90 % und ganz besonders bevorzugt 65 % bis 85 % der Gravurtiefe der zur Erzeugung
der Pragestrukturenin dem Pragewerkzeug vorhandenen Gravuren. Es versteht sich, dass das Verhaltnis von Reliefhdhe
der Pragestruktur in Substrat und polymerer Deckschicht zur Gravurtiefe in dem Pragewerkzeug von der Materialzu-
sammensetzung und der Dicke des eingesetzten zu verpragenden Datentréagers sowie der technisch maximal zu rea-
lisierenden Tiefe der Gravuren in dem Pragewerkzeug abhangt.

[0018] Mitbesonderem Vorteil handelt es sich bei den Pragestrukturen um im Tiefdruckverfahren, insbesondere Stich-
tiefdruckverfahren, erzeugte Pragestrukturen. Das Tiefdruckverfahren, insbesondere Stichtiefdruckverfahren, bei dem
das Substrat beim Pragevorgang noch héheren Driicken als beim Tiefdruckverfahren ausgesetzt ist, gestattet es, die
erfindungsgemaRen Pragestrukturen mit definierter Pragehdhe zuverlassig in den Datentréger einzubringen.

[0019] Des Weiteren bietet das Tiefdruckverfahren bzw. das Stichtiefdruckverfahren den Vorteil, dass zeitgleich mit
den Pragestrukturen auch ein deckungsgleich zu den Pragestrukturen angeordneter Aufdruck auf den Datentrager
aufgebracht werden kann. In einem solchen Fall werden diejenigen Gravuren, die spater zur Erzeugung der Pragestruk-
turen mit Aufdruck vorgesehen sind, mit einer Druckfarbe gefiillt, die spater den Aufdruck bildet. Beim Einwirken des
Pragewerkzeugs auf die polymere Deckschicht und das Substrat wird zum einen die erfindungsgemafe Pragestruktur
in polymerer Deckschicht und Substrat eingebracht und zum anderen die Pragestruktur mit einem deckungsgleichen
Aufdruck versehen. Im Fall des Stichtiefdruckverfahrens wird dann von einem farbfiihrenden Stichtiefdruck gesprochen.
Diejenigen Gravuren der Tiefdruckplatte, die nicht mit einer Farbe gefillt werden, flihren beim Einwirken des Prage-
werkzeugs auf den Datentrager lediglich zur Ausbildung der erfindungsgemafRen Pragestruktur. In einem solchen Fall
wird von einer sogenannten "Blindpragung" gesprochen. Eine solche Blindpréagung bildet demnach eine Pragestruktur
in der Farbe des Substrats und der darliber angeordneten Deckschicht. Ist das Substrat und die polymere Deckschicht
farblos, wird entsprechend ein farbloses Relief erhalten. Eine durch Blindpragung erzeugte Pragestruktur kann der
Benutzer aufgrund sogenannter "Abschattungseffekte" in der Regel aber trotzdem von dem nicht gepragten Bereich
des Datentragers visuell unterscheiden. Im Tiefdruckverfahren kdnnen des Weiteren mit besonders grofiem Vorteil taktil
erfassbare Pragestrukturen erzeugt werden, bei denen Bereiche mit Aufdruck und deckungsgleicher Pragestruktur sowie
blindgepragte Bereiche, die lediglich eine Pragestruktur aufweisen, unmittelbar nebeneinanderliegend erzeugt werden,
was eine sehr falschungssichere taktile Pragestruktur ergibt. AuRerdem ist mit dem Tiefdruckverfahren, insbesondere
Stichtiefdruckverfahren, eine ideale Passerung der taktilen Préagestrukturen zu anderen Elementen mdglich, die auch
im Tiefdruckverfahren, insbesondere Stichtiefdruckverfahren, erzeugt werden oder die in anderen Prozessschritten, z.
B. im Untergrunddruck, erzeugt werden. Dadurch wird die Falschungssicherheit des Datentragers weiter erhdht.
[0020] Die polymere Deckschicht, welche jeweils vollflichig auf den beiden Oberflachen des Substrats angeordnet
ist, besteht bevorzugt aus PET, PP, PE, LDPE, LLDPE, PA, PC, BOPP, PVC oder natirlichen Biopolymeren. Solche
polymeren Materialien weisen eine besonders lange Lebensdauer auf, sind allerdings nicht so gut verpragbar wie z.B.
Papier bzw. Materialien, die einen hohen Papieranteil aufweisen. Der erfindungsgeméafle Datentrager vereinigt aber
zum einen die lange Lebensdauer der polymeren Deckschichten und des durch diese Deckschichten geschiitzten
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Substrats sowie die gute Verpragbarkeit des Substrats mit wenigstens einer Papierschicht.

[0021] Die polymere Deckschicht weist mit Vorteil eine Dicke von 0,8 um bis 20 wm, bevorzugt von 2 pm bis 12 pm
und ganz besonders bevorzugt von 2 pm bis 8 um auf. Deckschichten mit solch geringen Dicken verbessern bereits
erkennbar die Umlaufstabilitdt des Datentragers, lassen zugleich aber auch noch Pragestrukturen mit sehr grof3er Pra-
gehdhe aufgrund des erfindungsgeman eingesetzten Substrats mit wenigstens einer Papierschicht zu. Des Weiteren
bleiben die charakteristischen Eigenschaften des Substrats, die fiir die Bewertung der Echtheit von Banknoten besonders
wichtig sind, im Wesentlichen vollstandig erhalten. D.h., der typische Klang des papierhaltigen Substrats bzw. die Grif-
figkeit solcher Substrate wird durch die diinnen Polymerdeckschichten nur geringfligig beeintrachtigt.

[0022] Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass neben dem erfindungsgeméaRen Datentrédger mit einem Substrat, das
wenigstens eine Papierschicht aufweist und das beidseitig vollflachig von einer polymeren Deckschicht abgedeckt ist,
die Erfindung grundséatzlich auch bei Datentrdgern eingesetzt werden kann, die ein polymeres Substrat aufweisen,
welches beidseitig jeweils vollflachig von einer Papierschicht abgedeckt ist. Ein solcher Aufbau mit innen liegender
Polymer- und auf3en liegenden Papierschichten entspricht in Bezug auf Klang und typische Griffigkeit im Wesentlichen
einem Datentrager aus Papier, allerdings ist die Umlaufbestandigkeit des Datentragers aufgrund der auf3en liegenden
Papierschicht, wie bereits oben erwahnt, nicht so gut wie bei dem erfindungsgemaflen Datentrager mit auRen liegender
polymerer Deckschicht. Demzufolge kénnen grundsétzlich also auch Datentrager mit innen liegender Polymer- und
auflen liegenden Papierschichten mit einem erfindungsgemaRen Pragewerkzeug mit den erfindungsgemafien Prage-
strukturen versehen werden.

[0023] Denkbar ist ferner ein Datentrager, der ein innen liegendes Polymersubstrat und auf3en liegende polymere
Deckschichten aufweist. Bei einem solchen polymeren Datentréager kdnnen die polymere Substratschicht und die poly-
meren Deckschichten aus dem gleichen oder aber verschiedenen polymeren Materialien gebildet und mit geeigneten
Verfahren miteinander verbunden sein. Mit Vorteil kann z. B. ein bzw. mehrere polymere Materialien gewahlt werden,
die sich mittels des erfindungsgemafRen Pragewerkzeugs gut mit den erfindungsgemaflen Pragestrukturen ausstatten
lassen.

[0024] SchlieBlich ist auch ein Datentrager denkbar, der nur eine Polymerschicht aufweist und der mit einem erfin-
dungsgemafien Pragewerkzeug mit den erfindungsgemaflen Pragestrukturen versehen wird.

[0025] Insbesondere bei den oben beschriebenen, vollstandig aus polymerem Material gebildeten Datentragern, las-
sen sich die erfindungsgemafien Pragestrukturen in einem transparenten oder transluzenten Bereich des Datentragers
anordnen, so dass die taktil erfassbaren Pragestrukturen in einem Durchsichtsbereich des Datentréagers angeordnet
sind und so die Falschungssicherheit des Datentrégers weiter erhéht wird.

[0026] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die polymere Deckschicht eine transparente, trans-
luzente oder opake Beschichtung, insbesondere eine Farbannahmeschicht, aufweist. Bei solchen Ausfiihrungsformen
wird demnach die auf dem Substrat angeordnete polymere Deckschicht mit einer Beschichtung, insbesondere einer
Farbannahmeschicht, versehen, um die Aufbringung weiterer Schichten bzw. Sicherheitselemente, wie Aufdrucke, Fo-
lien, Hologramme etc., zu erleichtern. Des Weiteren kann durch eine solche Farbannahmeschicht auch die Farbe des
Substrats nach Wunsch angepasst werden, da die Farbannahmeschicht aus Sicht des Betrachters vor der polymeren
Deckschicht und dem Substrat liegt. Ublicherweise wird die polymere Deckschicht vor der Erzeugung der erfindungs-
gemalen Pragestrukturen mit einer solchen transparenten, transluzenten oder opaken Beschichtung ausgestattet. Eine
transparente Beschichtung weist idealerweise einen Transmissionsgrad von 100 % auf, wobei dieser Wert in der Praxis
in der Regel nicht exakt erreicht wird. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung weist eine transparente Beschichtung
demnach einen Transmissionsgrad von 90 % bis 100 % auf. Im Sinne der vorliegenden Anmeldung ist ein Transmissi-
onsgrad die Durchlassigkeit fir Licht, insbesondere flr Licht im sichtbaren Wellenlangenbereich zwischen 400 nm und
800 nm, d.h. fir Licht, wie es Ublicherweise vom Betrachter wahrgenommen wird. Mit anderen Worten ist im Rahmen
der vorliegenden Erfindung der Transmissionsgrad der Quotient, der durch das Material hindurchgelassenen Strah-
lungsleistung und der auf die Schicht eingestrahlten Strahlungsleistung. Je nach Anwendung kann sich der Transmis-
sionsgrad jedoch auch nur auf eine einzige Wellenldnge oder auf andere Wellenldngenbereiche beziehen, beispielsweise
auf den sich an den sichtbaren Spektralbereich anschlieBenden nahen UV- oder IR-Wellenlangenbereich.

[0027] Eine transluzente oder semitransparente Schicht weist im Rahmen der vorliegenden Anmeldung einen Trans-
missionsgrad von 10 % bis 90 % und besonders bevorzugt von 20 % bis 80 % auf.

[0028] Des Weiteren weist eine opake Beschichtung einen Transmissionsgrad von 0 % auf, wobei dieser Wert in der
Praxis in der Regel nicht exakt erreicht wird.

[0029] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ferner vorgesehen, dass die Pragestrukturen zumindest
teilweise so angeordnet sind, dass sie auf dem Datentrédger angeordnete Elemente, insbesondere Sicherheitselemente,
wie z.B. Aufdrucke, Folien, Hologramme, in gewissem Umfang vor Verschleil3, insbesondere Abrieb, schiitzen. Die
Erfinder haben namlich herausgefunden, dass Pragestrukturen mit einer ausreichend hohen Reliefhéhe andere Ele-
mente, die insbesondere eine niedrigere Reliefhdhe aufweisen, vor Verschleily, insbesondere Abrieb, schitzen kdnnen.
Demzufolge kann die Umlaufbestandigkeit eines Datentrdgers mit solchen dem Schutz vor Abrieb dienenden Prage-
strukturen weiter erhéht werden.
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[0030] Im Ubrigen kénnen solche Pragestrukturen mit Vorteil verhindern, dass z. B. ein frisch auf die polymere Deck-
schicht eines erfindungsgemafen Datentragers aufgebrachter Aufdruck auf den bei der Herstellung direkt Gber diesem
Aufdruck liegenden Datentréger Uibertragen wird. Mitanderen Worten kdnnen solche ausreichend hohen Pragestrukturen
quasi als Abstandshalter zwischen benachbarten Banknoten dienen, und die Ubertragung der noch nicht abgetrockneten
Farbe von einem zum anderen Datentrager wahrend der Herstellung unterbinden. Der dadurch verminderte Ausschuss
fuhrt zu geringeren Produktionskosten als dies bei Datentréagern ohne solche Abstandshalter der Fall ist.

[0031] Des Weiteren kdnnen die oben beschriebenen Pragestrukturen auch die Planlage eines aus einer Vielzahl an
gleichartigen Datentrégern, insbesondere Banknoten, gebildeten Stapels verbessern und im Ubrigen das Verrutschen
der Datentrager im Stapel verhindern (Rutschschutz). Es versteht sich, dass die Verbesserung der Planlage bzw. der
Rutschschutz auch bei Gbereinander gestapelten Bogen mit jeweils einer Vielzahl noch zu vereinzelnder Datentrager
gegeben ist.

[0032] Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Herstellen eines Datentragers der oben genannten Art. Bei
dem erfindungsgemafen Verfahren wird

a) ein Substrat, das wenigstens eine Papierschicht aufweist und das beidseitig vollflachig von einer polymeren
Deckschicht abgedeckt ist, bereitgestellt, und werden

b) durch Einwirken eines Pragewerkzeugs auf die polymere Deckschicht und das Substrat im Wesentlichen dek-
kungsgleich angeordnete, taktil erfassbare Pragestrukturen im Substrat und der polymeren Deckschicht erzeugt,
die eine Reliefhéhe von insgesamt 20 pm bis 400 wm aufweisen.

[0033] Die Pragestrukturen in Substrat und polymerer Deckschicht werden vorteilhafterweise mit einer Reliefhéhe von
insgesamt 40 pm bis 320 wm, bevorzugt von 60 um bis 300 wm und ganz besonders bevorzugt von 80 wm bis 280 pum
erzeugt.

[0034] Mitbesonderem Vorteilwerden ferner die Pragestrukturenin dem erfindungsgemafen Verfahren derart erzeugt,
dass die gesamte Reliefhéhe in Substrat und polymerer Deckschicht 30 % bis 95 %, bevorzugt 50 % bis 90 % und ganz
besonders bevorzugt 65 % bis 85 % der Gravurtiefe der zur Erzeugung der Pragestrukturen in dem Pragewerkzeug
vorhandenen Gravuren entspricht.

[0035] Die Pragestrukturen in dem erfindungsgemafRen Datentrdger werden in einer bevorzugten Verfahrensvariante
durch ein Tiefdruckverfahren, insbesondere Stichtiefdruckverfahren, erzeugt.

[0036] In einer anderen Verfahrensvariante ist ferner bevorzugt, dass gleichzeitig mit den Pragestrukturen ein zu den
Pragestrukturen deckungsgleich angeordneter Aufdruck erzeugt wird. Wie bereits erwahnt, wird der deckungsgleich zu
den Pragestrukturen angeordnete Aufdruck mittels einer Tiefdruckplatte erzeugt, wobei die zu den Pragestrukturen
korrespondierenden Gravuren mit Farbe zur Bildung des Aufdrucks gefullt werden und anschlieRend die Tiefdruckplatte
mit gefillten Gravuren mit hohem Druck auf den Datentréager gepresst wird.

[0037] SchlieBlichistesin einer weiteren Verfahrensvariante bevorzugt, dass die polymere Deckschicht, insbesondere
vor Erzeugung der Pragestruktur, mit einer transparenten, transluzenten oder opaken Beschichtung, insbesondere
Farbannahmeschicht, versehen wird.

[0038] Denkbaristferner eine Verfahrensvariante, bei der die Pragestrukturen zumindest teilweise so erzeugt werden,
dass sie auf dem Datentrager angeordnete Elemente, insbesondere Sicherheitselemente, wie z.B. Aufdrucke, Folien,
Hologramme, in gewissem Umfang vor Verschleif3, insbesondere Abrieb, schitzen.

[0039] Wie bereits erwdhnt, kann der Datentréager grundsatzlich aus einer oder mehreren polymeren Schichten be-
stehen oder aber ein innen liegendes Polymersubstrat und beidseitig aul3en liegende Papierschichten aufweisen. In
solchen Fallen werden die Pragestrukturen durch Einwirken eines Pragewerkzeugs auf die polymere Schicht oder
polymeren Schichten bzw. die auRen liegende Papierschicht und das polymere Substrat erzeugt.

[0040] Ferner umfasst die Erfindung ein Pragewerkzeug zur Herstellung eines erfindungsgemaRen Datentragers, ein
erfindungsgemaRes Verfahren mit einer Pragewerkzeugoberflache, die eine Gravur aufweist, bei der das Verhaltnis der
Breite zur Tiefe der Gravur (Aspektverhaltnis) zwischen 1: 1 und 1 : 3 liegt. Die Erfinder haben namlich festgestellt,
dass Pragewerkzeuge, die Pragestrukturen mit einem Aspektverhaltnis von 1 : 1 bis 1 : 3 aufweisen, zur Herstellung
taktiler Strukturen auf dem Datentrager gut geeignet sind, und gleichzeitig die Pragewerkzeuge durch die Gravuren in
der Pragewerkzeugoberflache noch nicht zu sehr in der Festigkeit beeintrachtigt werden. Die Gefahr von Rissen im
Pragewerkzeug wird damit zuverlassig verhindert bzw. auf ein Minimum reduziert.

[0041] Weitere Ausfiihrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nachfolgend anhand der Figuren erlautert,
bei deren Darstellung auf eine maRstabs- und proportionsgetreue Wiedergabe verzichtet wurde, um die Anschaulichkeit
zu erhéhen.

[0042] Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaRen Datentragers mit taktil erfassbaren Pragestrukturen
in Substrat und polymerer Deckschicht,
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Fig.2  einen Querschnitt durch den Datentrager der Fig. 1 entlang der Linie A-A’ und
Fig. 3  einen Querschnitt durch ein erfindungsgemales Pragewerkzeug.

[0043] Die Erfindung wird nun am Beispiel eines Datentragers in Form einer sogenannten "Folienverbundbanknote"
erlautert. Fig. 1 zeigt dazu in Aufsicht eine schematische Darstellung der Banknote 1, mit mehreren taktil erfassbaren
Pragestrukturen 2, 3 und 4, welche im Wesentlichen deckungsgleich im Substrat und der polymeren Deckschicht an-
geordnet sind. Des Weiteren weist die Banknote 1 noch Echtheitsmerkmale auf, bei denen es sich z.B. um den mit
Bezugszeichen 5 gekennzeichneten Aufdruck handelt, der nicht zwingend taktil erfassbar ausgebildet sein muss. Auch
der teilweise in das Banknotensubstrat eingebettete Sicherheitsfaden 6 ist ein weiteres Echtheitsmerkmal des Daten-
tragers 1, wobei der Sicherheitsfaden 6 seinerseits teilweise an der Substratoberflache angeordnet ist (schraffierte
Bereiche) und in solchen Bereichen auch durch die polymere Deckschicht fir den Benutzer des Datentragers fuhlbar
ist, da der Sicherheitsfadens 6 aufgrund der diinnen polymeren Deckschicht 9a bzw. des Klebers 8 zwischen Substrat
7 und Deckschicht 9a flihlbar bleibt. Der erfindungsgemafe Datentrager mit den taktilen Pragestrukturen 2, 3 und 4
wird nun mit Bezug auf Fig. 2 naher erlautert.

[0044] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist das Substrat 7 der Folienverbundbanknote 1 beidseitig jeweils vollflachig von
einer polymeren Deckschicht abgedeckt, welche bei der gezeigten Ausfiihrungsform mit dem Bezugszeichen 9a und
9b bezeichnet ist. Die polymeren Deckschichten 9a und 9b sind dabei mittels eines Klebers 8 fest mit dem Substrat 7
verbunden. In Bezug auf die bei den in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsformen verwendeten Materialien ist
anzumerken, dass vorzugsweise Papier, insbesondere Baumwollpapier, fiir das Substrat 7 eingesetzt wird. Selbstver-
sténdlich kann aber auch ein Substratmaterial eingesetzt werden, das einen bestimmten Anteil an polymerem Material
aufweist.

[0045] Wie in Fig. 2 gezeigt, sind die polymeren Deckschichten 9a und 9b mit einer Dicke von ca. 0,5 pm bis 12 pum
mittels eines Klebers 8 auf die Oberflache des Substrats 7 aufgebracht. Der Kleberauftrag kann z. B. 2 g/m2 betragen,
was eine Dicke von wenigen Mikrometern entspricht.

[0046] Beiden polymeren Deckschichten 9a und 9b kann es sich mit Vorteil um eine PET-Folie mit einer Dicke von
0,8 wm bis 8 wm, insbesondere von ca. 6 pm handeln. Denkbar ist in einem solchen Fall aber auch, dass eine Folie
aus einem ersten Material und die andere Folie auf der zweiten Oberflache des Substrats 7 aus einem zweiten Material,
beispielsweise BOPP oder PET, mit der gleichen oder einer anderen Dicke hergestellt ist. Die Folien 9a und 9b werden
im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 1 und Fig. 2 durch ein geeignetes Folienkaschierungsverfahren, insbesondere
ein Druckkaschierungs-, Spaltkaschierungs- oder Luftkaschierungsverfahren, auf das Substrat 7 aufgebracht. Selbst-
verstandlich ist es auch moglich, die polymeren Deckschichten durch ein Vorhangbeschichtungs-, ein Extruderbeschich-
tungsverfahren oder mittels eines Flachklebedosiersystems auf das Substrat aufzubringen. Das eingesetzte Verfahren
zur Aufbringung der polymeren Deckschichten sowie die eingesetzten Materialien fir die Deckschichten und das Substrat
sollten in jedem Fall so gewahlt werden, dass eine Pragestruktur mit groRer Reliefhdhe durch Einwirken des erfindungs-
gemalen Pragewerkzeugs eingebracht werden kann. Dariiber hinaus sollten die eingebrachten Pragestrukturen mog-
lichst lange ihre Form und Reliefhdhe behalten, die sie nach ihrer Herstellung aufweisen.

[0047] Beiderin Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsform ist die Dicke des Substrats 7 und der weiteren Schichten, insbe-
sondere der polymeren Deckschichten 9a, 9b und des Klebers 8, so gewahlt, dass der ungepragte Datentrager, d. h.
der Datentrager ohne die erfindungsgemafen Pragestrukturen, eine gesamte Dicke von ca. 125 pm bis 135 pum aufweist.
Selbstverstandlich kann ein erfindungsgemaRer Datentréager gegenuber der vorstehend genannten Dicke von ca. 125
pm bis 135 wm auch deutlich diinner bzw. dicker sein und demnach eine Dicke von ca. 80 wm bis 170 wm aufweisen.
In besonders gelagerten Fallen kann die Dicke des Datentragers sogar weniger als 80 wm und mehrals 170 wm betragen.
[0048] Der Datentrager 1 weist ferner die erfindungsgeméafien Pragestrukturen 2, 3 und 4 auf, die im Wesentlichen
deckungsgleich im Substrat 7 und der polymeren Deckschicht 9a angeordnet sind. Die Pragestrukturen 2, 3 und 4
werden mit einem erfindungsgemafen Pragewerkzeug 10 erzeugt, welches zu den Pragestrukturen korrespondierende
Gravuren 11, 12 aufweist (siehe Fig. 3). Das Pragewerkzeug 10, bei dem es sich um eine Stichtiefdruckplatte handelt,
wird mit sehr hohem Druck auf die polymere Deckschicht 9a und das darunter angeordnete Substrat 7 gepresst, so
dass durch Verformung des Substrats 7 und der polymeren Deckschicht 9a nach Entfernen des Pragewerkzeugs die
haptisch erfassbaren Reliefstrukturen 2, 3 und 4 im Datentrager verbleiben. Auf der den Reliefstrukturen 2, 3 und 4
gegenuberliegenden Seite des Datentragers werden durch die Verformung des Datentragers bei der Pradgung Vertie-
fungen erzeugt, die in der Regel eine Tiefe von ca. 20 um und mehr aufweisen und daher ebenfalls taktil erfassbar sind.
In Fig. 2 sind die zu den Reliefstrukturen 3 und 4 korrespondierenden Vertiefungen mit den Bezugszeichen 13 bzw. 14
versehen.

[0049] Die Reliefhéhe der Pragestrukturen im Datentrager 1 wird dabei durch die Gravurtiefe in der Tiefdruckplatte
10 bestimmt. Beispielsweise korrespondiert zu der Pragestruktur 4, welche die grofite Reliefhdhe R aufweist, eine Gravur
mit groRer Tiefe, beispielsweise der Tiefe T,, wahrend fur die Reliefstruktur 3 mit kleinerer Reliefhéhe R eine Gravur
geringerer Tiefe, z.B. die Gravur 11 mit der Tief T, korrespondiert. Dabei versteht es sich, dass die Struktur 3 durch
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zwei Gravuren entsprechend der mit Bezugszeichen 11 versehenen Gravur erzeugt werden muss.

[0050] Die Reliefhthe R der taktilen Pragestruktur 2, 3 und 4 ergibt sich, wie in Fig. 2 gezeigt, als maximale Héhe der
Pragestruktur 2, 3 und 4 in Bezug auf die nicht verpragte Oberflache der polymeren Deckschicht. Die Reliefhéhe R gibt
also an, wie weit die taktile Pragestruktur 2, 3 und 4 beziiglich der Substratoberflache hervorragt.

[0051] ZuderPragestruktur2istanzumerken, dass diese zum einen die durch Blindpréagung erzeugten Pragestrukturen
2a aufweist, zu deren Erzeugung die Tiefdruckplatte 10 mit entsprechenden Gravuren auf die polymere Deckschicht 9a
gepresst wurde. Des Weiteren weist die taktile Pragestruktur 2 einen Pragestruktur 2b mit einem Aufdruck 20 auf. Die
Pragestruktur 2b mit Aufdruck 20 wurde dadurch erzeugt, dass die entsprechenden Gravuren der Tiefdruckplatte 10
mit Farbe gefillt wurden, wobei die Farbe beim Einwirken der Tiefdruckplatte 10 auf die polymere Deckschicht 9a auf
den simultan erzeugten Pragestrukturen 2b als Aufdruck verblieb. Die Pragehdhe der letztgenannten Pragestrukturen
2b mit Aufdruck 20 betragt RA. Wie in Fig. 2 gezeigt, sind Pragestruktur 2a und Pragestruktur 2b mit Aufdruck 20 in
unmittelbarer Nachbarschaft angeordnet und mittels einer Druckplatte in einem Verfahrensschritt erzeugt. Diese Vor-
gehensweise ermdglicht es, taktile Pragestrukturen mit sehr groRem Falschungsschutz zu erzeugen, da so eng beiein-
anderliegende taktile Bereiche mit und ohne Farbauftrag nur sehr schwer nachgeahmt werden kénnen. Aber auch eine
geringe Beabstandung von Pragestruktur 2a und Pragestruktur 2b mit Aufdruck 20, z.B. ca. 2 mm bis 5 mm, resultiert
in einer sehr falschungssicheren Struktur.

[0052] Die Reliefhéhe der taktil erfassbaren Pragestrukturen 2 und 3 betragen ca. 200 wm bzw. ca. 160 pwm und sind
damit geringer als die Reliefhdhe der Pragestruktur 4, die ca. 280 um betragt. Somit wird klar, dass die Pragestruktur
4, welche eine sogenannte "Blindpragung” darstellt, die Gibrigen Bereiche des Datentragers, insbesondere die ebenfalls
taktil erfassbaren Pragestrukturen 2 und 3, vor Verschleil}, insbesondere Abrieb, schiitzt. Dabei ist zu bedenken, dass
dieinFig. 2im Querschnitt gezeigte Pragestruktur 4 in ahnlicher Form an mehreren Stellen des Datentragers 1 angeordnet
ist (siehe Fig. 1). Die Pragestrukturen 4 wirken demnach nicht nur als Schutzstruktur vor Abrieb, sondern zugleich auch
als Abstandshalter, wenn die frisch bedruckten Banknoten 1 z.B. tibereinandergestapelt werden. Ein auf der Banknote
angeordneter Aufdruck 50, der unmittelbar nach dem Aufdruck noch nicht vollstandig abgetrocknet ist, wird durch die
als Abstandshalter fungierenden Prégestrukturen 4 vor einer teilweisen Ubertragung auf eine benachbarte Banknote
geschuitzt. Anzumerken ist noch, dass die Reliefhdhe der Pragestrukturen 2, 3 und 4 im Ausfiihrungsbeispiel gemafn
Fig. 1 und Fig. 2 etwa 65 % bis 85 % der Gravurtiefe der zur Erzeugung der Pragestrukturen in dem Pragewerkzeuge
(Stichtiefdruckplatte 10) vorhandenen Gravuren 11 und 12 betragt. Dabei kann die Breite der Gravur b4 und b, z. B.
jeweils ca. 200 wm betragen. Ferner kann die Plattenstarke d der Tiefdruckplatte 10 ca. 0,75 mm betragen. Selbstver-
sténdlich ist auch eine Plattendicke von ca. 1 mm mdglich, was entsprechend gréRere Gravurtiefen und damit gréRere
Reliefhdhen der Pragestrukturen zulasst. Hinsichtlich der in der Pragewerkzeugoberfliche gemaR Fig. 3 gezeigten
Gravurenistnoch anzumerken, dass bei Einsatz eines geeigneten Gravurwerkzeugs, insbesondere eines Gravurstichels,
der Winkel an der Spitze dieses Werkzeugs ca. 40° betragen sollte.

[0053] Grundsatzlichist es aber auch denkbar, anstelle eines Gravurwerkszeugs die entsprechenden Gravuren mittels
Laserabtrag zu erzeugen. Es ist dadurch méglich, Gravuren mit einem Flankenwinkel von 60° bis 80° herzustellen.
Allerdings sind die Flanken der Gravuren im Pragewerkzeug bei Herstellung mittels Laserabtrag nicht ganz so glatt wie
bei Einsatz eines Gravurwerkzeugs.

[0054] Zum Belege der durch die Erfindung erzielten vorteilhaften Effekte wurden die weiter unten naher diskutierten
Vergleichsmessungen durchgefihrt.

Vergleichsmessungen

[0055] In einer ersten Vergleichsmessung wurde zunéchst je ein Substrat aus Baumwolle, Kunststoff sowie ein erfin-
dungsgemalies Substrat aus Baumwolle mit darauf beidseitig jeweils vollflachig angeordneter polymerer Deckschicht
mit einer Tiefdruckplatte mit Pragestrukturen versehen (Pragung ohne Farbe: "Blindpragung"). Die Dicke des erfindungs-
gemalen Datentragers vor der Verpragung betrug ca. 130 wm. Die Ergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen 1,
2 und 3 wiedergegeben:

Tabelle 1: Baumwollsubstrat bei 80 °C verpragt

Tiefe der Gravuren Reliefhdhe; VerhéltnisReliethohe | Minimale Reliefhéhe | Maximale
im Pragewerkzeug | Mittelwert aus 48 zur Gravurtiefe Reliefhdhe
Messungen
210 pm 181 um 86 % 170 pm 189 um
250 pm 222 pm 90 % 212 pm 232 pm
300 pm 269 pm 90 % 255 pm 282 pm
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(fortgesetzt)
Tiefe der Gravuren Reliefhdhe; VerhéltnisReliethohe | Minimale Reliefhohe | Maximale
im Pragewerkzeug | Mittelwert aus 48 zur Gravurtiefe Reliefhdhe
Messungen
350 pm 306 pm 87 % 283 pm 326 pm

Tabelle 2: Substrat Baumwolle mit beidseitig angeordneten polymeren Deckschichten aus PET bei 80 °C verpragt

Tiefe der Gravuren | Reliefhdhe; VerhaltnisReliefhdhe | Minimale Reliefhéhe | Maximale
im Pragewerkzeug | Mittelwert aus 48 zur Gravurtiefe Reliefhdhe
Messungen
210 pm 168 pm 80 % 160 pm 178 pm
250 pm 200 pm 80 % 190 pm 230 pm
300 pm 241 pm 80 % 227 pm 253 pm
350 pm 271 pm 77% 249 pm 283 pm
Tabelle 3: Substrat "GUARDIAN" bei 80 °C verpragt
Tiefe der Gravuren Reliefhdhe; VerhéltnisReliefhohe | Minimale Reliefhéhe | Maximale
im Pragewerkzeug | Mittelwert aus 48 zur Gravurtiefe Reliefhdhe
Messungen
210 pm 62 pm 30 % 54 pm 69 um
250 pm 75 pm 30 % 69 um 80 um
300 pm 90 pm 30 % 78 pm 100 pm
350 pm 107 pm 31 % 96 um 121 pm
[0056] Wie aus den Tabellen 1 und 2 zu entnehmen ist, ist bei einer gegebenen Gravurtiefe der Tiefdruckplatte die

Reliefhohe der damit erzeugten Pragestrukturen bei dem reinen Baumwollsubstrat etwas héher als bei dem erfindungs-
gemalen Substrat mit beidseitiger polymerer Abdeckschicht. Andererseits sind die Reliefhéhen beim Substrat mit po-
lymeren Deckschichten wesentlich héher als die Reliefhéhen, die bei gleicher Gravurtiefe in einem reinen Polymersub-
strat (GUARDIAN) bei 80 °C erzielt wurden (siehe Tabelle 3). Beim Substrat "GUARDIAN" handelt es sich um ein
Polymersubstrat, das im Wesentlichen aus biaxial orientiertem Polypropylen (BOPP) besteht. Die experimentellen Er-
gebnisse, welche in den Tabellen 1, 2 und 3 wiedergegeben sind, belegen eindeutig die Uberraschende Erkenntnis,
dass bei Einsatz des erfindungsgemafen Substrats aus Baumwolle mit beidseitiger polymerer Abdeckung die bei einer
bestimmten Gravurtiefe des Pragewerkzeugs erzielbaren Reliefhéhen sehr viel ndher an den Werten eines Baumwoll-
substrats liegen als an den Werten eines reinen Polymersubstrats.

[0057] Trotzdem ist erkennbar, dass das erfindungsgemafe Pragewerkzeug auch zur Pragung von reinen Polymer-
substraten geeignet ist.

[0058] Um die sehr gute Umlaufstabilitat der erfindungsgemaRen Pragestrukturen zu demonstrieren, wurden Papier-
substrate nach Tabelle 1 bzw. Papier-Folien-Substrate nach Tabelle 2, welche mit einem Pragewerkzeug mit einer
Gravurtiefe von 210 pwm hergestellte Pragestrukturen aufwiesen, einem Umlaufsimulationstest unterzogen. Bei dem
Umlaufsimulationstest wurden die Substrate mit Pragestruktur einem standardisiertem Test zur Simulation der Bean-
spruchung im Umlauf unterzogen. In dem Umlaufsimulationstest wurden die verpragten Datentrédger zunachst in defi-
nierter Schmutzlésung eingelegt. Nach einer definierten Einwirkdauer wurden die Datentrager trocken getupft und durch
eine mechanische Vorrichtung geknittert. Nach einer definierten Anzahl an Knitter-Zyklen wurden die Datentrager mit
einem definierten Vlies aufgeraut. Dieser Zyklus Schmutzldsung - Knittern - Aufrauen wurde in einer definierten Anzahl
von Durchgangen wiederholt, um eine starke Belastung der Datentrager im Umlauf zu simulieren.

[0059] Nach dem Umlaufsimulationstest wurden die Reliefhéhen der erfindungsgemaRen Pragestrukturen (erneut)
gemessen.
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Tabelle 4: Baumwollsubstrat bei 80 °C verpragt, nach Abschluss des Umlaufsimulationstests

Tiefe der Gravuren im Reliefhohe; Mittelwert aus 48 Minimale Reliefhdhe | Maximale Reliefhohe
Pragewerkzeug Messungen
210 pm 124 pm 92 pm 158 um

Tabelle 5: Substrat Baumwolle mit beidseitig angebrachten polymeren Deckschichten aus PET bei 80 °C verpragt,
nach Abschluss des Umlaufsimulationstests

Tiefe der Gravuren im Reliefhohe; Mittelwertaus | Minimale Reliefhohe Maximale Reliefhohe
Pragewerkzeug 48 Messungen
210 pm 152 pm 115 pm 164 um
250 pm 191 um 123 pm 228 pm
300 pm 208 pm 170 pm 234 pm

[0060] Wie ohne Weiteres aus den Tabellen 4 und 5 entnommen werden kann, weisen die Pragestrukturen des
erfindungsgemaRen Papier-Folien-Substrats, die mit einer Gravurtiefe im Pragewerkzeug von 210 wm gefertigt wurden,
nach Abschluss des Umlaufsimulationstests eine gréRere durchschnittliche Pragehdhe (152 um) auf als dies bei einem
reinen Papiersubstrat der Fall ist (124 um). Der erfindungsgemale Effekt, Pragestrukturen mit relativ groRer Reliefhdhe
und zugleich auRerordentlich guter Stabilitdt gegen Abrieb und Verschleil?, d.h. guter Umlaufbestandigkeit, wird durch
die Zahlenwerte in den Tabellen 4 und 5 eindrucksvoll belegt.

[0061] Fir das erfindungsgemaRe Papier-Folien-Substrat sind die Pragestrukturen, welche mit einer Gravurtiefe von
250 pm bis 300 pum im Pragewerkzeug erzeugt werden, nach dem Umlaufsimulationstest noch gut messbar und betragen
191 pwm bzw. 208 wm. Hingegen sind die mit gleicher Gravurtiefe erzeugten Pragestrukturen des reinen Papiersubstrats
Uberwiegend zerstort, so dass keine verlasslichen Reliefhohen nach Durchlaufen des Umlaufsimulationstests mehr
angegeben werden kénnen. Der Grund hierfur ist darin zu sehen, dass die polymeren Deckschichten des erfindungs-
gemalen Datentragers die taktil erfassbaren Pragestrukturen in polymerer Deckschicht und Substrat sehr gut vor du-
Reren Einflissen schiitzen, wahrend bei reinem Papiersubstrat insbesondere die Pragestrukturen mit grolRer Reliefhdhe
durch mechanische Beeinflussung im Wesentlichen vollstandig zerstort werden.

Patentanspriiche

1. Datentrager, insbesondere Wertdokument, wie Banknote, Ausweiskarte und dergleichen, mit einem Substrat, das
wenigstens eine Papierschicht aufweist und das beidseitig jeweils vollflachig von einer polymeren Deckschicht
abgedeckt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat und die polymere Deckschicht im Wesentlichen dek-
kungsgleich angeordnete, taktil erfassbare Pragestrukturen aufweisen, die durch Einwirken eines Pragewerkzeugs
auf die polymere Deckschicht und das Substrat erzeugt werden und die eine Reliefhéhe von insgesamt 20 wm bis
400 pm aufweisen.

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Reliefhdhe der Pragestrukturen in Substrat und
polymerer Deckschicht insgesamt 40 wm bis 320 uwm, bevorzugt 60 pum bis 300 wm und ganz besonders bevorzugt
80 pwm bis 280 wm betragt.

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die gesamte Reliefh6he der Pragestrukturen
in Substrat und polymerer Deckschicht 30 % bis 95 %, bevorzugt 50 % bis 90 % und ganz besonders bevorzugt 65
% bis 85 % der Gravurtiefe der zur Erzeugung der Pragestrukturen in dem Pragewerkzeug vorhandenen Gravuren
entspricht.

4. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Pragestrukturen
im Tiefdruckverfahren, insbesondere Stichtiefdruckverfahren, erzeugte Pragestrukturen sind, wobei die Pragestruk-
turen bevorzugt einen deckungsgleich angeordneten Aufdruck aufweisen.

5. Datentrdger nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die polymere Deck-
schicht aus PET, PP, PE, LDPE, LLDPE, PA, PC, BOPP, PVC oder natirlichen Biopolymeren gebildet ist.
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Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die polymere Deck-
schicht eine Dicke von 0,8 um bis 20 um, bevorzugt von 2 pum bis 12 um und ganz besonders bevorzugt von 2 pm
bis 8 wm aufweist, und/oder dass die polymere Deckschicht eine transparente, transluzente oder opake Beschich-
tung, insbesondere Farbannahmeschicht, aufweist.

Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Pragestrukturen
zumindest teilweise so angeordnet sind, dass sie auf dem Datentrager angeordnete Elemente, insbesondere Si-
cherheitselemente, wie z.B. Aufdrucke, Folien, Hologramme, in gewissem Umfang vor Verschleil3, insbesondere
Abrieb, schiitzen.

Verfahren zum Herstellen eines Datentragers, insbesondere eines Wertdokuments, wie Banknote, Ausweiskarte
und dergleichen, bei dem

a) ein Substrat, das wenigstens eine Papierschicht aufweist und das beidseitig jeweils vollflachig von einer
polymeren Deckschicht abgedeckt ist, bereitgestellt wird

b) durch Einwirken eines Pragewerkzeugs auf die polymere Deckschicht und das Substrat im Wesentlichen
deckungsgleich angeordnete, taktil erfassbare Pragestrukturen im Substrat und der polymeren Deckschicht
erzeugt werden, die eine Reliefhéhe von insgesamt 20 um bis 400 um aufweisen.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Pragestrukturen in Substrat und polymerer Deck-
schicht mit einer Reliefhéhe von insgesamt 40 pm bis 320 wm, bevorzugt von 60 wm bis 300 wum und ganz besonders
bevorzugt von 80 um bis 280 um erzeugt werden.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Pragestrukturen derart erzeugt werden,
dass die gesamte Reliefh6he in Substrat und polymerer Deckschicht 30 % bis 95 %, bevorzugt 50 % bis 90 % und
ganz besonders bevorzugt 65 % bis 85 % der Gravurtiefe der zur Erzeugung der Pragestrukturen in dem Prage-
werkzeugs vorhandenen Gravuren entspricht.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Pragestrukturen
durch ein Tiefdruckverfahren, insbesondere Stichtiefdruckverfahren, erzeugt werden.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass gleichzeitig mit den Pragestrukturen ein zu den
Pragestrukturen deckungsgleich angeordneter Aufdruck erzeugt wird.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die polymere Deck-
schicht, bevorzugt vor Erzeugung der Pragestrukturen in Substrat und polymerer Deckschicht, mit einer transpa-
renten, transluzenten oder opaken Beschichtung, insbesondere Farbannahmeschicht, versehen wird.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Pragestrukturen
zumindest teilweise so erzeugt werden, dass sie auf dem Datentrager angeordnete Elemente, insbesondere Si-
cherheitselemente, wie z.B. Aufdrucke, Folien, Hologramme, in gewissem Umfang vor Verschleil3, insbesondere
Abrieb, schitzen.

Pragewerkzeug zur Herstellung eines Datentrégers nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7 in einem Verfahren

nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 14 mit einer Pragewerkzeugoberflache, die eine Gravur aufweist, bei
der das Verhaltnis der Breite zur Tiefe der Gravur (Aspektverhaltnis) zwischen 1 : 1 und 1 : 3 betragt.
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