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(67)  Verfahren zum Umhdllen eines auf einem La-
dungstrdger ruhenden Stickgutstapels mit einer

schlauchférmigen Verpackungsfolie, bei dem ein erster
schlauchférmiger Folienabschnitt auf eine seitliche Um-
fangsflache des Stiickgutstapels gezogen wird, wobei
zumindest ein zentraler Bereich einer oberen Deckflache

Fig. 8

Verfahren zum Umhiillen eines Stiickgutstapels und damit gebildete Verpackungseinheit

des Stiickgutstapels frei von Folie bleibt, und vorher, an-
schlieRend oder gleichzeitig ein zweiter schlauchférmi-
ger Folienabschnitt auf die seitliche Umfangsflache des
Stlickgutstapels gezogen wird, und dadurch gebildete
Verpackungseinheit mit einem auf einem Ladungstrager
ruhenden Stlickgutstapel.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Umhil-
len eines auf einem Ladungstrager wie etwa einer Palette
ruhenden Stiickgutstapels mit einer schlauchférmigen
Verpackungsfolie, sowie eine Verpackungseinheit mit ei-
nem auf einem Ladungstrager wie etwa einer Palette ru-
henden Stlickgutstapel, der mit einer schlauchférmigen
Packungsfolie umhiillt ist.

[0002] Bei der Verpackung empfindlicher Guter, bei-
spielsweise leicht zusammendriickbaren oder zerbrech-
lichen Gegensténden, die auf einem Ladungstrager wie
etwa einer Palette gestapelt sind, mittels einer schlauch-
férmigen Verpackungsfolie (Schrumpf- oder Stretchfolie)
kann es aufgrund der im fertig verpackten Zustand auf-
tretenden elastischen Ruiickstellkrafte der Verpackungs-
folie insbesondere im Bereich der oberen Stlickgutlagen
des Stiickgutstapels u.U. zu Beschadigungen (Verfor-
mungen oder Bruch) einzelner Gegenstande kommen.
Dieses Problem tritt verstarkt bei der Verwendung relativ
dicker Verpackungsfolien auf, da die Ruckstellkrafte um
so groRer sind, je dicker die Folie ist.

[0003] Ausder EP 1266 829 B9 ist ein Verfahren zum
Verpacken von Stiickgutstapeln mittels Stretchfolie be-
kannt, bei dem im oberen Randbereich eines Stlickgut-
stapels und auch im unteren Randbereich des Stiickgut-
stapels eine wenigstens zweilagige Folienverstarkung
gebildet wird. Obwohl eine solche Vorgehensweise in
bestimmten Fallen zweckmaRig ist, kann damit das vor-
liegende Problem nicht gelést werden, da gerade im obe-
ren Randbereich eine vergroRerte Folienspannung auf-
gebaut wird, was bei empfindlichen Verpackungsgutern
unerwiinscht ist.

[0004] Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, ein
Verfahren und eine Verpackungseinheit anzugeben, mit
denen in moéglichst einfacher Weise in einem kritischen
Bereich im oberen Teil des Stlickgutstapels die auf die-
sen Bereich wirkenden elastischen Folienkrafte im Ver-
gleich zu den in anderen Bereichen des Stapels wirken-
den Kraften reduziert werden kdnnen.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchein
Verfahren zum Umhidillen eines auf einem Ladungstrager
ruhenden Stlickgutstapels mit einer Verpackungsfolie
geldst, bei dem ein erster, schlauchférmiger Folienab-
schnitt auf eine seitliche Umfangsflache des Stiickgut-
stapels gezogen wird, wobei zumindest ein zentraler Be-
reich einer oberen Deckflache des Stiickgutstapels frei
von Folie bleibt, und vorher, anschlieRend oder gleich-
zeitig ein zweiter, schlauchférmiger Folienabschnitt auf
die seitliche Umfangsflache des Stlickgutstapels gezo-
gen wird. ZweckmaRigerweise wird der erste Folienab-
schnitt Uber einen ersten Teilbereich des Stiickgutsta-
pels gezogen, und der zweite Folienabschnitt wird Gber
einen zweiten Teilbereich gezogen, wobei sich der erste
Teilbereich von dem zweiten Teilbereich unterscheidet.
[0006] Derzweite Folienabschnitt kann an einem obe-
ren Ende als Haube gebildet sein, bspw. verschweilt,
geklebt oder genaht sein, und mit der Haube Uber die
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obere Deckflache des Stlickgutstapels gezogen sein.
[0007] Es kann vorgesehen sein, dass der erste Foli-
enabschnitt mit einem oberen Ende nicht bis zu der obe-
ren Deckflache, sondern lediglich bis zu einer oberen
Endposition reichend, die unterhalb der oberen Deckfla-
che und beispielsweise bei hdchstens 99%, 95%, 90%,
80%, 70%, 60% oder 50% einer Hohe des Stlickgutsta-
pels liegt, Uber diesen gezogen wird. Die obere Endpo-
sition kann beispielsweise bei mindestens 40%, 50%,
60%, 70%, 80%, 90% oder 98% der Hohe liegen.
[0008] Alternativkannvorgesehen sein, dassder erste
Folienabschnitt mit einem oberen Ende bis in Héhe der
oberen Deckflache des Stiickgutstapels oder Uber die
Deckflache nach oben hinaus reichend lber den Stiick-
gutstapel gezogen wird.

[0009] Obwohl der erste Folienabschnitt regelmaRig
bevorzugt einlagig ausgebildet wird, kann vorgesehen
sein, dass er zumindest innerhalb eines Teils seiner HO-
henerstreckung mehrlagig ausgebildet wird. Hierbei
kann vorgesehen sein, dass der erste Folienabschnitt
durch Bewegungsrichtungsumkehr einer Folieniber-
zieheinrichtung einstiickig mehrlagig gebildet wird.
[0010] Weiterhinkannvorgesehen sein, dass der erste
Folienabschnitt zumindest innerhalb eines Teils seiner
Hoéhenerstreckung ziehharmonikaférmig mit nebenein-
ander liegenden Refffalten gebildet wird.

[0011] Eine bevorzugte Ausgestaltung zeichnet sich
dadurch aus, dass der erste Folienabschnitt mit einem
unteren Ende bis zu dem Ladungstrager reichend oder
diesen untergreifend (Erzeugung von Unterstretch) Giber
den Stiickgutstapel gezogen wird.

[0012] Alternativ zu dieser Vorgehensweise kann vor-
gesehen sein, dass der erste Folienabschnitt mit einem
unteren Ende bis zu einer ersten unteren Endposition
reichend, die bei mindestens 1 %, 2%, 5%, 10%, 20%
oder 30% einer H6he des Stlickgutstapels oberhalb des
Ladungstragers liegt, Uber den Stiickgutstapel gezogen
wird. Es besteht die Mdglichkeit, dass die erste untere
Endposition bei héchstens 2%, 5%, 10%, 20%), 30% oder
40% der Hohe des Stiickgutstapels oberhalb des La-
dungstragers liegt.

[0013] Es kann vorgesehen sein, dass der zweite Fo-
lienabschnitt an seinem oberen Ende als ganz oder teil-
weise geschlossene Haube ausgebildet wird. Weiter
kann vorgesehen sein, dass der zweite Folienabschnitt
mit einem unteren Ende bis zu dem Ladungstrager rei-
chend oder diesen untergreifend (Erzeugung von Unter-
stretch) Gber den Stlickgutstapel gezogen wird.

[0014] Es besteht die Moglichkeit, dass der zweite Fo-
lienabschnitt miteinem unteren Ende bis zu einer zweiten
unteren Endposition reichend, die bei mindestens 1%,
2%, 5%, 10%, 20% oder 30% einer Hohe des Stiickgut-
stapels oberhalb des Ladungstragers liegt, Gber den
Stlickgutstapel gezogen wird. Es kann vorgesehen sein,
dass die zweite untere Endposition héchstens bei 2%,
5%, 10%, 20%, 30% oder 40% der Hohe des Stilickgut-
stapels oberhalb des Ladungstragers liegt.

[0015] Der zweite Folienabschnitt kann innerhalb ei-
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nes Teils seiner Héhenerstreckung mehrlagig ausgebil-
det werden, insbesondere innerhalb eines in Hohe des
Ladungstragers und darunter befindlichen Teils, und
zwar vorzugsweise durch Bewegungsrichtungsumkehr
einer Folienlberzieheinrichtung. Auch besteht die Mog-
lichkeit, dass der zweite Folienabschnitt innerhalb eines
Teilbereichs seiner Hohenerstreckung mit nebeneinan-
der und/oder ubereinanderliegenden Refffalten gebildet
wird, die einen Kragen bilden, insbesondere innerhalb
eines in Hohe des Ladungstragers und darunter befind-
lichen Teils.

[0016] SchlieBlich kann vorgesehen sein, dass fiir den
ersten Folienabschnitt eine Verpackungsfolie verwendet
wird, deren Dicke geringer oder gréRer ist als eine Dicke
der fur den schlauchhaubenférmigen Folienabschnitt
verwendeten Verpackungsfolie. Allerdings wird aus
Praktikabilitatsgriinden in der Regel fur beide Folienab-
schnitte ein und dasselbe Folienmaterial verwendet, das
von einer einzigen Folienrolle abgezogen wird.

[0017] Obwohl vorgesehen sein kann, dass der erste
Folienabschnitt und der zweite Folienabschnitt in zwei
getrennten Arbeitsgangen als zwei getrennte Folienab-
schnitte auf bzw. ber den Stlickgutstapel gezogen wer-
den, besteht eine alternative Vorgehensweise darin, den
ersten Folienabschnitt und den zweiten Folienabschnitt
als einen einzigen, zusammenhangenden Folienab-
schnitt Gber den Stlickgutstapel zu ziehen, insbesondere
in einem ununterbrochenen Arbeitsablauf. Dabei geht
man zweckmaRigerweise so vor, dass zunachst ein Fo-
lienabschnitt, der schlauchhaubenférmig ausgebildet
sein kann, bereitgestellt und von oben in Richtung auf
den Ladungstrager tber den Stlickgutstapel gezogen
wird, wobei nach Erreichen einer gewilinschten Uber-
ziehposition, die beispielsweise in Héhe des Ladungs-
tragers oder darunter (bei Erzeugung von Unterstretch)
liegen kann, in umgekehrter Uberziehrichtung fortgefah-
ren wird und der zweite Folienabschnitt in Form eines
verbleibenden Langenabschnitts des ersten Folienab-
schnitts unter Uberlagerung des bereits iibergezogenen
ersten, ggf. schlauchhaubenférmigen Folienabschnitts
entweder bis in Hohe der oberen Deckflache des Stick-
gutstapels oder bis in eine darunter befindliche obere
Endposition Gibergezogen wird, die beispielsweise bei
hochstens 99%, 95%, 90%, 80% oder 70% einer Hohe
des Stlickgutstapels liegt.

[0018] Unabhangig davon, ob die Folie bis unter den
Ladungstrager gezogen wird und sich dadurch unter Er-
zeugung von Unterstretch besonders gut daran veran-
kert, oder ob sie bis in Hohe des Ladungstragers oder
bis zu einer unteren Endposition tibergezogen wird, die
beispielsweise bei mindestens 1%, 2%, 5%, 10%, 20%
oder 30% einer Hohe des Stlickgutsstapels liegt, ergibt
sich durch die einstlickige Ausbildung der ersten und
zweiten Folienabschnitte eine Vereinfachung des Uber-
ziehverfahrens und, bei Erzeugung von Unterstretch, ei-
ne besonders glinstige Verankerung und Verstéarkung
beider unteren Bereiche der Folienabschnitte.

[0019] Selbstverstandlich besteht die Mdglichkeit, an
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beliebiger Stelle des Stiickgutstapels bzw. zu einem be-
liebigen Zeitpunkt des Uberziehvorgangs durch zweifa-
che Bewegungsrichtungsumkehr einer Folienliberzieh-
einrichtung Uber eine gewlinschte Lange hinweg eine
zusatzliche zweifache Uberlappung der Folie (erster
oder zweiter Folienabschnitt oder beide) und damit eine
entsprechende bereichsweise Verstarkung zu erzeugen.
[0020] Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin durch
eine Verpackungseinheit mit einem auf einem Ladungs-
trager ruhenden Stiickgutstapel gelst, der miteiner Ver-
packungsfolie umhillt ist, mit einem ersten, schlauchfor-
migen, eine seitliche Umfangsflache des Stlickgutsta-
pels zumindest teilweise umhillenden und zumindest ei-
nen zentralen Bereich einer oberen Deckflache des
Stlickgutstapels freilassenden Folienabschnitt, und mit
einem zweiten, schlauchférmigen, die seitliche Um-
fangsflache zumindest teilweise umhillenden Folienab-
schnitt. Der erste Folienabschnitt erstreckt sich Uber ei-
nen ersten Teilbereich des Stiickgutstapels, und der
zweite Folienabschnitt erstreckt sich tber einen zweiten
Teilbereich des Stlickgutstapels, wobei sich der erste
Teilbereich von dem zweiten Teilbereich unterscheiden
kann. Der zweite Folienabschnitt kann schlauchhauben-
férmig oder an einem oberen Ende als ganz oder teilwei-
se geschlossene Haube ausgebildet sein, wobei die Hau-
be bspw. verschweildt, geklebt oder genaht sein kann.
[0021] Bevorzugtliegt der erste Folienabschnitt unmit-
telbar an dem Stiickgutstapel an, wahrend der zweite
Folienabschnitt iber den ersten Folienabschnittgezogen
istund diesen ganz oder teilweise von auf3en tberdeckt.
Eine umgekehrte Anordnung, bei derder erste, schlauch-
férmige Folienabschnitt einen zweiten, schlauchhauben-
férmigen Folienabschnitt teilweise Uberdeckt, ist eben-
falls mdoglich.

[0022] ZweckmaRigerweise ist vorgesehen, dass der
erste Folienabschnitt mit einem oberen Ende bis zu einer
oberen Endposition reicht, die unterhalb der oberen
Deckflache und beispielsweise bei héchstens 99%, 95%,
90%, 80%, 70%, 60% oder 50% einer Hohe des Stlick-
gutstapels liegt. Damit besteht die Mdglichkeit, dass die-
ser Folienabschnitt die obere Deckflache des Stlickgut-
stapels und ggf. einen oberen Teilbereich von dessen
Umfangsflache oder Seitenflachen freildsst. Es kannvor-
gesehen sein, dass die Endposition bei mindestens 40%,
50%, 60%, 70%, 80%, 90% oder 98% der Hoéhe des
Stlckgutstapels liegt.

[0023] Alternativ kann der erste Folienabschnitt mit ei-
nem oberen Ende bis in Hohe der oberen Deckflache
des Stiickgutstapels oder tber die Deckflache nach oben
hinaus reichen.

[0024] Der erste Folienabschnitt kann zumindest in-
nerhalb eines Teilbereichs seiner Hoéhenerstreckung
mehrlagig ausgebildet sein. Hierbei kann vorgesehen
sein, dass der erste Folienabschnitt einstlickig durch
mehrfaches Ubereinanderlegen mehrlagig gebildet ist.
Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der erste Folien-
abschnitt zumindest innerhalb eines Teilbereichs seiner
Hohenerstreckung nebeneinander und/oder tbereinan-
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derliegende Refffalten aufweist, die einen Kragen bilden.
[0025] Der erste Folienabschnitt kann mit einem unte-
ren Endabschnitt bis zu dem Ladungstrager reichen oder
diesen untergreifen.

[0026] Alternativ kann der erste Folienabschnitt mit ei-
nem unteren Ende bis zu einer ersten unteren Endposi-
tion reichen, die bei mindestens 1%, 2%, 5%, 10%, 20%
oder 30% einer Hohe des Stiickgutstapels oberhalb des
Ladungstragers liegt. Hierbei kann vorgesehen sein,
dass die erste untere Endposition héchstens bei 2%, 5%,
10%, 20%, 30% oder 40% der Héhe des Stlickgutstapels
oberhalb des Ladungstragers liegt.

[0027] Der zweite Folienabschnitt kann an seinem
oberen Ende mit einer ganz oder teilweise geschlosse-
nen Haube ausgebildet sein.

[0028] Der zweite Folienabschnitt kann mit einem un-
teren Endabschnitt bis zu dem Ladungstrager reichen
oder diesen untergreifen.

[0029] Alternativ kann der zweite Folienabschnitt mit
einem unteren Ende bis zu einer zweiten unteren End-
position reichen, die bei mindestens 1 %, 2%, 5%, 10%,
20% oder 30% einer Hohe des Stilickgutstapels oberhalb
des Ladungstragers liegt. Hierbei kann vorgesehen sein,
dass die erste untere Endposition hdchstens bei 2%, 5%,
10%, 20%, 30% oder 40% der H6he des Stlickgutstapels
oberhalb des Ladungstragers liegt.

[0030] Es kann vorgesehen sein, dass der zweite Fo-
lienabschnitt innerhalb eines insbesondere unteren Teil-
bereichs seiner Héhenerstreckung mehrlagig ausgebil-
det ist, insbesondere innerhalb eines in Hohe des La-
dungstragers und diesen untergreifenden Teilbereichs.
Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der zweite Foli-
enabschnitt zumindest innerhalb eines Teilbereichs ei-
ner Hohenerstreckung nebeneinander und/oder Uber-
einanderliegende Refffalten aufweist, die einen Kragen
bilden.

[0031] Obwohl aus ZweckmaRigkeitsgriinden der er-
ste Folienabschnitt und der zweite Folienabschnitt aus
Verpackungsfolie gleicher Dicke und meist aus ein und
derselben Verpackungsfolie gebildet sind, besteht alter-
nativ die Moéglichkeit, dass der erste Folienabschnitt aus
einer Verpackungsfolie gebildetist, deren Dicke geringer
oder grofer ist als eine Dicke des zweiten Folienab-
schnitts.

[0032] Weiterhin besteht alternativ die Mdglichkeit,
dass der erste Folienabschnitt und der zweite Folienab-
schnitt einstiickig aus einem Folienabschnitt bestehen.
[0033] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf eine
Zeichnung weiter erlautert, wobei

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines auf
einer Palette gestapelten Stlickgutstapels zeigt, der
von einem ersten, schlauchférmigen Folienabschnitt
teilweise umhiillt ist,

Figur 2 den Stiickgutstapel nach Figur 1 zeigt, der
zusatzlich von einem zweiten, schlauchhaubenfor-
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migen Folienabschnitt umhdillt ist,

Figur 3 - 8 eine Reihe unterschiedlicher Méglichkei-
ten der Anbringung von ersten, schlauchférmigen
und zweiten, schlauchhaubenférmigen Folienab-
schnitten erlautern.

[0034] Figur 1 zeigtin einer schematisierten Seitenan-
sicht einen Stiickgutstapel 2, der auf einer Palette 4 als
Ladungstrager gestapelt ist und Ublicherweise einen
rechteckigen oder quadratischen Grundriss aufweist. Im
vorliegenden Fall besteht der Stiickgutstapel 2 aus einer
Anzahl aufeinandergestapelter Stlickgiter, von denen
zumindest ein Teil gegenliber in horizontaler Richtung
wirkenden Druckkraften empfindlich ist, so dass ein Uiber-
maRiges Zusammendricken in seitlicher Richtung oder
eine Beschadigung durch Bruch oder dauerhafte Verfor-
mung zu beflrchten ist, wenn iberméaRige seitliche Kraf-
te auftreten. Derartige Krafte werden regelmafig durch
mit Umfangsspannung aufgebrachte Verpackungsfolien
erzeugt, wobei die Spannung im aufgebrauchten Zu-
stand entweder durch elastische Vorspannung im Falle
sogenannter Stretchfolien oder aber durch nachtragliche
Warmebeaufschlagung bei sogenannten Schrumpffo-
lien erzeugt werden kann.

[0035] Da derartige Folienverpackungen in der Regel
in Form von schlauchhaubenférmigen Folienabschnitten
aufgebracht werden, entsteht haufig im oberen Bereich
des Stiickgutstapels, wo die ansonsten schlauchférmige
Verpackungsfolie einen haubenférmigen Endabschnitt
bildet und bspw. verschweilt ist, eine gréRere Umfangs-
oder seitlich zusammendriickend wirkende Spannung in
der Verpackungsfolie, die gerade bei empfindlichen Ver-
packungsgutern in diesem Bereich zu Beschadigungen
fuhren kann. Bei empfindlichen Verpackungsgiitern ist
es daher wiinschenswert, im oberen Bereich des Stiick-
gutstapels eine gewisse Reduzierung der ansonsten
durchaus erwiinschten Umfangsspannung herbeizufiih-
ren.

[0036] Dies wird dadurch erreicht, dass zunachst ge-
maf Figur 1 ein lediglich schlauchférmiger, erster Foli-
enabschnitt 6 um den Stlickgutstapel 2 gezogen wird,
wobei dessen den Stlickgutstapel stabilisierende Um-
fangsspannung auf den Héhenbereich des Stiickgutsta-
pels, der von dem ersten Folienabschnitt 6 umhiillt ist,
begrenzt ist und in der Ausfiihrungsform nach Figur 1
auf einen oberen Bereich 2a des Stiickgutstapels 2 nicht
wirkt. Der erste schlauchférmige Folienabschnitt 6 er-
streckt sich ersichtlich mit einem oberen Ende 6a nicht
bis zur vollen Héhe H des Stiickgutstapels, sondern nur
bis zu einer Hohe h, die etwa 90% der Hohe H des Stlick-
gutstapels, gemessen ab der Palette 4, betragt. Somit
verbleibt der obere Bereich 2a des Stiickgutstapels ohne
Umhdllung durch den ersten Folienabschnitt 6 und somit
ohne die Gefahr von unzutraglichen seitlichen Druckkraf-
ten.

[0037] Der erste Folienabschnitt 6 erstreckt sich mit
einem unteren Ende 6b bis etwas unterhalb einer Unter-
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kante 2d des Stiickgutstapels 2, oder einer Oberkante
4a der Palette 4, so dass ein oberer Teilbereich der Pa-
lette 4 noch von dem ersten Folienabschnitt 6 umhiillt
ist. Alternativ kdnnte sich das untere Ende 6b des ersten
Folienabschnitts 6 ganz bis unter die Palette 4 erstrecken
und diese untergreifen, wodurch ein besonders sicherer
Halt erzielt werden kann und bei ausreichender Haftung
des Folienabschnitts 6 an der Umfangsflache des Stiick-
gutstapels 2 auch ein gewisser Unterstretch, d.h. eine
vertikale Ladngsspannung in dem ersten Folienabschnitt
6, erreicht werden kann.

[0038] Ein erster Teilbereich des Stickgutstapels,
Uber den der erste Folienabschnitt gezogen ist und sich
erstreckt, verlauft somit vom unteren Ende des Stiick-
gutstapels bis zu der Héhe h.

[0039] Nachdem dererste Folienabschnitt 6 gemaf Fi-
gur 1 Uber den Stiickgutstapel 2 gezogen worden ist,
wird ein zweiter, in diesem Fall schlauchhaubenférmiger
Folienabschnitt 12 in an sich bekannter Weise gebildet
und von oben Uber den Stiickgutstapel 2 gezogen. Der
zweite, schlauchhaubenférmige Folienabschnitt 12 istin
seinem oberen Endbereich als eine deckelférmige Hau-
be 14 gebildet, bspw. durch Schweilien, die eine Ober-
seite 2b des Stlickgutstapels 2 vollstandig oder zumin-
dest teilweise, etwa ringférmig, wobei ein mittlerer Be-
reich offen bleibt, iberdeckt. Der zweite, schlauchhau-
benférmige Folienabschnitt 12 kann im Bereich der Sei-
tenwande oder Umfangsflache 2c des Stlickgutstapels
2 in an sich bekannter Weise neben einer in Form von
radialen oder in seitlicher Richtung wirkenden Druckkraf-
ten wirkenden Umfangsspannung eine Uberlagerte, in
senkrechter Richtung wirkende Langsspannung aufwei-
sen, die eine zusétzliche, den Stlckgutstapel zusam-
menhaltende und stabilisierende Komponente bedeutet.
Diese Langsspannung wird einerseits durch Veranke-
rung der Folie durch deren Haube 14 an der Oberseite
2b des Stiickgutstapels 2 und andererseits durch die
Haftreibung der unter Umfangsspannung stehenden Fo-
lie an den Seitenwanden des Stlickgutstapels 2 aufrecht-
erhalten, wobei der zweite Folienabschnitt 12 vorteilhaft
zusatzlich mit einem unteren Ende 12a bis unter die Pa-
lette 4 gezogen sein kann, wo sich das untere Ende 12a
elastisch zusammenzieht und mit Unterstretch an der Pa-
lette 4 verankert.

[0040] Ein zweiter Teilbereich des Stiickgutstapels,
Uber den der zweite Folienabschnitt gezogen ist und sich
erstreckt, verlauft somit vom unteren Ende des Stiick-
gutstapels bis zu dessen voller Héhe H, einschliellich
dessen Oberseite.

[0041] Im Ergebnis istder Stlickgutstapel 2 in dem Be-
reich, in dem er von dem ersten Folienabschnitt 6 umhdillt
ist, aufgrund der zusatzlichen Umhullung mit dem zwei-
ten Folienabschnitt 12 zweifach umhiillt, wahrend er in
seinem oberen Bereich 2a, in den der erste Folienab-
schnitt 6 nicht reicht, lediglich einfach umhiillt ist, und
zwar von dem zweiten Folienabschnitt 12. Gleiches gilt
fir den Bereich der Palette 4, der nicht von dem ersten
Folienabschnitt 6 abgedeckt ist, wobei dieser Bereich le-
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diglich einfach von dem zweiten Folienabschnitt 12 um-
hiilltist. Insbesondere im oberen, méglicherweise beson-
ders druckempfindlichen Bereich des Stiickgutstapels 2
tritt daher eine reduzierte Folienspannung auf, im Ver-
gleich zu den Bereichen, die sowohl von dem ersten Fo-
lienabschnitt 6 als auch von dem zweiten Folienabschnitt
12 umhiillt sind.

[0042] Der erste Folienabschnitt 6 kann sich grund-
satzlich innerhalb eines beliebigen vertikalen Bereichs
des Stlckgutstapels 2 erstrecken, wobei fur die jeweilige
Position des oberen Endes 6a und des unteren Endes
6b ausschlieB3lich praktische Gesichtspunkte mafligeb-
lich sind, wie etwa eine gezielte Umhillung oder Freilas-
sung eines bestimmten vertikalen Bereichs des Stiick-
gutstapels und/oder ein Umgreifen oder Untergreifen des
Ladungstragers bzw. der Palette 4. Auch besteht die
Méoglichkeit, dass das obere Ende 6a des ersten Folien-
abschnitts 6 oberhalb des Stlickgutstapels 2 endet und
sich dort elastisch zusammenzieht, wodurch eine gin-
stige Verankerung des oberen Endes 6a am Stiickgut-
stapel 2 gegeben ist.

[0043] Figur 3 bis 8 erlautern eine Reihe unterschied-
licher Mdglichkeiten, wie der erste, schlauchférmige Fo-
lienabschnitt 6 und der zweite, ggf. schlauchhaubenfér-
mige Folienabschnitt 12 auf einen Stiickgutstapel gezo-
gen werden kdnnen.

[0044] Figur 3 zeigt einen schlauchférmigen Folienab-
schnitt 6 mit einer relativ geringen Langs- oder Héhener-
streckung (Abstand zwischen unterem Ende 6b und obe-
ren Ende 6a), der auch als Banderole bezeichnet werden
kann und sich beispielhaft lediglich Giber ca. 10% bis 20%
der Hohe des Stiickgutstapels 2 erstreckt.

[0045] Figur 4 zeigt einen schlauchhaubenférmigen
Folienabschnitt 12, der mit seinem unteren Ende 12a in
etwa bis zur Palette 4 reicht, wahrend Figur 5 einen die
Palette 4 unterseitig untergreifenden schlauchhauben-
férmigen Folienabschnitt 12 zeigt (Unterstretch).

[0046] Figur 6 zeigt einen schlauchhaubenférmigen
Folienabschnitt 12 ahnlich Figur 5, wobei allerdings des-
sen Haube 14 einen offenen mittleren Bereich 14a auf-
weist, so dass obere Kanten des Stiickgutstapels umhiillt
sind, wahrend ein mittlerer Bereich einer Oberseite des
Stlickgutstapels 2 nicht umhiillt bzw. von Folie bedeckt
ist.

[0047] Figur 7 zeigt einen zweiten, schlauchhauben-
férmigen Folienabschnitt 12 entsprechend Figur 4, wobei
im unteren Bereich des Stlickgutstapels ein erster,
schlauchférmiger Folienabschnitt 6 iber dem schlauch-
haubenférmigen Folienabschnitt 12 aufgebracht ist, der
mit seinem unteren Ende 6b bis in Héhe der Palette 4
reicht und insgesamt eine H6he von etwa 20% bis 30%
der Hohe des Stiickgutstapels 2 aufweist.

[0048] Figur 8 zeigt eine Kombination eines zweiten
schlauchhaubenférmigen Folienabschnitts geman Figur
5 mit einem banderolenartigen ersten schlauchférmigen
Folienabschnitt 6 entsprechend Figur 3.

[0049] Figur 9 erlautert schematisch eine einstlickige
Ausbildung der ersten schlauchférmigen und zweiten
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schlauchhaubenférmigen Folienabschnitte 6, 12, wobei
diese zweckmaRigerweise in einem ununterbrochenen
Arbeitsgang Uber den Stlickgutstapel gezogen werden.
Der erste Folienabschnitt 6 bildet gewissermalien eine
Verlangerung des zweiten Folienabschnitts 12 und wird
in umgekehrter Bewegungsrichtung einer Folienlber-
zieheinrichtung Uber den Stiickgutstapel gezogen. Auch
hier besteht die Mdglichkeit, dass die bei dieser Ausfiih-
rungsform zusammenfallenden und miteinander verbun-
denen unteren Enden 6b, 12a der Folienabschnitte tGiber
oder in Héhe einer Unterkante 2d des Stlickgutstapels,
im Bereich der Palette 4 oder unterhalb der Palette 4
enden (Unterstretch), wobei letzteres in Figur 9 darge-
stellt ist.

[0050] Es ist ersichtlich unerheblich, ob der erste,
schlauchférmige Folienabschnitt zuerst auf den Stiick-
gutstapel gezogen wird und daran anschlieRend der
zweite, ggf. schlauchhaubenférmige Folienabschnitt
Uber den Stiickgutstapel und Uiber den bereits aufgezo-
genen ersten Folienabschnitt gezogen wird, oder umge-
kehrt, bzw. ob bei der Verpackungseinheit der erste,
schlauchférmige Folienabschnitt unmittelbar auf dem
Stlickgutstapel sitzt und der zweite, schlauchhaubenfér-
mige Folienabschnitt aulRen dariiber angeordnetist, oder
umgekehrt, da in beiden Féllen die durch die Verpak-
kungsfolie erzeugte Umfangsspannung in den Bereichen
reduziert ist, in denen nur der zweite Folienabschnitt vor-
handen ist, und in den Bereichen erhoht ist, in denen der
zweite Folienabschnitt und der erste Folienabschnitt ein-
ander Uberlappend angeordnet sind. Sofern praktikabel,
kénnte auch eine Vorgehensweise gewahlt werden, bei
der der erste Folienabschnitt bereits vor dem Uberziehen
auflen auf oder innen in dem zweiten Folienabschnitt an-
geordnet und gegebenenfalls mit diesem verbunden ist,
beispielsweise durch punktuelles oder bereichsweises
Verschweil3en, Verkleben 0.4., und das so gebildete Fo-
liengebilde in einem einzigen Arbeitsgang Uber den
Stlickgutstapel gezogen wird.

Bezugszeichenliste

[0051]

2 Stlckgutstapel
2a oberer Bereich
2b Oberseite

2c Seitenwande

2d Unterkante

4 Palette (Ladungstrager)

4a Oberkante

6 schlauchférmiger Folienabschnitt

6a oberes Ende
6b unteres Ende
12 schlauchhaubenférmiger Folienabschnitt

12a  unteres Ende
14 Haube
H Hohe

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

h

Hoéhe

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Umhiillen eines auf einem Ladungs-
trager (4) ruhenden Stlickgutstapels (2) mit einer
schlauchférmigen Verpackungsfolie, bei dem ein er-
ster schlauchférmiger Folienabschnitt (6) auf eine
seitliche Umfangsflache des Stiickgutstapels (2) ge-
zogen wird, wobei zumindest ein zentraler Bereich
einer oberen Deckflache des Stiickgutstapels (2) frei
von Folie bleibt, und ein zweiter schlauchférmiger
Folienabschnitt (12) auf die seitliche Umfangsflache
des Stiickgutstapels (2) gezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Folienabschnitt (12) an
einem oberen Ende als Haube (14) gebildet und mit
der Haube (12) auf die obere Deckflache des Stiick-
gutstapels (2) gezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Folienabschnitt (6)
Uber einen ersten Teilbereich des Stlickgutstapels
gezogen wird und der zweite Folienabschnitt (12)
Uiber einen zweiten Teilbereich des Stlickgutstapels
gezogen wird, wobei sich der erste Teilbereich von
dem zweiten Teilbereich unterscheidet.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Folienabschnitt (6)
mit einem oberen Ende (6a) bis zu einer oberen End-
position reichend, die unterhalb der oberen Deckfla-
che des Stiickgutstapels (2) liegt, Uber diesen gezo-
gen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Folienabschnitt (6)
mit einem oberen Ende (6a) bis in Héhe der oberen
Deckflache des Stlickgutstapels (2) oder tber diese
nach oben hinausreichend Uber den Stlickgutstapel
(2) gezogen wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Fo-
lienabschnitt (6) zumindestinnerhalb eines Teils sei-
ner Héhenerstreckung mehrlagig ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Fo-
lienabschnitt (6) zumindestinnerhalb eines Teils sei-
ner Héhenerstreckung ziehharmonikaférmig mit ne-
beneinander liegenden Refffalten gebildet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Fo-
lienabschnitt (6) mit einem unteren Ende (6b) bis zu
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16.
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dem Ladungstrager (4) reichend oder diesen unter-
greifend Uber den Stiickgutstapel (2) gezogen wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Fo-
lienabschnitt (12) mit einem unteren Ende (12a) bis
zu dem Ladungstrager (4) reichend oder diesen un-
tergreifend Uber den Stlickgutstapel (2) gezogen
wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Fo-
lienabschnitt (12) innerhalb eines Teilbereichs sei-
ner Hohenerstreckung mehrlagig ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Fo-
lienabschnitt (12) innerhalb eines Teilbereichs sei-
ner Héhenerstreckung mit nebeneinander und/oder
Ubereinanderliegenden Refffalten gebildet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Fo-
lienabschnitt (6) und der zweite Folienabschnitt (12)
als ein einziger, zusammenhangender Folienab-
schnitt Gber den Stickgutstapel (2) gezogen wer-
den.

Verpackungseinheit mit einem auf einem Ladungs-
trager (4) ruhenden Stlickgutstapel (2), der mit einer
Verpackungsfolie umhiillt ist, mit einem ersten,
schlauchférmigen, eine seitliche Umfangsflache des
Stlickgutstapels (2) zumindest teilweise umhillen-
den und zumindest einen zentralen Bereich einer
oberen Deckflache des Stlickgutstapels (2) freilas-
senden Folienabschnitt (6), und mit einem zweiten,
schlauchférmigen, die seitliche Umfangsflache zu-
mindest teilweise umhdllenden Folienabschnitt (12).

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der erste Folienabschnitt (6)
Uber einen ersten Teilbereich des Stlickgutstapels
erstreckt, und sich der zweite Folienabschnitt (12)
Uber einen zweiten Teilbereich des Stlickgutstapels
erstreckt, wobei sich der erste Teilbereich von dem
zweiten Teilbereich unterscheidet.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Folienabschnitt (12)
schlauchhaubenférmig an einem oberen Ende als
ganz oder teilweise geschlossene Haube (14) aus-
gebildet ist.

Verpackungseinheit nach Anspruch 13, 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Folien-
abschnitt (6) unmittelbar am Stlickgutstapel (2) an-
liegt und von dem zweiten Folienabschnitt (12) ganz
oder teilweise uberdeckt ist.
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17.

18.

19.

20.

Verpackungseinheit nach einem der Anspriiche 12
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Folienabschnitt (6) mit einem oberen Ende (6a) bis
in Hohe der oberen Deckflache des Stlickgutstapels
oder Uber die Deckflache nach oben hinaus reicht.

Verpackungseinheit nach einem der Anspriiche 13
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Folienabschnitt (6) zumindest innerhalb eines Teil-
bereichs seiner Héhenerstreckung mehrlagig aus-
gebildet ist.

Verpackungseinheit nach einem der Anspriiche 13
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Folienabschnitt (6) zumindest innerhalb eines Teil-
bereichs seiner Hohenerstreckung nebeneinander
und/oder Ubereinanderliegende Refffalten aufweist.

Verpackungseinheit nach einem der Anspriiche 13
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Folienabschnitt (6) und der zweite Folienabschnitt
(12) einstiickig aus einem einzigen Folienabschnitt
gebildet sind.
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