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(54) Betonkerntemperierungselement sowie Betonkerntemperierungssystem, das ein derartiges

Betonkerntemperierungselement umfasst

(67)  Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Betonkerntemperierungselement (1), das in Richtung
seiner Dicke durch eine raumzugewandten AulRenseite
(2) und eine raumabgewandten AuRRenseite (3) begrenzt
ist und eine raumzugewandten Bewehrungslage (4); ei-
ne raumabgewandte Bewehrungslage (5); eine aus einer
Mehrzahl von Gittertragermatten (6, 7) gebildete Gitter-
tragerlage (8), die zwischen der raumzugewandten Be-

wehrungslage (4) und der raumzugewandten AuRensei-

te (2) des Betonkerntemperierungselements (1) ange-
ordnet ist; eine mit Temperierungsfluid durchstréombare
Verrohrung (9), die zwischen der Gittertragerlage (8) und
der raumzugewandten AuRenseite (2) des Betonkern-

temperierungselement (1) angeordnet ist und mit den
Gittertragermatten (6, 7) der Gittertragerlage (8) verbun-
denist; und eine die raumzugewandten Bewehrungslage
(4), die raumabgewandte Bewehrungslage (5), die Git-
tertragerlage (8) und die Verrohrung (9) zumindest teil-
weise umgebende Betonschicht (10) umfasst, wobei die
Gittertragermatten (6, 7) der Gittertragerlage (8) ohne
stoffschlissige Verbindung einander iberlappend oder
ohne stoffschllissige Verbindung unter Ausbildung einer
Fuge voneinander beabstandet angeordnet sind. Dar-
Uber hinaus bezieht sich die vorliegende Erfindung auch
auf ein Betonkerntemperierungssystem, das mindestens
ein derartiges Betonkerntemperierungselement (1) um-
fasst.

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Betonkerntemperie-
rungselement, das in Richtung seiner Dicke durch eine
raumzugewandten Auflenseite und eine raumabge-
wandten Auflenseite begrenzt ist und eine raumzuge-
wandten Bewehrungslage, eine raumabgewandte Be-
wehrungslage, eine aus einer Mehrzahl von Gittertrager-
matten gebildete Gittertragerlage, die zwischen der
raumzugewandten Bewehrungslage und der raumzuge-
wandten Aulenseite des Betonkerntemperierungsele-
ments angeordnet ist, eine mit Temperierungsfluid
durchstrombare Verrohrung, die zwischen der Gittertra-
gerlage und der raumzugewandten AuBenseite des Be-
tonkerntemperierungselement angeordnet ist und mit
den Gittertragermatten der Gittertragerlage verbunden
ist, und eine die raumzugewandten Bewehrungslage, die
raumabgewandte Bewehrungslage, die Gittertragerlage
und die Verrohrung zumindest teilweise umgebende Be-
tonschicht umfasst.

[0002] Betonkerntemperierungssysteme sind haufig
modular, als aus sog. Betonkerntemperierungselemen-
ten bzw. Betonkerntemperierungsmodulen (= BKT-Mo-
dulen) aufgebaut oder eine Elementdecke mit integrier-
tem BKT-Modul wird beispielsweise zum Aufbau einer
im Bereich von Einfamilien-, Biiro- oder Verwaltungsge-
bauden zum Einsatz kommenden Betondecke verwen-
det. Derartige Betonkerntemperierungselemente fir ei-
ne sog. oberflachennahe Betonkerntemperierung sind
im Stand der Technik durch offenkundige Vorbenutzung
bekannt. In diesem Zusammenhang bedeutet der Begriff
"oberflachennah", dass die Verrohrung, durch die das
Temperierungsfluid, insbesondere Wasser, gefiihrt wird,
mit geringem Abstand zur raumzugewandten AulRensei-
te des Betonkerntemperierungselements angeordnet ist.
Die oberflachennahe Betonkerntemperierung bietet ge-
genlber der herkdmmlichen Betonkerntemperierung,
bei der die Verrohrung etwa in der Mitte zwischen den
beiden AuRenseiten des Betonkerntemperierungsele-
ments angeordnet ist, den Vorteil, weniger trage zu sein,
also schneller auf veranderte thermische Lasten reagie-
ren zu kénnen.

[0003] Bei Betonkerntemperierungselementen fir die
oberflachennahe Betonkerntemperierung werden als
Gittertragerlage mehrere, in ihrem Randbereich mitein-
ander verschweillte Gittertrdgermatten aus Stahl ver-
wendet, an denen die Verrohrung, vorzugsweise ein
Kunststoffrohr oder ein Metall-Kunststoff-Verbundrohr
(MKV-Rohr), entweder unmittelbar oder mittels die Ver-
rohrung haltender Klemmschienen befestigt sind.
[0004] Die Verrohrung besteht aus in regelmaRigen
Abstédnden (maximal etwa 45 cm) verlegten Rohrleitun-
gen, wobei die Befestigung an der Tragermatte ein
Durchhéangen der Verrohrung einschrankt. Dieses Ein-
schranken des Durchhangs ist aber notwendig, um im
Falle eines Brandes aufgrund einer zu geringen Uber-
deckung der Verrohrung mit Beton Abplatzungen an der-
artigen Stellen zu vermeiden und im Heiz-/Kihlfall eine
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gleichmaRige Temperatur an der dem zu temperieren-
den Raum zugewandten AuRenflache des Betonkern-
temperierungselements zu gewahrleisten.

[0005] Aufgrund der Differenzen in den thermischen
Ausdehnungskoeffizienten der Tragermatte und der Ver-
rohrung kommt es insbesondere bei Betonkerntempe-
rierungselementen, deren Lange etwa 3 m Ubersteigt,
bei hohen Temperaturanderungen zu Auslenkungen der
Gittertragermatte oder der Verrohrung bei regelmafiger
Verbindung zwischen Gittertrdgermatte und Verrohrung.
Solche hohen Temperaturdifferenzen treten beispiels-
weise dann auf, wenn die Befestigung der Verrohrung
an den Gittertragermatten im Sommer oder in einer
Werkshalle bei einer Temperatur von etwa 25 °C und die
Verlegung an der Baustelle bei etwa 40 °C erfolgt. Glei-
chermalien kann die Befestigung der Verrohrung an den
Gittertragermatten in der Werkhalle oder an der Baustelle
bei etwa 20 °C erfolgen. Bei der Montage des Betonkern-
temperierungssystems auf der Baustelle kdnnen durch-
aus niedrige Temperaturen von unter 0 °C herrschen.
Die bei solchen Temperaturunterschieden zwischen der
Befestigung der Verrohrung an den Gittertrdgermatten
und der Herstellung des Betonkerntemperierungsele-
ments fiihren zu Auslenkungen der Verrohrung, so dass
die Verrohrung nach dem GielRen des Betonkerntempe-
rierungselements nicht gleichmafig mit Beton tGiberdeckt
ist. Dies kann zu unterschiedlichen Temperaturen an der
Oberflache des Betonkerntemperierungselements fiih-
ren. In Extremféllen kann die Verrohrung sogar direkt auf
der Schalung aufliegen, so dass die Verrohrung an der
AuBenseite des Betonkerntemperierungselements
sichtbar wird. Die mangelnde Dicke der Betonschicht
Uber derVerrohrung erhdhtdie Gefahr von Abplatzungen
im Brandfall, so dass ggf. eine erforderliche Feuerwider-
standsfestigkeit nicht eingehalten werden kann.

[0006] Daher liegt die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung in der Bereitstellung eines Betonkerntemperie-
rungselements, das die Nachteile des Standes der Tech-
nik Uberwindet. Insbesondere soll das erfindungsgema-
Re Betonkerntemperierungselement bei hohen Tempe-
raturdifferenzen zwischen der Befestigung der Verroh-
rung an den Gittertrdgermatten und der Fertigstellung
des Betonkerntemperierungselements durch das Ver-
gielen mit Beton optisch ansprechend sein und die An-
spriche an die Feuerwiderstandsfestigkeit erfiillen. Dar-
Uber hinaus soll das erfindungsgemafe Betonkerntem-
perierungselement kostengtinstig herstellbar sein. Fer-
ner liegt die Aufgabe der vorliegenden Erfindung in der
Bereitstellung eines Betonkerntemperierungssystems,
das ein derartiges Betonkerntemperierungselement um-
fasst.

[0007] Diese und andere Aufgaben werden durch ein
Betonkerntemperierungselement mit den Merkmalen
des Anspruches 1 bzw. durch ein Betonkerntemperie-
rungssystem mit den Merkmalen des Anspruches 8 ge-
l6st. Bevorzugte Ausfiihrungsformen des erfindungsge-
maflen Betonkerntemperierungselements sind in den
abhangigen Anspriichen beschrieben.
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[0008] GemaR der vorliegenden Erfindung wurde er-
kannt, dass die Auslenkungen der Verrohrung gegen-
Uber den Gittertragermatten, an denen sie befestigt sind,
dadurch vermieden werden kann, dass die einzelnen Git-
tertragermatten, die die Gittertragerlage des erfindungs-
gemalen Betonkerntemperierungselements bilden,
nicht stoffschliissig miteinander verbunden sind, bei-
spielsweise nicht miteinander verschweillt sind. Dies
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass die Gitter-
tragermatten der Gittertragerlage ohne stoffschlissige
Verbindung einander Uberlappend oder ohne stoff-
schlissige Verbindung unter Ausbildung einer Fuge von-
einander beabstandet angeordnet sind. Auf diese Weise
bildet sich zwischen zwei benachbarten Gittertragermat-
ten ein Ausgleichsbereich, durch den die unterschiedli-
chen thermischen Ausdehnungen der jeweiligen Gitter-
tragermatten und der Verrohrung kompensiert werden
kann. Die Gittertragermatten kdnnen ineinander gleiten,
ohne dass es zu einer Wellung bzw. Auslenkung der Ver-
rohrung kommt.

[0009] Dementsprechend liegt die vorliegende Erfin-
dung in der Bereitstellung eines Betonkerntemperie-
rungselements, das in Richtung seiner Dicke durch eine
raumzugewandte AuRenseite und eine raumabgewand-
te AulRenseite begrenzt ist und eine raumzugewandte
Bewehrungslage, eine raumabgewandte Bewehrungs-
lage, eine aus einer Mehrzahl von Gittertragermatten ge-
bildete Gittertragerlage, die zwischen der raumzuge-
wandten Bewehrungslage und der raumzugewandten
AuBenseite des Betonkerntemperierungselements an-
geordnet ist, eine mit dem Temperierungsfluid durch-
strombare Verrohrung, die zwischen der Gittertragerlage
und der raumzugewandten Aufl3enseite des Betonkern-
temperierungselements angeordnet ist und mit den Git-
tertragermatten der Gittertragerlage verbunden ist, und
die raumzugewandte Bewehrungslage, die raumabge-
wandte Bewehrungslage, die Gittertragerlage und die
Verrohrung zumindest teilweise umgebende Beton-
schicht umfasst, wobei die Gittertragermatten der Gitter-
tragerlage ohne stoffschllissige Verbindung einander
Uberlappend oder ohne stoffschliissige Verbindung unter
Ausbildung einer Fuge voneinander beabstandet ange-
ordnet sind. Darlber hinaus stellt die vorliegende Erfin-
dung ein Betonkerntemperierungssystem zur Verfi-
gung, das mindestens ein derartiges Betonkerntempe-
rierungselement umfasst.

[0010] Dabeikann es sich als niitzlich erweisen, wenn
die Gittertragermatten der Gittertragerlage einander
iberlappend angeordnet sind und der Uberlappungsbe-
reich der Gittertragermatte eine geschlossenmaschige
Seite einer Gittertragermatte mit einer offenmaschigen
Seite einer anderen Gittertrdgermatte tGberlappt. Durch
eine derartige Anordnung wird ein Verhaken offenma-
schiger Seiten von Gittertrdgermatten verhindert. Eine
geschlossenmaschige Seite einer Gittertragermatte
kann beispielsweise dadurch hergestellt werden, dass
die in Langsrichtung der Gittertragermatte verlaufenden
Stabe auf Hohe der letzten Gittertragermatte abgekropft
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werden. Alternativ dazu lasst sich eine derartig geschlos-
senmaschige Seite einer Gittertrdgermatte auch dadurch
herstellen, dass auf Héhe der Enden der in Langsrich-
tung verlaufenden Gitterstdbe ein quer verlaufender Git-
terstab aufgeschweifdt wird.

[0011] Darilber hinaus kann es sich auch als hilfreich
erweisen, wenn die Gittertrdgermatten durch quadrati-
sche Gittermaschen gebildet sind und benachbarte Git-
tertragermatten Uber eine Lange Uberlappen, die anna-
hernd der Halfte der Kantenlange eines Gittermaschen-
quadrats entspricht. Auf diese Weise ist ein Ausgleichs-
bereich fir die unterschiedliche thermische Ausdehnung
gewahrleistet, der Temperaturschwankungen nach oben
und nach unten etwa gleichermalRen kompensieren
kann.

[0012] Es kann sich auch als hilfreich erweisen, wenn
die Bewehrungslagen als Gitter aus einzelnen Stabstéh-
len oder geschweil’ten Stabstahimatten ausgebildet
sind, wobei eine Stabstarke der Stabstahle und ein Git-
terabstand des Gitters entsprechend den statischen An-
forderungen ausgelegt sind. Dabei richtet sich die Aus-
legung der Bewehrungen nach den statischen Anforde-
rungen. Im Unterschied zu einem vergleichsweise un-
wirtschaftlichen Betonkerntemperierungselement mit
Uberdimensionierten oder unterdimensionierten Beweh-
rungslagen enthalt ein derartiges Betonkerntemperie-
rungselement genau diejenige Menge an Stabstahl, die
es tatsachlich aus statischen Griinden auch benétigt. Die
Auswahl der Bewehrungslagen kann entweder manuell
oder insbesondere auch vollautomatisch in industriellem
MaRstab erfolgen, was sich als besonders kostengtinstig
erweist.

[0013] Ebenso kann es von Vorteil sein, wenn das er-
findungsgemafe Betonkerntemperierungselement wei-
ter Abstandhalter fir die raumzugewandte Bewehrungs-
lage umfasst, die zwischen der raumzugewandten Be-
wehrungslage und der raumzugewandten AuRenseite
des Betonkerntemperierungselements angeordnet sind.
Durch derartige Abstandhalter wird bei der Herstellung
des erfindungsgemalen Betonkerntemperierungsele-
ments ein relativ konstanter Abstand zwischen der unte-
ren Bewehrungslage und der raumzugewandten AulRen-
seite des Betonkerntemperierungselements gewahrlei-
stet. Dazu ist auch gewahrleistet, dass die Verrohrung,
die mittelbar oder unmittelbar an der raumzugewandten
Bewehrungslage festgelegt ist, zur raumzugewandten
AuRenseite mit einer ausreichend dicken Betonschicht
Uberdeckt ist.

[0014] Ebensokann es von Nutzen sein, wenn das er-
findungsgemafe Betonkerntemperierungselement dar-
Uber hinaus weitere Abstandhalter fir die raumabge-
wandte Bewehrungslage umfasst, die zwischen der
raumabgewandten Bewehrungslage und der raumzuge-
wandten Bewehrungslage angeordnet sind. Dabei ist es
besonders bevorzugt, wenn die weiteren Abstandhalter
sowohl mit der raumabgewandten Bewehrungslage als
auch mit der raumzugewandten Bewehrungslage ver-
bunden sind.
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[0015] Es kann sich auch als hilfreich erweisen, wenn
die Breite der Fuge, also der Abstand zwischen zwei be-
nachbarten Gittertragermatten der Gittertragerlage, im
Bereich des 0,2-fachen bis 5-fachen der Maschenweite
der Gittertragermatten, vorzugsweise im Bereich des
0,5-fachen bis 3-fachen der Maschenweite der Gittertra-
germatten und besonders bevorzugtim Bereich des 0,7-
fachen bis 1,5-fachen der Maschenweite der Gittertra-
germatten liegt. Bei einem kleineren Abstand kann ins-
besondere bei hohen Temperaturdifferenzen zwischen
Befestigung der Verrohrung an den Gittertrdgermatten
und Herstellung des erfinsdungsgemaflen Betonkern-
temperierungselements auf der Baustelle die Gefahr ei-
ner Wellung bzw. Auslenkung der Verrohrung auftreten.
Bei einem gréRReren Abstand kann ein Durchhangen der
Verrohung zwischen den Gittertragermatten auftreten.
Ein Abstand von etwa einer Maschenweite zwischen
zwei benachbarten Gittertrdgermatten hat sich in der
Praxis als besonders geeignet erwiesen. Haufig betragt
die Maschenweite von Gittertragermatten etwa 5 cm bis
15 cm, insbesondere etwa 7,5 cm.

[0016] Im Folgenden solldie vorliegende Erfindungun-
ter Bezugnahme auf die in den Figuren gezeigten Aus-
fuhrungsformen der Erfindung im Detail erlautert werden.
In den Figuren zeigen:

Fig. 1 zwei Gittertragermatten zum Aufbau einer Git-
tertragerlage eines Betonkerntemperierungs-
elements gemaR einer Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung in einer perspektivi-
schen Ansicht;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Gibereinandergelegten
Gittertragermatten gemaf Figur 1;

Figur 3  eine teilweise Querschnittsansicht entlang
der Linie A-A in Figur 2 und;

Figur4 eine teilweise Querschnittsdarstellung eines
Betonkerntemperierungselementes gemaf
einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Er-
findung.

[0017] Einander entsprechende Teile sind in den Fi-
guren 1 bis 4 mit denselben Bezugszeichen versehen.

[0018] InFig. 1ist eine perspektivische Ansicht zweier
Gittertragermatten 6, 7 zum Aufbau einer Gittertragerla-
ge 8 eines erfindungsgemafien Betonkerntemperie-
rungselements 1. Die Gittertrdgermatten 6, 7 sind dabei
aus Gitterstaben aus Stahl aufgebaut, wobei Gitterstabe
in Langsrichtung der zu bildenden Gittertrdgermatte 6, 7
in gleichem Abstand parallel zueinander angeordnet sind
und dann im rechten Winkel dazu ebenfalls im gleichen
Abstand weitere Gitterstédbe Uber diese gelegt und an
den Kreuzungspunkten verschweil’t sind. Dadurch be-
sitzen die Gittertragermatten 6, 7 ein quadratisches Ma-
schenmuster. Alternativ sind auch rechtwinklige Ma-
schenmuster denkbar. Die Gittertrdgermatten 6, 7 unter-
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scheiden sich lediglich dadurch, dass die in Langsrich-
tung der Gittertragermatte 6 verlaufenden Gitterstabe auf
Hoéhe des letzten, quer verlaufenden Gitterstabes abge-
langt sind. Auf diese Weise entsteht im Falle der Gitter-
tragermatte 6 anihrer der Gittertragermatte 7 zugewand-
ten Seite ein Muster aus geschlossenen Maschen 13,
wahrend die Gittertrdgermatte 7 an ihrer der Gittertra-
germatte 6 zugewandten Seite eine Seite mit offenen
Maschen aufweist, das heil}t, die in Langsrichtung der
Gittertragermatte 7 verlaufenden Stabe sind an ihrem in
Richtung der Gittertrdgermatte 6 angeordneten End-
punkt nicht mit einem quer verlaufenden Gitterstab ver-
bunden.

[0019] Zum Aufbau des erfindungsgemaflen Beton-
kerntemperierungselements werden die Gittertrager-
matten 6, 7 nun unter Bildung einer Gittertragerlage 8
derart Gibereinandergelegt, dass der Uberlappungsbe-
reich zwischen den Gittertragermatten 6, 7 etwa der Half-
te der Kantenlédnge eines Quadrates des Maschenmu-
sters einer der Gittertrdgermatten 6, 7 entspricht (vgl.
Fig. 2, die eine derartige Anordnung in einer Draufsicht
zeigt). Dabei werden die beiden Gittertrdgermatten 6, 7
nicht miteinander verschweil3t, so dass zwischen den
Gittertragermatten 6, 7 keine stoffschliissige Verbindung
erfolgt. Die Verrohrung 9 ist Gber Verbindungsmittel 15,
vorzugsweise Uber Mattenbinder oder Drahtstiicke, mit
den Gittertrdgermatten 6, 7 verbunden. Dabei ist es be-
vorzugt, dass die Verrohrung 9, von der in Fig. 2 lediglich
zwei Rohrleitungsabschnitte gezeigt sind, zumindest
weitgehend parallel zu den in Langsrichtung verlaufen-
den Gitterstaben der Gittertragermatten 6, 7 verlauft. Da-
bei ist es bevorzugt, wenn die Rohrleitungsabschnitte
der Verrohrung 9 jeweils auf der Seite der in Langsrich-
tung der Gittertragermatten 6, 7 verlaufenden Stében an-
geordnet ist (Fig. 3). Auf diese Weise ist gewahrleistet,
dass die die Temperaturausdehnungsdifferenzen aus-
gleichende Translationsbewegung der Gittertragermat-
ten 6, 7 nicht durch ein Verhaken der Gittertragermatten
6, 7 verhindert wird. Die Befestigung der Rohrleitungs-
abschnitte der Verrohrung 9 erfolgt dabei vorzugsweise
in einem Abstand von maximal etwa 45 cm. In Langs-
richtung weisen die Gittertragermatten 6, 7 eine Lange
von maximal etwa 2 m auf.

[0020] In alternativen Ausfiihrungsformen werden die
Gittertragermatten 6, 7 beabstandet voneinander unter
Bildung einer Dehnungsfuge, also ebenfalls ohne stoff-
schlissige Verbindung zwischen den einzelnen Gitter-
tradgermatten 6, 7 angeordnet. Die Anordnung der Rohr-
leitungsabschnitte der Verrohrung 9 sowie die Fixierung
der Rohrleitungsabschnitte an den Gittertragermatten 6,
7 erfolgt wie unter Bezugnahme auf Fig. 2 erlautert.
[0021] Fig. 3 zeigt einen partiellen Querschnitt entlang
der Linie A-A aus Fig. 2a. Daraus geht eindeutig hervor,
dass die in Langsrichtung verlaufenden Gitterstabe der
jeweiligen Gittertrdgermatten 6, 7 auf derselben Seite zu
der Ebene der quer verlaufenden Gittertragerstébe an-
geordnet sind.

[0022] Der Aufbau eines erfindungsgemalen Beton-
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kerntemperierungselementsistin Fig. 4 in einerpartiellen
Querschnittdarstellung gezeigt. Das erfindungsgemafe
Betonkerntemperierungselement 1 weist dabei eine
raumzugewandte AufRenseite 2 und eine raumabge-
wandte AuRenseite 3 auf. Diese AuRenseiten 2, 3 wer-
den durch die Betonschicht 10 gebildet. In der Nahe der
raumzugewandten Aullenseite 2 ist die raumzugewand-
te Bewehrungslage 4 angeordnet. Zwischen der raum-
zugewandten AuRenseite 2 und der raumzugewandten
Bewehrungslage 4 ist die aus einer Mehrzahl von Gitter-
tragermatten 6, 7 gebildete Gittertragerlage 8 angeord-
net. Exemplarische Ausfiihrungsformen sind unter Be-
zugnahme auf die Figuren 1 bis 3 beschrieben worden.
An der Gittertragerlage 8 ist die Verrohrung 9 befestigt.
[0023] Die Verrohrung 9 kann dabei spiralférmig, ma-
anderférmig oder doppelmaanderférmig erfolgt sein. Die
Verrohrung 9 ist mit einem Vorlauf und einem Rucklauf
versehen und vorzugsweise kreuzungsfrei verlegt. Ein-
zelne parallel verlaufende Rohrleitungsabschnitte sind
vorzugsweise jeweils tUber einen an einer Langsseite des
erfindungsgemaRen Betonkerntemperierungselements
1 angeordneten Umlenkbereich mit einer 180°-Rich-
tungsumkehr verbunden. Die Verrohrung 9 ist aus einem
formstabilen Rohrmaterial aufgebaut. Als Verrohrungs-
material kommt beispielsweise ein Metall-Kunststoff-
Verbund oder ein vernetzter Kunststoff (insbesondere
vernetztes Polyethylen, vorzugsweise PEX-a) zum Ein-
satz.

[0024] In der Nahe derraumabgewandten Aullenseite
3 des erfindungsgemafien Betonkerntemperierungsele-
ments 1 ist die raumabgewandte Bewehrungslage 5 an-
geordnet. Zwischen den beiden Bewehrungslagen 4, 5
befinden sich weitere Abstandshalter 12, die fiir einen
annahernd konstanten Abstand zwischen den beiden
Bewehrungslagen sorgen. Abstandshalter 11, die mitder
oberen Bewehrungslage verbunden sind, gewahrleisten
einen konstanten Abstand zwischen der raumzugewand-
ten Bewehrungslage 4 und der raumzugewandten Au-
Renseite 2.

[0025] Zur Herstellung des erfindungsgemafen Be-
tonkerntemperierungselements 1 werden eine Mehrzahl
von Gittertrdgermatten 6, 7 zunachst angeordnet, wie
unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 3 beschrieben. Darauf-
hin wird die Verrohrung 9 iber Befestigungsmittel 15 an
der durch die Gittertragermatten 6, 7 gebildete Gittertra-
gerlage 8 befestigt. Nun kann die auf diese Weise kon-
fektionierte Gittertragerlage an lhren Verwendungsort
transportiert und die weiteren Stufen des Herstellungs-
verfahrens kénnen dann vor Ort vorgenommen werden.
Alternativ dazu kdnnen die weiteren Stufen auch an an-
deren Orten, beispielsweise im Betonwerk, vorgenom-
men werden, um eine vorgefertigtes erfindungsgemafies
Betonkerntemperierungselement 1 herzustellen. Die Git-
tertragerlage 8 wird nun einmal um ihre Léangsachse ge-
dreht und auf eine Verschalung gelegt. Darauf wird nun
die raumzugewandte Bewehrungslage 4 angeordnet, mit
der Abstandshalter 11 verbunden sind. Darauf wird nun
die raumabgewandte Bewehrungslage 5 angeordnet,
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wobei weitere Abstandshalterelemente 12 fiir den ge-
wiinschten Abstand zwischen den beiden Bewehrungs-
lagen 4, 5 sorgen. AbschlieRend wird die Verschalung
bis zur gewiinschten Dicke des erfindungsgemaflen Be-
tonkerntemperierungselements 1 mit Beton ausgegos-
sen und das Resultat einer Aushartung unterzogen, wo-
durch die Betonschicht 10 gebildet wird, in die die Be-
wehrungslagen 4, 5 ,die Gittertragerlage 8, die Verroh-
rung 9 sowie die Abstandshalterelemente 11, 12 einge-
schlossen sind.

[0026] Im Fall eines vorgefertigten erfindungsgema-
Ren Betonkerntemperierungselements 1 kann es dann
zu seinem Verwendungsort transportiert und beispiels-
weise als Decken- oder Wandelement montiert werden.
Abschlielend wird das gesamte Element 1 nochmals mit
Beton vergossen. Alternativ kann das fertiggestellte er-
findungsgemafRen Betonkerntemperierungselements 1
auch unmittelbar als Kiihl-/Heizpaneel verwendet wer-
den. Hierzu braucht es beispielsweise nur unter eine be-
stehende Decke gehangt zu werden. AuRer einem An-
schluss des Verlaufs und des Rucklaufs sind keine wei-
teren wesentlichen Arbeiten erforderlich, insbesondere
kein zweites Vergief3en mit Beton.

[0027] Voranstehend wurde die Erfindung unter Be-
zugnahme auf bevorzugte Ausfihrungsformen im Detail
erldutert, wobei diese Beispiele nicht als einschrankend
aufgefasst werden sollen.

Patentanspriiche

1. Betonkerntemperierungselement (1), das in Rich-
tung seiner Dicke durch eine raumzugewandten Au-
Renseite (2) und eine raumabgewandten AulRensei-
te (3) begrenzt ist, umfassend:

eine raumzugewandten Bewehrungslage (4);
eine raumabgewandte Bewehrungslage (5);
eine aus einer Mehrzahl von Gittertrdgermatten
(6, 7) gebildete Gittertragerlage (8), die zwi-
schen der raumzugewandten Bewehrungslage
(4) und der raumzugewandten AuRenseite (2)
des Betonkerntemperierungselements (1) an-
geordnet ist;

eine mit Temperierungsfluid durchstrémbare
Verrohrung (9), die zwischen der Gittertragerla-
ge (8) und der raumzugewandten Auflenseite
(2) des Betonkerntemperierungselement (1) an-
geordnet ist und mit den Gittertrdgermatten (6,
7) der Gittertragerlage (8) verbunden ist; und
eine die raumzugewandten Bewehrungslage
(4), die raumabgewandte Bewehrungslage (5),
die Gittertragerlage (8) und die Verrohrung (9)
zumindest teilweise umgebende Betonschicht
(10),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gittertragermatten (6, 7) der Gittertragerlage
(8) ohne stoffschliissige Verbindung einander
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Uberlappend oder ohne stoffschliissige Verbin-
dung unter Ausbildung einer Fuge voneinander
beabstandet angeordnet sind.

Betonkerntemperierungselement (1) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gittertrager-
matten (6, 7) der Gittertragerlage (8) einander tber-
lappend angeordnet sind und im Uberlappungsbe-
reich der Gittertrdgermatten (6, 7) eine geschlossen-
maschige Seite einer Gittertrdgermatte (6) mit einer
offenmaschigen Seite einer anderen Gittertrager-
matte (7) Uberlappt.

Betonkerntemperierungselement (1) nach Anspruch
1oderAnspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gittertragermatten (6, 7) durch quadratische Git-
termaschen gebildet sind und die Gittertrdgermatten
(6, 7) Uber eine Lange Uberlappen, die anndhernd
der Halfte der Kantenlange eines Gittermaschen-
quadrats entspricht.

Betonkerntemperierungselement (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bewehrungslagen (4, 5) als Gitter aus ein-
zelnen Stabstahlen oder geschweil’ten Stabstahl-
matten ausgebildet sind, wobei eine Stabstarke der
Stabstéahle (4) und ein Gitterabstand des Gitters ent-
sprechend den statischen Anforderungen ausgelegt
sind.

Betonkerntemperierungselement (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass es ferner Abstandshalter (11) fur die raumzu-
gewandte Bewehrungslage (4) umfasst, die zwi-
schen der raumzugewandten Bewehrungslage (4)
und der raumzugewandten AuBenseite (2) des Be-
tonkerntemperierungselement (1) angeordnet sind.

Betonkerntemperierungselement (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass es ferner weitere Abstandshalter (12) fur die
raumabgewandte Bewehrungslage (5) umfasst, die
zwischen der raumabgewandten Bewehrungslage
(5) und der raumzugewandten Bewehrungslage (4)
angeordnet sind.

Betonkerntemperierungselement (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand zwischen zwei benachbarten Git-
tertragermatten (6, 7) der Gittertragerlage (8) im Be-
reich des 0,2-fachen bis 5-fachen der Maschenweite
der Gittertragermatten (6, 7) liegt.

Betonkerntemperierungssystem, das mindestens
ein Betonkerntemperierungselement (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 7 umfasst.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10



EP 2 602 397 A2




10

EP 2 602 397 A2

- 01
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