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(54)  Spannkeilvorrichtung zur Befestigung von Werkzeugen an Werkzeugmaschinen

(57)  Die Spannkeilvorrichtung (34) weist ein Keilele-
ment (36) und ein Gegenkeilelement (38) auf. Durch bei-
de Elemente (36,38) erstrecken sich jeweils Durch-
gangsbohrungen (52,54), in denen ein Spannschrauben-
schaft (62) angeordnet ist. Der Spannschraubenschaft
(62) ist Teil einer Spannschraube (56), die einen Schrau-
benkopf (58), ein Auflengewindeende (64) und eine mit
diesem AuRengewindeende (64) verschraubten Spann-
schraubenmutter (60) aufweist. Der Spannschrauben-
schaft (62) erstreckt sich zudem durch ein auRenliegen-
des Tellerfederpaket (66). Die Durchgangsbohrung
(52,54) des Keilelements (36) oder des mindestens einen
Gegenkeilelements (38) in einem ersten Bohrungsab-
schnitt (70), der an der dem Spannschraubenkopf (58)
zugewandten Stirnflache (40,42) des Keil- bzw. des min-
destens einen Gegenkeilelements (36,38) endet, ist im

34

Wesentlichen zylindrisch und schlief3t sich an diesen er-
sten Bohrungsabschnitt (70) ein zweiter, sich verjiingen-
der konischer Bohrungsabschnitt (72) an. Der Spann-
schraubenschaft (62) weist einen ersten, im Wesentli-
chen zylindrisch ausgefihrten Schaftabschnitt (74), der
sich durch den ersten Bohrungsabschnitt (70) der Durch-
gangsbohrung (52) erstreckt, auf und schliefl3t sich an
den zylindrischen ersten Schaftabschnitt (74) des
Spannschraubenschafts (62) ein zweiter, sich verjin-
gender konischer Schaftabschnitt (76) an. Bei in der
Durchgangsbohrung (52,54) befindlichem Spann-
schraubenschaft (62) weist deren konischer Schaftab-
schnitt (76) von dem konischen Bohrungsabschnitt (72)
der Durchgangsbohrung (52,54) einen Mindestabstand
auf, der zumindest gleich dem vorgegebenen Federweg
des Tellerfederpakets (66) zuzliglich dem 0,3 bis 0,8-
fachen des Federweges ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spannkeilvarrichtung
zur Befestigung von Werkzeugen an Werkzeugmaschi-
nen und insbesondere zur Befestigung von Gesenken
an Schmiedehammern oder -pressen. Dabei kann es
sich bei den Schmiedehdmmern beispielsweise um
Oberdruck- oder Gegenschlaghdmmer handeln, Als Bei-
spiele fur Schmiedepressen sei hier auf Exzenterschmie-
depressen und hydraulische Freiformschmiedepressen
verwiesen. Ferner handelt es sich auch bei einer Spin-
delpresse um eine Schmiedepresse.

[0002] Es ist bekannt, die beiden Halften von Gesen-
ken mittels Spannkeilvorrichtungen an Pressenstofel
und -tisch eines Schmiedehammers bzw, einer Schmie-
depresse zu befestigen. Eine Spannkeilvorrichtung weist
einen Keil sowie einen Gegenkeil auf, die jeweils mit einer
Durchgangsbohrung versehen sind. Durch die beiden
Durchgangsbohrungen hindurch erstreckt sich eine
Spannschraube, die einen Schraubenkopf und ein die-
sem gegeniberliegendes Gewindeende aufweist, auf
das eine Spannschraubenmutter aufschraubbar ist. Die
Spannschraubenmutter weist eine Durchgangsbohrung
mit einem Innengewinde auf, das in Gewindeeingriff mit
dem AulRengewinde der Spannschraube steht. Zwischen
dem Schraubenkopf und dem Keil bzw. dem Gegenkeil
befindet sich ein auBenliegendes Tellerfederpaket. Wah-
rend sich der Spannschraubenkopf Giber das Tellerfeder-
paket an dem Keil abstutzt, stlitzt sich dementsprechend
die Spannschraubenmutter an dem Gegenkeil ab, und
zwar jeweils an einander abgewandten Stirnflachen von
Keil und Gegenkeil, so dass sich durch Festziehen der
Spannschraubenmutter der Keil und der Gegenkeil ent-
lang einer Anlageebene gegeneinander verschieben las-
sen. Dadurch verandert sich die Breite der Spannkeilvar-
richtung, d.h. der Abstand der auRenliegenden Seiten-
flachen beider Keile. Auf diese Weise kann dann ein
Werkzeug in einer Werkzeugaufnahme verkeilt und da-
mit gehalten werden.

[0003] Spannkeilvorrichtungen sind beispielsweise in
DE-PS 29 51 662, DE-GM 18 54 268, DE 40 29 171 A1,
DE 79 36 083 U1, DE 90 07 763 U1, DE 94 14 094 U1,
DE 296 04 287 U1, DE 296 09 162 U1, DE 299 16 856
U1, DE 203 03 909 U1 und DE 203 03 910 U1 beschrie-
ben.

[0004] Die bekannten Spannkeilvorrichtungen haben
sich in der Praxis grundsatzlich bewahrt. Aufgrund der
hohen dynamischen Belastungen wahrend des Einsat-
zes, beispielsweise durch die Umkehrung der Massen-
beschleunigung wahrend des Aufsetzens der Gesenke,
handelt es sich bei Spannkeilvorrichtungen um Ver-
schleif3teile mit unterschiedlichen Standzeiten der Keile
und Einbauteile. Durch diverse Optimierungen konnten
die Standzeiten von Spannkeilvorrichtungen in den letz-
ten Jahren bereits erheblich verbessert werden. Immer
gréRere und leistungsstarkere Maschinen jedoch erfor-
dern weiterhin verbesserte Spannkeilvorrichtungen, die
den immer héheren dynamischen Belastungen uber im-
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mer l&ngere Zeitrdume standhalten missen,

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Spannkeil-
vorrichtung zur Befestigung von Werkzeugen an Werk-
zeugmaschinen, insbesondere von Gesenken in
Schmiedehammern oder -pressen zu schaffen, bei der
die Gefahr einer Zerstérung bei extremen Belastungen
und relativ groBen Abmessungen reduziert ist. Der Ein-
satzbereich der Spannkeilvorrichtungen soll dabei von
den bisher realisierbaren Spannkeillangen von ca. 500
mm fiir z. B. Oberdruck- und Gegenschlaghdmmer auf
1 000 mm und mehr (z. B. bis zu 1.500 mm) erweitert
werden, weil sich auch die Produktionsanlagen zur Stei-
gerung der Arbeitsleistung von fruher 40 bis 80 kJ auf
heute 130 bis 400 kJ pro Schlag z. B. eines Schmiede-
hammers erhéht haben.

[0006] Zur Lésung dieser Aufgabe wird mit der Erfin-
dung eine Spannkeilvorrichtung zur Befestigung von
Werkzeugen an Werkzeugmaschinen, insbesondere
von Gesenken in Schmiedehammern oder -pressen vor-
geschlagen, wobei die Spannkeilvorrichtung versehen
ist mit

- einem mindestens eine schrag verlaufende Keilfla-
che sowie eine Stirnflache aufweisenden Keilele-
ment, das eine sich zwischen der Stirnflache und der
mindestens einen Keilflache erstreckende Durch-
gangsbohrung aufweist,

- mindestens einem Gegenkeilelement, das eine
schrag verlaufende Gegenkeilfliche zur Anlage an
der mindestens einen Keilfliche des Keilelements
sowie eine Stirnfliche und eine sich zwischen der
Gegenkeilflache und der Stirnflache erstreckende
Durchgangsbohrung aufweist,

- einersich durchdie Durchgangsbohrungen des Keil-
elements und des mindestens einen Gegenkeilele-
ments erstreckenden Spannschraube, die einen
Spannschraubenkopf sowie einen Spannschrau-
benschaft mit einem dem Spannschraubenkopf ge-
genulberliegenden Auflengewindeende und eine
Spannschraubenmutter zum Gewindeeingriff mit
dem AuRengewindeende des Spannschrauben-
schafts aufweist,

- wobei der Spannschraubenkopf, die Spannschrau-
benmutter und/oder das AuRengewindeende des
Spannschraubenschafts zumindest teilweise von
den Stirnflachen des Keil- und des mindestens einen
Gegenkeilelements abstehen,

- einem den Spannschraubenschaft der Spann-
schraube zwischen dessen Spannschraubenkopf
und der diesem zugewandten Stirnflache des Keil-
bzw. des mindestens einen Gegenkeilelements um-
gebenden Tellerfederpaket, das mehrere eine Ma-
terialdicke und -im entspannten Zustand betrachtet
- eine axiale H6he aufweisende Tellerfederringe um-
fasst und das um einen in Abhangigkeit vom Grad
einer Vorspannung vorgegebenen Federweg noch
komprimierbar ist,

- wobei die Durchgangsbohrung des Keilelements
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oder des mindestens einen Gegenkeilelements in
einem ersten Bohrungsabschnitt, der an der dem
Spannschraubenkopf zugewandten Stirnflache des
Keil- bzw. des mindestens einen Gegenkeilelements
endet, im Wesentlichen zylindrisch (und spielfrei) ist
und sich an diesen ersten Bohrungsabschnitt ein
zweiter, sich verjungender konischer Bohrungsab-
schnitt anschlief3t, und

- wobei der Spannschraubenschaft einen ersten, im
Wesentlichen zylindrisch ausgefiihrten Schaftab-
schnitt, der sich durch den ersten Bohrungsabschnitt
der Durchgangsbohrung erstreckt, aufweist und sich
an den zylindrischen ersten Schaftabschnitt des
Spannschraubenschafts ein zweiter, sich verjin-
gender konischer Schaftabschnitt anschlief3t.

[0007] Beidieser Spannkeilvorrichtung ist erfindungs-
gemal vorgesehen,

- dass bei in der Durchgangsbohrung befindlichem
Spannschraubenschaft deren konischer Schaftab-
schnitt von dem konischen Bohrungsabschnitt der
Durchgangsbohrung einen Mindestabstand auf-
weist, der zumindest gleich der Summe aus dem ma-
ximal noch mdglichen Federweg des Tellerfederpa-
kets und zusatzlich dem ca. 0,3 bis 0,8-fachen des
Federweges zur Kompensation einer potentiellen
Durchbiegung des Keils unter Belastungen und ei-
ner Dehnung der Spannschraube ist.

[0008] Die erfindungsgemalRe Spannkeilvorrichtung
weist zwischen dem Spannschraubenkopf und der die-
sem zugewandten Stirnfliche des einen der beiden Keil-
elemente ein Tellerfederpaket auf, das mehrere Teller-
federringe umfasst und das um einen in Abhangigkeit
vom Grad der Vorspannung der Spannschraube noch
gegebenen Federweg komprimierbar ist. Innerhalb der
Durchgangsbohrung desjenigen Keil- bzw. Gegenkeil-
elements an dessen Stirnflache das Tellerfederpaket an-
liegt, existieren ein erster und ein zweiter Bohrungsab-
schnitt, die aufeinanderfolgen. Der erste Bohrungsab-
schnitt miindet in die Stirnflache ein und ist im Wesent-
lichen zylindrisch ausgefiihrt, wahrend der sich anschlie-
Rende zweite Bohrungsabschnitt konisch verjingend
ausgebildetist, Auch die Spannschraube weist innerhalb
ihres sich durch die Bohrung dieses Keilelements er-
streckenden Abschnitts einen im Wesentlichen zylin-
drisch, spielfrei ausgefuhrten ersten Schaftabschnitt und
einen sich daran anschlieRenden zweiten, sich verjun-
genden konischen Schaftabschnitt auf. Im gespannten
Zustand der Spannschraube weist der konische Schaft-
abschnitt einen axialen Mindestabstand zum konischen
Bohrungsabschnitt auf. Mit anderen Worten sind also die
beiden konischen Abschnitte um diesen Mindestabstand
axial gegeneinander versetzt, so dass ihre Konusflachen
nicht aneinander liegen. Der Mindestabstand ist dabei
gleich der oder grof3er als die Summe aus dem maximal
moglichen Federweg des Tellerfederpakets und zusatz-
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lich ca, dem 0,3 bis 0,8-fachen des Federweges des Tel-
lerfederpakets.

[0009] Der Spannschraubenquerschnitt ist zweckma-
Rigerweise als Dehnschraube ausgelegt, indem sie sich
in Abhangigkeit von den Eigenschaften des Materials,
aus dem sie besteht, bis zu einer Streckgrenze mit einem
Wert zwischen 0,2 % bis 0,5 % ihrer LAnge dehnen kann.
[0010] Durch die Tatsache, dass auch im vollstédndig
komprimierten Zustand des Tellerfederpakets die beiden
konischen Flachen der Durchgangsbohrung und des
Spannschraubenschafts einen Abstand voneinander
aufweisen, wird dem Umstand Rechnung getragen, dass
die Spannkeilvorrichtung auch unter hdchsten Belastun-
gen nicht zerst6rt wird. Darlber hinaus ist der Mindest-
abstand unter Belastung zweckmaRigerweise so zu wah-
len, dass auch elastische Seitenverformungen der
Spannschraube und insbesondere ihres Spannschrau-
benschafts nicht sogleich zu einer Kontaktierung der ko-
nischen Flachen zwischen Spannschraubenschaft und
Durchgangsbohrung fiihrt. Es hat sich ndmlich bei Ver-
suchen herausgestellt, dass insbesondere bei groRen
Spannkeillangen im Bereich zwischen 0,5 m bis Uber 1
m und insbesondere bis ca. zu 1,5 m auf die Spannkeil-
vorrichtung Seitenbelastungen wirken, die zu einer ela-
stischen bogenférmigen Verformung fuhren. Dadurch
verformt sich auch der Spannschraubenschaft bogenfor-
mig, und zwar mit der Folge, dass sich der Spannschrau-
benschaft innerhalb der Durchgangsbohrungen der bei-
den Keilelemente bewegt und die konischen Flachen na-
her aneinander riicken. Wirde es nun zu einer Kontak-
tierung der konischen Flachen kommen, so kénnte dies
eine baldige Zerstdérung der Spannkeilvorrichtung nach
sich ziehen, Durch den erfindungsgemafien Vorschlag,
einen in oben angegebener Weise vorgegebenen Min-
destabstand zwischen den konischen Flachen zu belas-
sen, kann der Gefahr einer Zerstérung der Spannkeilvor-
richtung infolge eines Kontaktierens der konischen Fla-
chen von Durchgangsbohrung und Spannschrauben-
schaft entgegengewirkt werden.

[0011] Die beiden Konuswmkel des konischen Boh-
rungsabschnitts und des konischen Schaftabschnitts
kénnen grundséatzlich gleich oder unterschiedlich sein.
Im Falle gleicher Konuswinkel weist jeder Punkt auf der
Konusflache beispielsweise des konischen Schaftab-
schnitts den gleichen axialen Abstand zur konischen Fl&-
che des konischen Bohrungsabschnitts auf. Ist beispiels-
weise der Konuswinkel des Bohrungsabschnitts gréRer
als derjenige des Schaftabschnitts, so existieren je nach
Lage zweier beabstandeter Punkte auf den beiden Ko-
nusflache unterschiedlich grof3e Abstande, wobei jedoch
der kleinste Abstand mindestens gleich dem erfindungs-
gemaRen Mindestabstand sein sollte.

[0012] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, dass der Spannschraubenschaft
mit seinem ersten zylindrischen Schaftabschnitt inner-
halb des ersten zylindrischen Bohrungsabschnitts der
Durchgangsbohrung axial und spielfrei gefiihrt ist. Durch
die zylindrische Fuhrung des Spannschraubenschafts in
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dem zylindrischen Bohrungsabschnitt der Durchgangs-
bohrung ist eine zentrische Fiihrung der Spannschraube
in der Spannkeilvorrichtung gewahrleistet. Auch dies re-
duziert die Gefahr der Zerstérung bei extremer Belastung
der Spannkeilvorrichtung, wie dies insbesondere bei
groRformatigen und langen (bis zu einem Meter Lange
und mehr) Spannkeilvorrichtungen gegeben ist.

[0013] Die GroRe des Federweges wird empirisch ent-
sprechend der Lange der Spannkeilvorrichtung ermittelt
und korrespondiert mit dem Anzugsdrehmoment der
Spannschraubenmutter und dem erforderlichen Feder-
druck.

[0014] Der erforderliche Federdruck wird empirisch
aus der GroRe der Seitenflache (einseitige Anlageflache
an der Maschine bzw. dem Gesenk) der Spannkeilvor-
richtung (Spannflache) ermittelt. Er sollte so gewahlt
sein, dass ausreichender Anpressdruck auf den inneren
Keilhalften vorhanden ist, um die Keilhalften zur Erzeu-
gung der Spannkraft fur die Werkzeuge anzupressen.
[0015] Beim schlagartigen Aufsetzen der Werkzeuge
und beim Abbau der Umformenergie zum Gesenk-
schmieden werden auch die Werkzeuge und Spannkeil-
vorrichtungen elastisch verformt. Das Tellerfederpaket
baut dabei auch seine Federkraft ab, wobei der Abbau
nicht so weit gehen sollte, dass sich die Spannmutter
lockern kann.

[0016] Das Tellerfederpaket weist entweder mehrere
jeweils gegensinnig ausgerichtete oder in Gruppen
gleichsinnig und von Gruppe zu Gruppe gegensinnig
ausgerichtete Tellerfederringe mit einem im flachge-
driickten Zustand gegebenen Innendurchmesser auf,
wobeiderInnendurchmesser der Tellerfederringe gréRer
istals der AuRendurchmesser desjenigen Abschnitts des
Spannschraubenschafts, den das Tellerfederpaket um-
gibt. Dies hat den Vorteil, dass die Tellerfederringe auch
bei vollstdndig komprimiertem Tellerfederpaket nicht von
auBen andem Spannschraubenschaftabschnitt, den das
Tellerfederpaket umgibt, anliegt.

[0017] Normalerweise ist der Spannschraubenschaft
der Spannschraube zwischen dem Spannschrauben-
kopf und dem AuRengewindeende frei von AulRengewin-
degangen, Vorteilhaftist es bei einem derartigen Design,
dass sich am Ubergang zum Auflengewindeende eine
AuBenumfangsvertiefung (auch als Freischnitt bezeich-
net) befindet. Durch diese AuBenumfangsvertiefung, ab
der sich dann das AulRengewinde bis zur dem Spann-
schraubenkopf gegenulberliegenden Stirnfliche der
Schraube erstreckt, kann die Gefahr von Zerstérungen
(Abrissen) der Spannschraube infolge von Belastungen
weitestgehend reduziert werden. Die AuRRenumfangs-
vertiefung weist zweckmaRigerweise eine Tiefe auf, die
im Wesentlichen gleich der H6he des AuRRengewindes
am Auflengewindeende des Spannschraubenschafts
ist. Der Durchmesser des Spannschraubenschafts im
Bereich des Freischnitts bzw. der AuRenumfangsvertie-
fung ist also gleich dem Kerndurchmesser des Auen-
gewindeendes. In seinem verbleibenden Bereich zwi-
schen der AulRenumfangsvertiefung und dem Spann-
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schraubenkopf kann der Spannschraubenschaft dem-
nach einen gréReren Durchmesser aufweisen als im Be-
reich der AuRenumfangsvertiefung.

[0018] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung kann vorgesehen sein, dass die Spannschrau-
benmutter eine erste Stirnflache, an der sich die Spann-
schraubenmutter an einer Anlageflache des Keil- bzw.
des mindestens einen Gegenkeilelements abstutzt, und
eine zweite Stirnflaiche mit einer sich an diese anschlie-
Rende Werkzeugangriffsfliche zum Verschrauben der
Spannschraubenmutter mit dem AufRengewindeende
des Spannschraubenschafts aufweist, dass sich durch
die Spannschraubenmutter eine Innengewindebohrung
erstreckt und dass das Innengewinde der Spannschrau-
benmutter mit axialem Abstand zu der ersten Stirnflache
der Spannschraubenmutter endet. Bei dieser Ausgestal-
tung der Spannschraubenmutter ist deren Innengewinde
nicht bis zur dem Spannschraubenkopf zugewandten er-
sten Stirnflache der Spannschraubenmutter fortgesetzt,
sondern endet im axialen Abstand zu diesem, wobei vor-
teilhafterweise auch hier gilt, dass die radiale Tiefe der
Spannschraubenmutterbohrung im Wesentlichen gleich
der Innengewindehéhe der Spannschraubenmutter ist,
die Spannschraubenmutter an ihrer ersten Stirnflache al-
so entsprechend aufgebohrt sein kann.

[0019] Auch an der zweiten Stirnflache der Spann-
schraubenmutter existiert zweckmaRigerweise ein axia-
ler Abstand zum Innengewinde. Es existiert in diesem
Bereich also genauso wie an der ersten Stirnflache ein
(innenliegender) Freischnitt in Form einer Innenum-
fangsvertiefung.

[0020] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung kann vorgesehen sein, dass der Spannschrau-
benschaft innerhalb seines zylindrischen und/oder koni-
schen Schaftabschnitts ein Langloch aufweist, das in
axialer Erstreckung der Spannschraube verlauft, und
dass sich durch das Langloch ein die Durchgangsboh-
rung querender Sicherungsstift erstreckt. Die Langser-
streckung des Langlochs wird dabei zur Ermdéglichung
einer relativen Verschiebung der Spannschraube in der
Durchgangsbohrung um den Mindestabstand der beiden
konischen Schaft- und Bohrungsabschnitte gewahlt.
[0021] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung kann vorgesehen sein, dass zwischen dem
Spannschraubenkopf und dem Tellerfederpaket zur An-
passung an die axiale Lange des verwendeten Tellerfe-
derpakets einer von mehreren, unterschiedliche axiale
Dicken aufweisenden Distanzringen angeordnet ist. Die
unterschiedlich dicken Distanzringe sorgen fir eine
Kompensation unterschiedlich langer Tellerfederpakete
an dem Spannschraubenkopf und den Abstand zwi-
schen diesem und dem diesem zugewandten Keilele-
ment.

[0022] Zur weiteren Verbesserung der versatzfreien
Fihrung der Keil- und Gegenkeilflachen kann ferner vor-
gesehen sein, dass die schragverlaufenden Keil- und
Gegenkeilflachen - im Querschnitt durch die aneinander
liegenden Keil- und Gegenkeilelemente betrachtet - zu-
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einander komplementare, gerade, sich zu einer im We-
sentlichen Trapez- und/oder V-Form ergdnzende Linien-
abschnitte abweisen.

[0023] SchlieBlich kann das Keilelement zwei sich an-
einander anschlieRende, gegeneinander geneigte
schragverlaufende Keilflachen aufweisen, wobei an je-
der dieser Keilflachen jeweils ein Gegenkeilelement mit
seiner Gegenkeilflache anliegt sowie die Stirnseiten der
beiden Gegenkeilelemente einander abgewandt sind,
und wobei sich zwischen den beiden Stirnseiten der Ge-
genkeilelemente und durch das Keilelement hindurch die
Spannschraube erstreckt. Eine derartige Spannkeilvor-
richtung mit zwei gegeneinander geneigten schragver-
laufenden Keilflachen und zwei Gegenkeilelementen ist
beispielsweise in DE-A-10 2006 042 359 beschrieben.
[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfuhrungsbeispiels und unter Bezugnahme auf die
Zeichnung naher erldutert. Im Einzelnen zeigen dabei:

Fig. 1  eine Vorderansicht eines Schmiedehammers
bzw. einer Schmiedepresse zur Verdeutlichung
des Einsatzes einer Spannkeilvorrichtung zur
Befestigung von Gesenkhalften und

Fig. 2  einen Horizontalschnitt durch eine Spannkeil-

vorrichtung gemag IlI-1l der Fig. 1.

[0025] Anhand von Fig. 1 soll zunachst erlautert wer-
den, wo bei beispielsweise einer Schmiedepresse oder
einem Schmiedehammer die Spannkeilvorrichtungen
zur Befestigung der Gesenkhalften angeordnet sein kdn-
nen. Die Schmiedepresse oder der Schmiedehammer
10 weist einen Maschinenrahmen 12 mit einem Pressen-
tisch 14 auf. An dem Maschinenrahmen 12 ist ein Pres-
senstofel 16 in Richtung des Pfeils 18 verschiebbar ge-
fuhrt. Der Pressentisch 14 und der PressenstoRel 16 sind
jeweils mit einer in Vorderansicht betrachtet schwalben-
schwanzférmigen Werkzeugaufnahmevertiefung 20,22
versehen, in der konisch sich verbreiternde Vorsprunge
24,26 der unteren Halfte 28 und der oben Halfte 30 eines
Gesenks 32 angeordnet sind. Zu beiden Seiten dieser
Vorspriinge 24,26 befindet sich jeweils eine Spannkeil-
vorrichtung 34, die zur Verkeilung der Vorsprunge 24 und
26 in den jeweiligen Werkzeugaufnahmevertiefungen 20
bzw. 22 und damit zur Fixierung der unteren und oberen
Gesenkhalften 28,30 vorgesehen sind.

[0026] In Fig. 2 ist ein Horizontalschnitt durch eine
Spannkeilvorrichtung 34 gezeigt, Die Spannkeilvorrich-
tung 34 weist ein erstes Keilelement 36 sowie ein zweites
Gegenkeilelement 38 auf, die im Wesentlichen gleiche
AuBenkonturen aufweisen und gegeneinander gerichtet
angeordnet sind. Jedes Keilelement 36,38 weist eine
groRflachigere Stirnfliche 40 bzw. 42 und eine schrag-
verlaufende Keilfliche 44,46 auf. Der grof3flachigeren
Stirnflache 40 bzw. 42 liegt eine recht kleinformatige wei-
tere Stirnflache 48 bzw. 50 gegenuber. Durch jedes der
Keilelemente 36,38 erstreckt sich eine Durchgangsboh-
rung 52,54, die die betreffende Stirnflache 40 bzw. 42
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mit der Keilfliche 44 bzw. 46 des betreffenden Keilele-
ments 36 bzw. 38 verbindet.

[0027] Durch die beiden miteinander fluchtenden
Durchgangsbohrungen 52,54 erstreckt sich eine Spann-
schraube 56 mit einem Spannschraubenkopf58 anihrem
einen axialen Ende und einer Spannschraubenmutter 60
an ihrem anderen axialen Ende. Die Spannschraube 56
umfasst einen Spannschraubenschaft 62, der sich von
dem Spannschraubenkopf 58 aus erstreckt und an sei-
nem diesem gegenuberliegenden Ende ein Aufenge-
windeende 64 bildet. Zwischen dem Spannschrauben-
kopf 58 und der diesem gegenuberliegenden Stirnflache
40 ist der Spannschraubenschaft 62 von einem Tellerfe-
derpaket 66 umgeben, das mehrere Tellerfederringe 68
aufweist, die entweder gruppenweise gleichsinnig und
von Gruppe zu Gruppe gegensinnig oder aber einzeln
gegensinnig angeordnet sind. Zwischen dem Tellerfe-
derpaket 66 und dem Spannschraubenkopf 58 befindet
sich ein Distanzring 69.

[0028] Durch Drehen der in diesem Ausflihrungsbei-
spiel unverlierbarim Gegenkeilelement 38 angeordneten
Spannschraubenmutter 60 kann die Spannkeilvorrich-
tung 34 gespannt werden, wie dies an sich bekannt ist.
[0029] Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, weist die Durch-
gangsbohrung 52 einen sich von der Stirnflache 40 aus
erstreckenden ersten zylindrischen Bohrungsabschnitt
70 und einen sich daran anschlielenden sich konisch
verjingenden zweiten Bohrungsabschnitt 72 auf. Ent-
sprechend ist auch die Formgebung des verbreiterten
Bereichs des Spannschraubenschafts 62, der sich durch
diese beiden Bohrungsabschnitte 70 und 72 erstreckt.
In diesem Bereich weist der Spannschraubenschaft 62
einen ersten im Wesentlichen zylindrischen Schaftab-
schnitt 74 und einen sich daran anschlieRenden koni-
schen zweiten Schaftabschnitt 76 auf. Im gespannten
Zustand der Spannkeilvorrichtung 34, wie es in Fig. 2
gezeigt ist, sind die konischen Abschnitte von Spann-
schraubenschaft und Durchgangsbohrung axial vonein-
ander beabstandet, wobei dieser Abstand 78 so bemes-
sen ist, dass er mindestens gleich dem verbleibenden
Federweg des Tellerfederpakets 66 (,der dem Weg ent-
spricht, um den das Tellerfederpaket 66 bis zur vollstan-
digen Komprimierung sich axial verklrzen kann) zuzug-
lich dem 0,3-fachen bis 0,8-fachen, insbesondere dem
0,5-fachen des Federweges. Der Abstand 78 sollte ge-
ringfligig groRer als dieser Mindestabstand sein, um
namlich axiale Relativbewegungen der Spannschraube
innerhalb der Durchgangsbohrungen noch ausgleichen
zu kdénnen, ohne dass die Konusflachen aneinandersto-
Ren.

[0030] Der Spannschraubenschaft 62 ist (in diesem
Ausflihrungsbeispiel am Keilelement 36) durch einen Si-
cherungsstift 80 gegen ein Mitdrehen der Spannschrau-
be 56 beim Aufschrauben der Spannschraubenmutter
60 gesichert. Der Sicherungsstift 80 erstreckt sich quer
durch die Durchgangsbohrung 52 hindurch und ist von
einer Langlochbohrung 82 des Spannschraubenschafts
62 aufgenommen. Alternativ kann der Spannschrauben-
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schaft 62 zur Verhinderung des Mitdrehens in seinem
mittleren Bereich einen polygonalen Querschnitt aufwei-
sen, der geringfligig groRer ist als der Gewindedurch-
messer. Der Stift hat daruber hinaus die Aufgabe, den
Ein- und Ausbau der Spannkeilvorrichtung 34 zu verein-
fachen. Die axiale Erstreckung der Langlochbohrung 82
ist so bemessen, dass die Spannschraube 56 sich ihren
Belastungen entsprechend bewegen kann, ohne dass
der Sicherungsstift 80 abgeschert o.dgl. beschadigt wird.
[0031] Wie ebenfalls in Fig. 2 zu erkennen ist, weist
der Spannschraubenschaft 62 im Bereich seines Uber-
gangs zum Gewindeende 64 eine AuRenumfangsvertie-
fung 84 auf. Im Bereich dieser Aulenumfangsvertiefung
84 ist der Durchmesser des Spannschraubenschafts 62
gegenuber seinem zum Spannschraubenkopf 58 hin ge-
legenen Nachbarbereich verringert. Durch diese Aul3en-
umfangsvertiefung 84 (auch Freischnitt genannt) ist das
AuBengewinde 86 vom Ubrigen Teil der Spannschraube
56 axial beabstandet.

[0032] Die Spannschraubenmutter 60 weist in her-
kémmlicherweise eine Durchgangsbohrung 88 auf, die
mit einem Innengewinde 90 zur Verschraubung mit dem
AuBengewinde 86 des AulRengewindeendes 64 verse-
hen ist. Das Innengewinde 90 der Spannschraubenmut-
ter 60 erstreckt sich nicht bis zu der innenliegenden er-
sten Stirnfliche 92 und der auRenliegenden zweiten
Stirnflache 94 der Spannschraubenmutter 60 sondern
endet mit axialem Abstand zu diesen beiden Stirnflachen
92,94. Innerhalb der beiden vom Innengewinde 90 freien
Bereiche der Durchgangsbohrung 88 der Spannschrau-
benmutter 60 weist diese einen Innendurchmesser auf,
der gleich dem AuRendurchmesser des AulRengewindes
86 des AulRengewindeendes 64 ist bzw. auch grof3er als
dieser sein kann, was in Fig. 2 an den Innenumfangsver-
tiefungen 96,98 zu erkennen ist.

Patentanspriiche

1. Spannkeilvorrichtung zur Befestigung von Werkzeu-
gen an Werkzeugmaschinen, insbesondere von Ge-
senken in Schmiedehammern oder -pressen, mit

- einem mindestens eine schrag verlaufende
Keilflache (44) sowie eine Stirnflache (40) auf-
weisenden Keilelement, das eine sich zwischen
der Stirnflache (40) und der mindestens einen
Keilflache (44) erstreckende Durchgangsboh-
rung (52) aufweist,

-mindestens einem Gegenkeilelement (38), das
eine schrag verlaufende Gegenkeilflache (46)
zur Anlage an der mindestens einen Keilflache
(44) des Keilelements (36) sowie eine Stirnfla-
che (42) und eine sich zwischen der Gegenkeil-
flache (46) und der Stirnflache (42) erstrecken-
de Durchgangsbohrung (54) aufweist,

- einer sich durch die Durchgangsbohrungen
(52,54) des Keilelements (36) und des minde-
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stens einen Gegenkeilelements (38) erstrek-
kenden Spannschraube (56), die einen Spann-
schraubenkopf (58) sowie einen Spannschrau-
benschaft (62) mit einem dem Spannschrau-
benkopf (58) gegeniiberliegenden AuRenge-
windeende (64) und eine Spannschraubenmut-
ter (60) zum Gewindeeingriff mit dem Aufenge-
windeende (64) des Spannschraubenschafts
(62) aufweist,

- wobei der Spannschraubenkopf (58), die
Spannschraubenmutter (60) und/oder das Au-
Rengewindeende (64) des Spannschrauben-
schafts (62) zumindest teilweise von den Stirn-
flachen (40,42) des Keil- und des mindestens
einen Gegenkeilelements (36,38) abstehen,

- einem den Spannschraubenschaft (62) der
Spannschraube (56) zwischen dessen Spann-
schraubenkopf (58) und der diesem zugewand-
ten Stirnflache (40) des Keil- bzw, des minde-
stens einen Gegenkeilelements (36,38) umge-
benden Tellerfederpaket (66), das mehrere eine
Materialdicke und -im entspannten Zustand be-
trachtet - eine axiale Hohe aufweisende Teller-
federringe (68) umfasst und das um einen in Ab-
hangigkeit vom Grad einer Vorspannung vorge-
gebenen Federweg komprimierbar ist,

- wobei die Durchgangsbohrung (52,54) des
Keilelements (36) oder des mindestens einen
Gegenkeilelements (38) in einem ersten Boh-
rungsabschnitt (70), der an der dem Spann-
schraubenkopf (58) zugewandten Stirnflache
(40,42) des Keil- bzw. des mindestens einen Ge-
genkeilelements (36,38) endet, im Wesentli-
chen zylindrisch ist und sich an diesen ersten
Bohrungsabschnitt (70) ein zweiter, sich verjun-
gender konischer Bohrungsabschnitt (72) an-
schlief3t, und

- wobei der Spannschraubenschaft (62) einen
ersten, im Wesentlichen zylindrisch ausgefuhr-
ten Schaftabschnitt (74), der sich durch den er-
sten Bohrungsabschnitt (70) der Durchgangs-
bohrung (52) erstreckt, aufweistund sichan den
zylindrischen ersten Schaftabschnitt (74) des
Spannschraubenschafts (62) ein zweiter, sich
verjingender konischer Schaftabschnitt (76)
anschlief3t,

dadurch gekennzeichnet ,

- dass bei in der Durchgangsbohrung (52,54)
befindlichem Spannschraubenschaft (62) deren
konischer Schaftabschnitt (76) von dem koni-
schen Bohrungsabschnitt (72) der Durchgangs-
bohrung (52,54) einen Mindestabstand auf-
weist, der zumindest gleich dem vorgegebenen
Federweg des Tellerfederpakets (66) zuzuglich
mindestens dem 0,3-fachen und hdchstens dem
0,8-fachen des Federweges ist.

2. Spannkeilvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Konuswinkel des koni-
schen Bohrungsabschnitts (72) und des konischen
Schaftabschnitts (76) gleich oder unterschiedlich
sind.

Spannkeilvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spannschrau-
benschaft (62) mit seinem ersten zylindrischen
Schaftabschnitt (74) innerhalb des ersten zylindri-
schen Bohrungsabschnitts (70) der Durchgangs-
bohrung (52,54) axial gefiihrt ist.

Spannkeilvorrichtung nach einem der Anspruche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Teller-
federpaket (66) mehrere jeweils gegensinnig ausge-
richtete oder in Gruppen gleichsinnig und von Grup-
pe zu Gruppe gegensinnig ausgerichtete Tellerfe-
derringe (68) mit einem im flachgedruckten Zustand
gegebenen Innendurchmesser aufweist und dass
derInnendurchmesser der Tellerfederringe (68) gro-
Rer ist als der AuRendurchmesser desjenigen Ab-
schnitts des Spannschraubenschafts (62), den das
Tellerfederpaket (66) umgibt.

Spannkeilvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Spann-
schraubenschaft (62) zwischen dem Spannschrau-
benkopf (58) und dem Aullengewindeende (64) frei
von Aulengewindegdngen ist sowie an seinem
Ubergang zum Auflengewindeende (64) eine Au-
Renumfangsvertiefung (84) aufweist.

Spannkeilvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die AulRenumfangsvertie-
fung (84) eine Tiefe aufweist, die im Wesentlichen
mindestens gleich der Hohe des AulRengewindes
am AulRengewindeende (64) des Spannschrauben-
schafts ist.

Spannkeilvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Spann-
schraubenmutter (60) eine erste Stirnflache (92), an
der sich die Spannschraubenmutter (60) an einer
Anlageflache des Keil- bzw. des mindestens einen
Gegenkeilelements (36,38) abstitzt, und eine zwei-
te Stirnflache (94) mit einer sich an diese anschlie-
Rende Werkzeugangriffsfliche zum Verschrauben
der Spannschraubenmutter (60) mit dem Aufenge-
windeende (64) des Spannschraubenschafts (62)
aufweist, dass sich durch die Spannschraubenmut-
ter (60) eine Innengewindebohrung (88) erstreckt
und dass das Innengewinde (90) der Spannschrau-
benmutter (60) mit axialem Abstand zu der ersten
Stirnflache (92) der Spannschraubenmutter (60) en-
det.

Spannkeilvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Innengewinde (90) der
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10.

1.

12.

Spannschraubenmutter (60) ebenfalls mit axialem
Abstand zu der zweiten Stirnflache (94) der Spann-
schraubenmutter (60) endet.

Spannkeilvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Spann-
schraubenschaft (62) innerhalb seines zylindrischen
und/oder konischen Schaftabschnitts (74,76) eine
Langlochbohrung (82) aufweist, das in axialer Er-
streckung der Spannschraube (56) verlauft, und
dass sich durch die Langlochbohrung (82) ein die
Durchgangsbohrung (52,54) querender Sicherungs-
stift (80) erstreckt.

Spannkeilvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Spannschraubenkopf (58) und dem Tellerfe-
derpaket (66) zur Anpassung an die axiale Lange
des verwendeten Tellerfederpakets (66) einer von
mehreren, unterschiedliche axiale Dicken aufwei-
senden Distanzringen (69) angeordnet ist.

Spannkeilvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die schrag-
verlaufenden Keil- und Gegenkeilflachen (44,46)-im
Querschnitt durch die aneinander liegenden Keil-
und Gegenkeilelemente betrachtet - zueinander
komplementare, gerade, sich zu einer im Wesentli-
chen Trapez- und/oder V-Form ergénzende Linien-
abschnitte abweisen.

Spannkeilvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Keil-
element (36) zwei sich aneinander anschlieRende,
gegeneinander geneigte schragverlaufende Keilfla-
chen (44) aufweist, dass an jeder dieser Keilflachen
(44) jeweils ein Gegenkeilelement (38) mit seiner
Gegenkeilflache (46) anliegt, wobei die Stirnflachen
(42) der beiden Gegenkeilelemente (38) einander
abgewandt sind, und dass sich zwischen den beiden
Stirnflachen (42) der Gegenkeilelemente (38) und
durch das Keilelement (36) hindurch die Spann-
schraube (56) erstreckt.
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