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(57)  Rotationsmaschine (1) zum VerschlieRen oder
Fillen von Behaltern (2), insbesondere Flaschen und/
oder Dosen, mit mehreren am Umfang umlaufend ange-
ordneten Behandlungsstationen (3), wobei die Behalter
(2) durch eine Héhenbewegung von Hubvorrichtungen
(4) mit elektrischen Linearantrieben (5) zu den Behand-
lungsstationen (3) hin- und wegbewegt werden, dadurch
gekennzeichnet, dass die Linearantriebe (5) mit minde-
stens einer Steuervorrichtung (6) verbunden sind, die
Steuersignale an die Hubvorrichtungen (4) zur Verande-
rung der Héhenposition abgibt und die Hohensignale ab-
hangig von mindestens einer BehalterkenngréRe sind,
die von mindestens einer Erkennungseinrichtung (7) er-
mittelt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rotationsmaschine
zum VerschlieRen oder Fullen von Behéltern mit den
Merkmalen des Oberbegriffs von Patentanspruch 1.
[0002] Filler und VerschlieBer sind Ublicherweise als
Rotationsmaschinen ausgefiihrt und dienen dazu, Be-
halter mit einem flieRfahigen Medium zu befillen und die-
se anschlieBend mit einem Verschluss zu versehen. Das
flieRfahige Medium umfasst dabei Getranke, Pasten,
chemische, biologische oder pharmazeutische Produk-
te. Die Behalter kbnnen dabei insbesondere Flaschen,
Tuben oder Dosen sein. In beiden Ausfiihrungsformen
der Rotationsmaschine sind mehrere am Umfang um-
laufend angeordnete Behandlungsstationen angeord-
net, wie beispielsweise ein Flllventil oder ein
VerschlieRkopf. Die Behalter werden in der Rotations-
maschine durch eine Héhenbewegung von einer Hub-
vorrichtung mit elektrischen Linearantrieben zu den Be-
handlungsstationen hin- und wegbewegt. In einem Filler
werden sodie Behalteran die Flllventile angepresstoder
in einem VerschlieRer dem VerschlieBkopf zugefiihrt.
Dabei wird die Hohenbewegung der Hubvorrichtung ent-
sprechend einer vordefinierten Kennlinie ausgefihrt, die
bei der Einrichtung der Rotationsmaschine durch einen
Bediener aus einer Sortenverwaltung ausgewahlt wird.
Die Hubvorrichtungen fiihren so iber den Umlauf eines
Behalters eine Héhenbewegung entsprechend der vor-
definierten Kennlinie aus.

[0003] Derartige Rotationsmaschinen zum Verschlie-
Ren oder Fillen von Behéltern haben zum Nachteil, dass
die Parameter der vordefinierten Kennlinie fir jeden Be-
haltertyp aufwendig erstellt werden missen und die Ro-
tationsmaschine beim Wechsel auf einen anderen Be-
haltertyp vom Bediener neu eingestellt werden muss.
Ebenso kann die Héhenbewegung der Hubvorrichtung
wahrend des Verarbeitungsprozesses nicht auf individu-
elle Behaltermerkmale angepasst werden.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Rotations-
maschine und ein Verfahren zum Verschlieen oder Ful-
len von Behaltern bereitzustellen, welche eine einfache
und flexible Parametrisierung der Hdhenbewegung von
Hubvorrichtungen mit elektrischen Linearantrieben er-
laubt.

[0005] Die Erfindung stellt eine Rotationsmaschine
zum VerschlieRen oder Fullen von Behéltern mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 mit den
Merkmalen des kennzeichnenden Teils bereit, gemafn
dem die Linearantriebe mit mindestens einer Steuervor-
richtung verbunden sind, die Steuersignale an die Hub-
vorrichtungen zur Veranderung der Héhenposition ab-
gibt und die H6hensignale abh&ngig von mindestens ei-
ner BehalterkenngréRe sind, die von mindestens einer
Erkennungseinrichtung ermittelt wird.

[0006] Dadurch, dass erfindungsgemal die Erken-
nungseinrichtung eine Behalterkenngréfle ermittelt und
eine Steuervorrichtung mitden elektrischen Linearantrie-
ben in den Hubvorrichtungen verbunden ist, kénnen die
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Héhenbewegungen der Hubvorrichtungen auf Basis der
ermittelten BehalterkenngréRe gesteuert werden. In der
Folge kann die Héhenbewegung der Behalter in Bezug
auf die Behandlungsstationen in Abhangigkeit von der
BehalterkenngréRe erfolgen, und somit parametrisiert
sich die Rotationsmaschine selbst. Die Auswahl einer
vorherbestimmten Kennlinie muss also nicht mehr beim
Einrichten durch einen Benutzer erfolgen. Ebenso ist es
dadurch méglich, dass eine standardisierte Kennlinie fur
die Héhenbewegungen der Hubvorrichtungen hinterlegt
wird und entsprechend der BehalterkenngréRe individu-
ell auf die Behalter angepasst wird. Dadurch ist es ins-
besondere mdglich, die Rotationsmaschine mit unter-
schiedlichen Behaltern zu beschicken, ohne dass dazu
der Eingriff eines Bedieners notwendig ware. Zudem
kann die Héhenbewegung der Hubvorrichtungen auto-
matisch und flexibel auf individuelle Behaltermerkmale
angepasst werden, wie z.B. Formtoleranzen.

[0007] Die erfindungsgeméafe Rotationsmaschine
zum Verschlieen oder Fillen von Behéltern ist grund-
satzlich breit verwendbar. Die Rotationsmaschine kann
in einer Getrankeverarbeitungsanlage angeordnet sein.
Bei den Behaltern kann es sich um Kunststofflaschen,
Glasflaschen, Tuben, Dosen und/oder Kanister handeln.
Die Behalter kbnnen geeignet sein, verschiedenste Me-
dien wie z.B. Getranke, Pasten, chemische, biologische
und/oder pharmazeutische Produkte aufzunehmen. Die
Rotationsmaschine zum Verschlielen oder Fillen von
Behaltern kann daflir bestimmt sein, einen kontinuierli-
chen Strom von Behéltern jeweils mit einer vorherbe-
stimmten Fillmenge zu befiillen und/oder jeweils mit Be-
héalterverschlissen zu verschlieBen. Bei den Behalter-
verschlissen kann es sich um Kronkorken, Korken,
Schraubverschlisse, Deckel oder Versiegelungen han-
deln.

[0008] Die Rotationsmaschine zum VerschlielRen oder
Fullen von Behéltern kann ein Karussell fur den kontinu-
ierlichen Transport von Behéltern am Umfang aufweisen.
Die Rotationsmaschine kann dabei derart ausgefihrt
sein, dass diese Uber einen Einlauf Behélter aufnimmt,
diese wahrend der Behandlung kontinuierlich weiter
transportiert und an einem Auslauf wieder abgibt. Die
Behandlungsstationen kdnnen als Fiillventil oder als Ver-
schlieRkopf ausgefiihrt sein. Die Hubvorrichtungen kén-
nen als Teller fir den Behalterboden oder als Aufnahme
fur den Behalterhals ausgebildet sein. Die elektrischen
Linearantriebe kdénnen als Linearmotor, Spindel- oder
Zahnstangenantrieb ausgebildet sein. Die Steuervor-
richtung kann als Steuerung oder als Regelung ausge-
fuhrt sein. Die Steuervorrichtung kann mindestens eine
Schnittstelle fiir elektrische oder elektromagnetische Si-
gnale umfassen, die insbesondere dazu vorgesehen ist
die Hubvorrichtung zu steuern, BehalterkenngréRen
und/oder Héhenpositionsdaten zu tbermitteln. Die Er-
kennungseinrichtung kann eine Kamera, einen opti-
schen Sensor und/oder eine Empféngervorrichtung fiir
elektromagnetische Wellen umfassen. Die Erkennungs-
einrichtung kann mit der Steuervorrichtung tber eine Si-
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gnalleitung verbunden sein, die insbesondere dazu vor-
gesehen ist die Behalterkenngréen zu tibermitteln.
[0009] Vorzugsweise kann die Erkennungseinrichtung
dazu vorgesehen sein, mindestens ein geometrisches
Merkmal der Behalter als BehalterkenngréfRe zu ermit-
teln, wie insbesondere die Behalternohe und/oder Kon-
turmerkmale. Die Erkennungseinrichtung kann als Ka-
mera ausgebildet sein, welche die Behalter einzeln foto-
grafiert. Die Erkennungseinrichtung oder die Steuervor-
richtung kann eine Bildverarbeitungssoftware umfassen,
die insbesondere dazu vorgesehen ist, aus den Bildern
die Behalterhdhe und/oder die Konturmerkmale zu ex-
trahieren. Die Erkennungseinrichtung kann als minde-
stens eine Lichtschranke ausgefiihrt sein. Ebenso kann
die Erkennungseinrichtung als Sensor ausgebildet sein,
der dazu geeignet ist mindestens einen Bereich der Be-
hélter dreidimensional zu erfassen und der insbesondere
als optischer Sensor ausgebildet ist. Dadurch, dass die
Erkennungseinrichtung dazu vorgesehen ist, geometri-
sche Merkmale der Behélter zu ermitteln, ist es mdéglich
fur die Steuerung geometrische BehalterkenngréfRen als
Daten fir die Steuervorrichtung bereitzustellen. Die
Steuervorrichtung kann aus den geometrischen Kenn-
gréRen der Behalter entsprechende Kennlinien fir die
Héhenbewegung der Hubvorrichtungen ableiten und
daraus Steuersignale fir die elektrischen Linearmotoren
erzeugen.

[0010] Die Erkennungseinrichtung kann dazu vorge-
sehen sein, Kennzeichnungselemente zu erfassen, die
insbesondere an den Behaltern angebracht sind. Alter-
nativ kdnnen die Kennzeichnungselemente an einer Be-
halteraufnahme angebracht sein. Die Kennzeichnungs-
elemente kénnen dabei RFID, SAW oder optische Kenn-
zeichnungen (z.B. Barcodes) umfassen, die insbeson-
dere mindestens eine BehalterkenngrofRe als Datenin-
halt aufweisen. Ebenso kénnen die Kennzeichnungsele-
mente eine Identifizierungsnummer umfassen, die ins-
besondere dazu geeignet ist, die mindestens eine Be-
halterkenngrofRe aus einer Datenbank auszulesen. Die
Erkennungseinrichtung kann einen zu den Kennzeich-
nungselementen kompatiblen Datenempfanger umfas-
sen. Dadurch, dass die Erkennungseinrichtung dazu vor-
gesehenist, Kennzeichnungselemente zu erfassen, kdn-
nen dartber die BehalterkenngréRen ermittelt und davon
abhangig die Steuersignale durch die Steuervorrichtung
ausgeben werden.

[0011] Vorzugsweise kann die Erkennungseinrichtung
im Bereich des Einlaufs der Rotationsmaschine ange-
ordnet sein. Die Erkennungseinrichtung kann mit einem
Datenspeicher ausgeflhrt oder verbunden sein um die
BehalterkenngréRen abzuspeichern. Dadurch kann im
Bereich des Einlaufs fiirjeden Behalter die Behalterkenn-
gréRe ermittelt und der entsprechenden Hubvorrichtung
zugeordnet werden, welche den Behalter beim Befiillen
oder VerschlieBen aufnimmt.

[0012] Die Linearantriebe kénnen Wegmesseinrich-
tungen aufweisen, die insbesondere dazu vorgesehen
sind die Héhenpositionen der Hubvorrichtungen zu er-
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mitteln. Die Wegmesseinrichtungen kénnen als Encoder
ausgefiihrt sein, die insbesondere dazu vorgesehen
sind, die Position des Laufers oder Rotors eines Motors
zu erfassen. Dadurch, dass die Hohenpositionen der
Hubvorrichtungen ermittelt werden, kann eine genauere
Steuerung der Hubvorrichtungen erfolgen, um insbeson-
dere dinnwandige Behalter gegeniiber den Behand-
lungsstationen prazise zu bewegen.

[0013] Die Linearantriebe kénnen Kraftmesseinrich-
tungen aufweisen, die insbesondere dazu vorgesehen
sind die Anpresskraft zu ermitteln, welche die Behalter-
miindungen auf die Behandlungsstationen austiben. Die
Kraftmesseinrichtungen kénnen Piezoelemente oder
Dehnungsmessstreifen umfassen. Durch die Kraftmes-
seinrichtungen kann die genaue Anpresskraft der Behal-
termiindungen auf die Behandlungsstationen gemessen
werden und somit kann eine Beschadigung der Behalter
oder der Behandlungsstationen verhindert werden.
[0014] In einer vorteilhaften Ausfihrung kénnen
Strommesseinrichtungen dazu vorgesehen sein, den
Verschleild der elektrischen Linearantriebe zu ermitteln.
Die Strommesseinrichtungen kénnen insbesondere so
ausgefiihrt sein, dass sie die Stréme in Motorwicklungen
der elektrischen Linearantriebe messen. Die Strommes-
seinrichtungen kdnnen insbesondere in der Steuervor-
richtung angeordnet sein. Dadurch, dass bei einem Ver-
schleil® der Hubvorrichtungen ein héherer Kraftaufwand
fur eine H6henbewegung notwendig wird, erhéhen sich
entsprechend die Strédme in den Motorwicklungen des
Linearmotors. Somit kann aus den gemessenen Stro-
men ein Riickschluss aufden Verschleill der Hubvorrich-
tungen gezogen werden.

[0015] Insbesondere kann die Steuervorrichtung mit
einer Sortenverwaltung verbunden sein. Die Sortenver-
waltung kann Daten, wie Behalterkenngréfien und/oder
Kennlinien fir die Héhenbewegungen von Hubvorrich-
tungen umfassen. Dadurch, dass die Steuervorrichtung
mit einer Sortenverwaltung verbunden ist, kann die Steu-
ervorrichtung auf vorhandene Daten bezlglich der H6-
henbewegung der Hubvorrichtungen und/oder der Be-
héalterkenngrofRen zugreifen. Ebenso kann die Steuer-
vorrichtung die von der Erkennungseinrichtung ermittel-
ten Behalterkenngréfen in der Sortenverwaltung able-
gen. Dadurch ist es mdglich, Kennlinien fiir die H6hen-
bewegung von Hubvorrichtungen zu kalibrieren oder ab-
zugleichen. Ebenso kann dadurch die Berechnungszeit
fur die Hohenbewegung der Hubvorrichtungen in der
Steuervorrichtung verkirzt werden.

[0016] Die Erfindung stellt weiterhin ein Verfahren
nach Anspruch 9 zum VerschlielRen oder Fiillen von Be-
héltern fir eine Rotationsmaschine bereit, gemal dem
die Behalter einer Erkennungseinrichtung zugefiihrt wer-
den, die von den Behéltern mindestens eine Behalter-
kenngréRe ermittelt und diese an mindestens eine Steu-
ervorrichtung Ubergibt und die Behélter anschlieRend
Hubvorrichtungen mit elektrischen Linearantrieben zu-
gefliihrt werden, welche mit der Steuervorrichtung ver-
bunden sind, und die fir eine Héhenbewegung der Hub-
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vorrichtungen aus der BehalterkenngroRe der Behalter
Steuersignale erzeugt und an die Hubvorrichtungen ab-
gibt.

[0017] Dadurch, dass die BehalterkenngréRe von je-
dem Behalter ermittelt wird und an eine Steuervorrich-
tung Gbergeben wird, welche anschlieend in Abhangig-
keit davon Steuersignale fir eine Héhenbewegung der
Hubvorrichtungen erzeugt, kann die H6henbewegung
der Hubvorrichtungen einfacher und flexibler parametri-
siert werden.

[0018] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
werden nachfolgend anhand der in den Figuren darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiele erlautert. Dabei zeigt:
Fig. 1  eine Darstellung einer erfindungsgemaflen Ro-
tationsmaschine zum VerschlieRen oder Fiillen
von Behaltem in einer Draufsicht;

Fig. 2  eine Teildarstellung einer erfindungsgemaflen
Rotationsmaschine zum VerschlieRen oder
Fillen von Behaltern in einer Seitenansicht.

[0019] Fig. 1zeigteine Darstellung einer Rotationsma-
schine 1 zum VerschlieBen oder Befiillen von Behaltern
2 in einer Draufsicht. Zu sehen sind Behélter 2, die an
einer Erkennungseinrichtung 7 im Einlauf 10 der Rotati-
onsmaschine 1 vorbeigeflihrtund tiber einen Zufiihrstern
22 der Rotationsmaschine 1 zum Fullen der Behalter 2
zugefihrtwerden. Nach dem Beftillen der Behéalter2 wer-
dendiese Uber den Abfiihrstern 23 zu weiteren Stationen
der Getréankeverarbeitungsanlage weitergefiihrt.

[0020] Die Erkennungseinrichtung 7 ist dabei als Ka-
merasystem ausgeflihrt undist dazu vorgesehen, die Be-
halter 2 im Einlauf 10 einzeln zu fotografieren. Bei dem
Kamerasystem handelt es sich um eine CCD-Kamera
und die Bilder der Behalter 2 werden als digitaler Daten-
strom Uber die Datenleitung 9 an die Steuervorrichtung
6 weitergeleitet und dort gespeichert. Die Bilder der Be-
halter 2 werden einzeln in der Steuervorrichtung 6 mit
einer Bildverarbeitungssoftware hinsichtlich der Hohe je-
des fotografierten Behalters 2 ausgewertet. Alternativ
kann diese Auswertung bereits in der Erkennungsein-
richtung 7 erfolgen. Die Behalterhdhe wird dann als Be-
halterkenngrofie dem fotografierten Behalter 2 zugeord-
net und in der Steuervorrichtung 6 gespeichert. Dieses
Vorgehen wird fir jeden Behalter 2 im Einlauf 10 durch-
geflhrt.

[0021] Die Behalter 2 werden anschlieRend von dem
Zufuhrstern 22 der Rotationsmaschine 1 zugefihrt, wo-
bei jeder Behalter 2 von einer Hubvorrichtung 4 mit einer
daruberliegenden Behandlungsstation 3 aufgenommen
wird. Die Hubvorrichtungen 4 sind in dem Ausfiihrungs-
beispiel als Hubteller ausgeflihrt, auf denen die Behalter
2 mit dem Behalterboden stehen. Die Behandlungssta-
tionen 3 sind hier jeweils als Fullventil ausgefihrt, um
eine vorherbestimmte Menge eines Getranks in jeden
Behalter 2 einzufiillen. Entlang des Umlaufs der Rotati-
onsmaschine 1 werden beim Beflllvorgang die Behalter
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2 durch die Hubvorrichtungen 4 an die Behandlungssta-
tionen 3 angepresst und fir eine definierte Zeitdauer wird
das Fillventil fur die Beflillung gedffnet. Die Steuervor-
richtung 6 steuert dabei die karussellartige Drehung der
Rotationsmaschine 1 um die Achse A. Zusatzlich ist die
Steuervorrichtung 6 mitden elektrischen Linearantrieben
(nicht dargestellt) in den Hubvorrichtungen 4 verbunden
und gibt an diese Steuersignale zur Veranderung der H6-
henpositionen ab. Dabei sind die elektrischen Linearan-
triebe mit der Steuervorrichtung 6 Uber eine Steuerlei-
tung 8 verbunden, tber die die Steuersignale Uibertragen
werden. Somit kann die H6henbewegung der Hubvor-
richtungen 4 und damit der Behélter 2 individuell entlang
des Umfangs der Rotationsmaschine 1 gesteuert wer-
den. Die Héhensignale werden von der Steuervorrich-
tung 6 in Abhangigkeit von der Behalterhéhe abgegeben,
welche zuvor im Einlauf 10 durch die Erkennungseinrich-
tung 7 ermittelt wurde. Dazu ist in der Steuervorrichtung
6 eine standardisierte Kennlinie fir die Hohenbewegung
der Hubvorrichtungen 4 hinterlegt, welche individuell an
die ermittelte Behalterhdhe des jeweiligen Behalters 2
angepasst wird. Dazu ist die Steuervorrichtung 6 in der
Lage, die Behalterhdhe eines Behélters 2, welche im Ein-
lauf 10 ermittelt wurde, einer bestimmten Hubvorrichtung
4 zuzuordnen.

[0022] Damit ist die Rotationsmaschine 1 zum Fillen
der Behdlter 2 in der Lage, die H6henbewegung der Hub-
vorrichtungen 4 beim Befiillen der Behalter 2 automa-
tisch an die Behalterh6he anzupassen. Somit kann ein
Wechsel des Behéltertyps im laufenden Behalterstrom
ohne Eingriff eines Bedieners erfolgen. Zudem kénnen
Schwankungen der Behalterhéhe beim Befillen in der
Rotationsmaschine 1 durch eine flexible Anpassung der
Héhenbewegung der Hubvorrichtungen 4 ausgeglichen
werden.

[0023] Fig. 2 zeigt eine Darstellung der erfindungsge-
mafRen Rotationsmaschine 1 zum Fillen von Behaltern
2 in einer Seitenansicht. Zu sehen ist eine Welle 19, wel-
che um eine Achse A rotiert und von einem elektrischen
Motor 17 angetrieben wird. An der Welle 19ist eine Platte
20 befestigt, welche Hubvorrichtungen 4 aufnimmt.
Ebenso ist an der Welle 19 ein Trager 21 befestigt, an
dem Behandlungsstationen 3 angebracht sind, die ein
Fullventil umfassen. Mit der Welle 19 sind weitere Hub-
vorrichtungen 4 und Behandlungsstationen 3 verbunden,
die ebenfalls um die Achse A rotieren (hier nicht darge-
stellt).

[0024] Die Hubvorrichtung 4 ist mit einem elektrischen
Linearmotor 5 ausgefiihrt, in dem die Saule 14 mittels
eines Servomotors 13 und eines Spindelantriebs in Fig.
2 nach oben und nach unten verfahrbar ist. Des Weiteren
verfiigt der elektrische Linearantrieb 5 Uber eine Weg-
messeinrichtung 16, welche als Encoder ausgefiihrt ist
und mit der die tatsachlich gefahrene Weglénge der Sau-
le 14 bestimmt werden kann. Ebenso verfligt der elektri-
sche Linearantrieb 5 tber eine Kraftmesseinrichtung 12,
mit der Kréfte gemessen werden kdnnen, welche langs
der Saule 14 auf diese einwirken. Am oberen Ende der
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Saule 14 befindet sich ein Hubteller 15, der den hier als
Flasche ausgefiihrten Behalter 2 aufnimmt. Somit kann
der Behélter 2 mittels der Hubvorrichtung 4 entlang der
Achse B verfahren werden und an die Behandlungssta-
tion 3 angepresst werden.

[0025] Indiesem Fall ist am Behalter 2 ein Kennzeich-
nungselement 2a in Form eines Barcodes angebracht.
Der Barcode enthalt Informationen tber die Behélterho-
he, welche mit einer Erkennungseinrichtung (hier nicht
dargestellt) als Behalterkenngrofie ausgelesen werden
kann. Ebenso kénnte das Kennzeichnungselement 2a
eine dem Behaltertyp entsprechende Nummer enthalten,
welche in Verbindung mit einer Sortenverwaltung die Er-
mittlung der Behalterhdhe ermdglicht. Gleichermalen
kénnte das Kennzeichnungselement 2a als RFID-Chip
oder SAW-Tag ausgefiihrt sein. Die Steuervorrichtung 6
weist eine erste Steuerleitung 8a fiir die Ubermittlung der
Positionssignale der Wegmesseinrichtung 16 und eine
zweite Steuerleitung 8c fiir die Ubermittlung der Kraftsi-
gnale der Kraftmesseinrichtung 12 auf. Die Steuervor-
richtung 6 verfligt zudem Uber eine Steuerelektronik fir
den Servomotor 13 und ist mit diesem Uber die Steuer-
leitung 8b verbunden. Dabei verwendet die Steuervor-
richtung 6 die Positionssignale der Wegmesseinrichtung
16 und die Kraftsignale der Kraftmesseinrichtung 12 um
den Linearmotor 5 zu steuern. Zudem werden mit der
Strommesseinrichtung 18 die tatsachlich auftretenden
Stréme im Servomotor 13 gemessen und in einem Spei-
cher abgelegt. Die so gewonnen Daten Uber die Motor-
strome werden langfristig ausgewertet, um den Ver-
schliel® der elektrischen Linearantriebe 5 zu ermitteln.
Des Weiteren verflugt die Steuervorrichtung 6 Uber eine
vierte Steuerleitung 8d, um das Fillventil in der Behand-
lungsstation 3 zu regeln. Eine flinfte Steuerleitung 8e
dient dazu, den Motor 17 in seiner Drehbewegung zu
steuern.

[0026] Die in Fig. 2 dargestellte Rotationsmaschine 1
zum Fullen der Behalter 2 ist somit in der Lage, mit einer
Erkennungseinrichtung (hier nicht dargestellt) die Infor-
mationen im Kennzeichnungselement 2a zu erfassen
und daraus die Behalterhéhe als BehalterkenngréRe zu
ermitteln. Die Behalterhohe ist in der Steuervorrichtung
6 in einem Speicher abgelegt und wird dazu herangezo-
gen wahrend des Umlaufs des Behalters 2 um die Achse
A die Héhenbewegung der Hubvorrichtung 4 entspre-
chend einer von der Behalterhdhe abhangigen Kennlinie
zu bewegen. Durch die Steuerung der Hubvorrichtung 4
in Abhangigkeit von den Positionssignalen der Wegmes-
seinrichtung 16 kann die Héhenposition der Hubvorrich-
tung 4 und damit des Hubtellers 15 prazise geregelt wer-
den. Gleichzeitig kénnen von der Steuervorrichtung 6 die
Kraftsignale von der Kraftmesseinrichtung 12 ausgewer-
tet werden, um die Anpresskraft des Behalters 2 an die
Behandlungsstation 3 zu ermitteln. Damit kann die Hub-
vorrichtung 4 derart gesteuert werden, dass jeder Behéal-
ter mit der gleichen Kraft an die Behandlungsstation 3
angepresst wird und somit werden Beschadigungen des
Behalters 2 und/oder der Behandlungsstation 3 vermie-
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den. Insgesamt kann so fiir jeden Behalter 2 eine indivi-
duelle Hohenbewegung der Hubvorrichtung 4 ausgefiihrt
werden, die ein Eingreifen eines Bedieners nicht erfor-
derlich macht und somit einfach und flexibel erfolgt.
[0027] Die hier dargestellte Steuervorrichtung 6 ist so
ausgefiihrt, dass sie den gesamten Ablauf der Behalter-
behandlung in der Rotationsmaschine 1 steuern kann.
[0028] Es versteht sich von selbst, dass die in der Fig.
1 und Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsformen ebenfalls
auf eine Rotationsmaschine 1 zum VerschlieRen von Be-
héltern 2 sinngemaR Ubertragbar ist.

[0029] Es versteht sich ebenso von selbst, dass in den
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen genannte
Merkmale nicht auf diese speziellen Kombinationen be-
schrankt sind und auch in beliebigen anderen Kombina-
tionen moglich sind.

Patentanspriiche

1. Rotationsmaschine (1) zum VerschlieRen oder Fil-
len von Behéltern (2), insbesondere Flaschen und/
oder Dosen, mit mehreren am Umfang umlaufend
angeordneten Behandlungsstationen (3), wobei die
Behalter (2) durch eine Hohenbewegung von Hub-
vorrichtungen (4) mit elektrischen Linearantrieben
(5) zu den Behandlungsstationen (3) hin - und weg-
bewegt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Linearantriebe (5) mit mindestens einer Steuer-
vorrichtung (6) verbunden sind, die Steuersignale an
die Hubvorrichtungen (4) zur Veranderung der Ho-
henposition abgibt und die Héhensignale abhangig
von mindestens einer Behalterkenngréfie sind, die
von mindestens einer Erkennungseinrichtung (7) er-
mittelt wird.

2. Rotationsmaschine (1) nach Anspruch 1, wobei die
Erkennungseinrichtung (7) dazu vorgesehen ist,
mindestens ein geometrisches Merkmal der Behal-
ter (2) als BehalterkenngrofRe zu ermitteln, wie ins-
besondere die Behélterhéhe und/oder Konturmerk-
male.

3. Rotationsmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, wo-
bei die Erkennungseinrichtung (7) dazu vorgesehen
ist, Kennzeichnungselemente (2a) zu erfassen, die
insbesondere an den Behaltern (2) angebracht sind.

4. Rotationsmaschine (1) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, wobei die Erkennungseinrich-
tung (7) im Bereich des Einlaufs (10) der Rotations-
maschine (1) angeordnet ist.

5. Rotationsmaschine (1) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche, wobei die Linearantriebe (5)
Wegmesseinrichtungen (16) aufweisen, die insbe-
sondere dazu vorgesehen sind die Héhenpositionen
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der Hubvorrichtungen (4) zu ermitteln.

Rotationsmaschine (1) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, wobei die Linearantriebe (5)
Kraftmesseinrichtungen (12) aufweisen, die insbe-
sondere dazu vorgesehen sind die Anpresskraft zu
ermitteln, welche die Behaltermindungen (2b) auf
die Behandlungsstationen (3) ausuiben.

Rotationsmaschine (1) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, wobei Strommesseinrichtungen
(18) dazu vorgesehen sind, den Verschleil’ der elek-
trischen Linearantriebe (5) zu ermitteln.

Rotationsmaschine (1) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, wobei die Steuervorrichtung (6)
mit einer Sortenverwaltung verbunden ist.

Verfahren zum VerschlieBen oder Fillen von Behal-
tern (2) fur eine Rotationsmaschine (1), bei dem Be-
halter einer Erkennungseinrichtung (7) zugefihrt
werden, die von den Behaltern (2) mindestens eine
BehalterkenngréRe ermittelt und diese an minde-
stens eine Steuervorrichtung (6) Uibergibt und die Be-
halter (2) anschlieBend Hubvorrichtungen (4) mit
elektrischen Linearantrieben (5) zugefiihrt werden,
welche mit der Steuervorrichtung (6) verbunden sind
und die fur eine Hohenbewegung der Hubvorrich-
tungen (4) aus der BehalterkenngréRe der Behalter
(2) Steuersignale erzeugt und an die Hubvorrichtun-
gen (4) abgibt.
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