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(54) Lichtdurchldssiger Verbundkorper mit kugelférmigen Lichtleitkdrpern, sowie Verfahren zur
Herstellung eines lichtdurchldssigen Verbundkérpers

(57)  Bereit gestellt wird lichtdurchlassiger Verbund-
kérper, umfassend zumindest einen in einem Tragerkor-
per angeordneten im Wesentlichen kugelférmigen Licht-
leitkérper, wobei der zumindest eine Lichtleitkdrper so in
dem Tragerkdrper angeordnet ist, dass eine Lichtein-
trittsflache des Lichtleitkérpers an einer Vorderseite und
eine Lichtaustrittsflache des Lichtleitkbrpers an einer
Ruckseite des Verbundkdérpers sichtbar sind. Bereit ge-
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stellt wird ferner ein Verfahren zur Herstellung eines er-
findungsgemaRen lichtdurchlassigen Verbundkérpers.
Zudem wird ein Lichtleitelement bereit gestellt, umfas-
send eine Anzahl von im Wesentlichen kugelférmigen
Lichtleitkdrpern und eine Anzahl von Querstaben, wobei
zwischen jeweils zwei Lichtleitkdrpern ein Querstab an-
geordnet ist, welcher die beiden Lichtleitkdrper fest mit-
einander verbindet.

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft einen lichtdurchlassigen
Verbundkorper mit einer Anzahl von Lichtleitkérpern, so-
wie ein Verfahren zur Herstellung eines erfindungsge-
ma-Ben Verbundkdrpers.

Hintergrund der Erfindung und Stand der Technik

[0002] Lichtdurchlassige Verbundkérper und Verfah-
ren zur Herstellung von lichtdurchlassigen Verbundkor-
pern sind aus dem Stand der Technik bekannt. So ist
etwa aus der EP 1970 179 A2 ein lichtdurchlassiger Ver-
bundkdérper und ein entsprechendes Herstellungsverfah-
ren bekannt. Der lichtdurchlassige Verbundkérper wird
dadurch hergestellt, dass zunachst biegesteif ausgebil-
dete Lichtleitstdbe durch Bohrungen eines Isolierkdrpers
hindurchgesteckt werden, sodass sie mit ihren Enden
aus den einander gegeniiberliegenden Flachen des Iso-
lierkérpers herausragen.

[0003] Der so hergestellte Grundkérper (Isolierkdrper
mit hindurchgesteckten Lichtleitstdben) wird dannin eine
Schalung gegeben, in welcher bereits eine aushartbare
Vergussmasse vorhanden ist, welche als Trageschicht
dient.

[0004] Ineinem weiteren Schritt wird auf der Oberseite
des Isolierkorpers, an welcher die Lichtleitstdbe heraus-
ragen, eine weitere Schicht der aushartbaren Verguss-
masse aufgegossen, sodass sich ein Mehrschicht-Ver-
bundkérper ergibt, bei dem zwischen den beiden Trag-
schichten der Isolierkérper angeordnet ist. Nach dem
Herausnehmen des so hergestelliten Mehrschicht-Ver-
bundkérpers aus der Schalung ist es notwendig, die ein-
ander gegeniberliegenden Stirnseiten des Mehrschicht-
Verbundkorpers anzuschleifen, um die Enden der Licht-
leitstébe freizulegen.

[0005] Dieses Herstellungsverfahren ist relativ auf-
wendig, weil zunachst die Lichtleitstdbe durch Bohrun-
gen eines Isolierkdrpers hindurchgesteckt werden mis-
sen, bevor die Lichtleitstabe zusammen mit dem Isolier-
kérper zum AusgiefRen in eine Schalung gegeben wer-
den kénnen. Das anschlieRende Beschleifen der beiden
einander gegeniberliegenden Stirnseiten des Mehr-
schicht-Verbundkorpers erhéht den Arbeitsaufwand bei
der Herstellung eines solchen Verbundkérpers erheb-
lich.

Aufgabe der Erfindung

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen lichtdurchlassigen Verbundkdrper und ein Ver-
fahren zur Herstellung eines lichtdurchlassigen Verbund-
korpers bereitzustellen, welche eine wesentlich einfa-
chere und kostengiinstigere Herstellung eines licht-
durchlassigen Verbundkdérpers erlauben.
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Erfindungsgemale Lésung

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
nen lichtdurchldssigen Verbundkdérper, ein Verfahren zur
Herstellung eines lichtdurchlassigen Verbundkérpers,
sowie ein Lichtleitelement fur einen erfindungsgemaRen
Verbundkdrper nach den unabhangigen Anspriichen ge-
l6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der Erfindung sind in den jeweiligen abhangigen Anspri-
chen angegeben. Bereitgestellt wird demnach ein licht-
durchlassiger Verbundkérper, umfassend zumindest ei-
nen in einem Tragerkdrper angeordneten im Wesentli-
chen kugelférmigen Lichtleitkdrper, wobei der zumindest
eine Lichtleitkdrper so in dem Tragerkorper angeordnet
ist, dass eine Lichteintrittsflache des Lichtleitkdrpers an
einer Vorderseite und eine Lichtaustrittsflache des Licht-
leitkorpers an einer Riickseite des Verbundkdrpers sicht-
bar sind.

[0008] Die Lichteintrittsflache und / oder die Lichtaus-
trittsflache kann durch einen Kugelschnitt oder eine Ku-
gelkappe des Lichtleitkdrpers gebildet werden.

[0009] Die Oberflache des Kugelschnitts kann flachen-
bundig zur Oberflache der Vorderseite und/oder zur
Oberflache der Riickseite des Verbundkdrpers sein.
[0010] Die Kugelkappe kann an der Oberflache der
Vorderseite und/oder an der Oberflache der Riickseite
des Verbundkorpers hervorstehen.

[0011] Eine Anzahl von im Wesentlichen kugelférmi-
gen Lichtleitkdrpern kann mit in der Vergussmasse an-
geordneten Langstdben und Querstdben verbunden
sein, wobei die Lichtleitkérper, die Langstdbe und die
Querstébe zusammen ein im Wesentlichen gitterférmi-
ges Lichtleitelement bilden.

[0012] Der Tragerkdrper kann eine aushartbare Ver-
gussmasse und/oder eine vorderseitige und riickseitige
Abdeckplatte umfassen.

[0013] Die kugelférmigen Lichtleitkdrper kénnen zwi-
schen den beiden Abdeckplatten angeordnet sein, wobei
die Abdeckplatten Durchbriiche aufweisen, in welche die
kugelférmigen Lichtleitkdrper zumindest teilweise hin-
einreichen, wobei die Durchbriiche so ausgestaltet sind,
dass die randseitige Wandung im Wesentlichen form-
biindig zur Oberflache des hineinragenden Lichtleitkor-
pers sind.

[0014] In der aushartbaren Vergussmasse kann eine
Armierung angeordnet sein.

[0015] Bereitgestellt wird ferner ein Verfahren zur Her-
stellung eines lichtdurchlassigen Verbundkérpers, ins-
besondere eines erfindungsgemaflen Verbundkérpers,
wobeider Verbundkdrper einen Tragerkdrper und zumin-
dest einen in dem Tragerkdrper angeordneten im We-
sentlichen kugelférmigen Lichtleitkdrper umfasst, und
wobei das Verfahren zumindest folgenden Schritt um-
fasst:

- Anordnen des zumindest einen Lichtleitkdrpers zwi-
schen zwei Platten, wobei der zumindest eine Licht-
leitkdrper im Wesentlichen lagestabil zwischen den
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beiden Platten eingespannt wird, und wobei die Plat-
ten eine erste Schalungsplatte und eine zweite
Schalungsplatte, und/oder eine vorderseitige Ab-
deckplatte und eine rlickseitige Abdeckplatte umfas-
sen.

[0016] Der zwischen den beiden Platten gebildete
Hohlraum kann mit einem Flllmaterial, vorzugsweise mit
einer aushartbaren Vergussmasse, einem Schaumstoff
oder einem Kunststoff aufgefillt werden. Der Hohlraum
kann auch als Vakuum ausgebildet werden bzw. ein Va-
kuum bilden.

[0017] Ferner kann die Schalung entfernt werden
nachdem die Vergussmasse weitestgehend ausgehartet
ist.

[0018] Zumindest eine der beiden Schalungsplatten
kann an der dem Lichtleitkérper zugewandten Seite Aus-
sparungen aufweist, in welche die im Wesentlichen ku-
gelfdrmigen Lichtleitkérper zumindest teilweise eingrei-
fen.

[0019] Die Abdeckplatte kann Durchbriiche aufwei-
sen, in welche die Lichtleitkérper angeordnet werden.
[0020] Die Aussparungen kdnnenim Wesentlichen ku-
gelsegmentférmig ausgestaltet sein, wobei der Radius
der Aussparungen im Wesentlichen dem Radius der ku-
gelfédrmigen Lichtleitkdrper entspricht.

[0021] Vor dem Auffilllen des Hohlraumes mit dem
Fillmaterial kann eine Armierung beabstandet zu den
beiden Schalungsplatten oder beabstandet zu den bei-
den Abdeckplatten, vorzugsweise mittels Distanzhalter,
angeordnet werden.

[0022] Nach dem Entfernen der Schalung von dem
Verbundkérper kann zumindest jene Oberflache des
Verbundkdérpers angeschliffen werden, welche der Scha-
lungsplatte ohne Aussparungen zugewandt war, um ei-
nen Kugelschnittderin der Vergussmasse angeordneten
Lichtleitkdrper freizulegen.

[0023] Bereitgestellt wird ferner ein Lichtleitelement,
umfassend eine Anzahl von im Wesentlichen kugelfor-
migen Lichtleitkérpern und

- eine Anzahl von Querstaben, wobei zwischen je-
weils zwei Lichtleitkdrpern ein Querstab angeordnet
ist, welcher die beiden Lichtleitkdrper fest miteinan-
der verbindet, und/oder

- eine Anzahl von Langsstében, wobei zwischen je-
weils zwei Lichtleitkérpern ein Langsstab angeord-
net ist, welcher die beiden Lichtleitkérper fest mit-
einander verbindet, und/oder

- wobei die Lichtleitkdrper, die Langstdbe und die
Querstébe zusammen ein im Wesentlichen gitterfor-
miges Lichtleitelement bilden.

[0024] Das Lichtleitelement kann einteilig ausgestaltet
sein und vorzugsweise in einem Spritzgussverfahren
herstellbar sein.

[0025] Der Lichtleitkérper kann ein lichtleitendes oder
ein lichtdurchlassiges Material, vorzugsweise PMMA
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oder Glas aufweisen. Die aushartbare Vergussmasse
kann Beton aufweisen. Die Langstabe und/oder die
Querstabe kénnen ein lichtdurchlassiges Material, vor-
zugsweise PMMA oder Glas aufweisen.

Kurzbeschreibung der Figuren

[0026] Einzelheiten und Merkmale der Erfindung so-
wie konkrete, insbesondere vorteilhafte Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigt:
Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemafien
lichtdurchlassigen Verbundk&rper gemafl einer
ersten Ausfuhrungsform in einer Schalung;
Fig. 2  einen Schnitt durch einen erfindungsgemafien
lichtdurchlassigen Verbundk&rper gemal einer
zweiten Ausfiihrungsform in einer Schalung;
Fig. 3 einen Schnitt durch einen lichtdurchladssigen
Verbundkérper gemaR einer dritten Ausfih-
rungsform in einer Schalung;

Fig.4  einen Schnitt durch einen erfindungsgemafien
lichtdurchlassigen Verbundkérper, bei dem die
Oberflachen angeschliffen sind;

Fig. 5 einen Schnitt durch einen erfindungsgemafien
lichtdurchlassigen Verbundkérper, bei dem die
Lichteintrittsflachen und die Lichtaustrittsfla-
chen der Lichtleitkorper an der Oberflache des
Verbundkorpers hervorstehen;

Fig. 6  eine perspektivische Ansicht eines erfindungs-
gemalen lichtdurchlassigen Verbundkdrpers;
Fig. 7  ein erfindungsgemales Lichtleitelement fir ei-
nen erfindungsgemaflen lichtdurchlassigen
Verbundkorper;

Fig. 8 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Licht-
leitelementes fir einen erfindungsgemafRen
lichtdurchlassigen Verbundkd&rper; und

Fig. 9 eine alternative Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemafien Verbundkdrpers.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0027] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen licht-
durchlassigen Verbundkdorper, welcherin einer Schalung
40 angeordnet ist.

[0028] Der lichtdurchlassige Verbundkdrper weisteine
Anzahl von im Wesentlichen kugelférmigen Lichtleitkdr-
pern 20 auf, welche zwischen einer ersten Schalungs-
platte 41 und einer zweiten Schalungsplatte 42 angeord-
net sind. Bei dem hier gezeigten Beispiel, wie auch bei
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den nachfolgend gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ei-
nes erfindungsgemafen lichtdurchladssigen Verbundkor-
pers, weisen die Lichtleitkdrper 20 eine im Wesentlichen
vollstandig kugelférmige Form auf. Die Lichtleitkdrper 20
kénnen aber auch eine ellipsoidférmige Form aufweisen.
[0029] Die im Wesentlichen kugelférmigen Lichtleit-
korper 20 weisen ein lichtleitendes oder ein lichtdurch-
lassiges Material auf. Vorzugsweise weisen die Lichtleit-
kérper 20 Polymethylmethacrylat (PMMA) oder Glas auf.
Erfindungsgemal kann aber jedes andere lichtleitende
bzw. lichtdurchldssige Material fir die Lichtleitkérper 20
verwendet werden.

[0030] Bei der Herstellung des erfindungsgemaRen
Verbundkérpers werden zundchst die kugelférmigen
Lichtleitkdrper 20 so zwischen einer ersten Schalungs-
platte 41 und einer zweiten Schalungsplatte 42 der Scha-
lung 40 angeordnet, dass die Lichtleitkdrper 20 im We-
sentlichen lagestabil zwischen den beiden Schalungs-
platten 41,42 eingespannt sind. Dadurch wird verhindert,
dass die Lichtleitkdrper 20 beim anschliefenden Ausgie-
Ren des Schalungsraumes, welcher durch die Scha-
lungsplatten 40 gebildet wird, verrutschen.

[0031] In dem Schalungsraum, d.h. zwischen der er-
sten Schalungsplatte 41 und der zweiten Schalungsplat-
te 42 kann eine Armierung 30 (etwa ein Armierungsgitter
oder eine Anzahl von Armierungsstaben) angeordnet
werden, welche dem Verbundkoérper zusatzliche Stabili-
tat verleiht. Die Armierung wird vorzugsweise so zwi-
schen den beiden Schalungsplatten 41 und 42 angeord-
net, dass in regelmaRigen Abstédnden zwischen den ku-
gelfédrmigen Lichtleitkérpern ein Armierungsstab der Ar-
mierung angeordnet ist. Ferner wird die Armierung 30
beabstandet zu den Schalungsplatten 41 und 42 ange-
ordnet. Der Abstand der Armierung 30 zu den Schalungs-
platten 41, 42 kann etwa mit Hilfe von - hier nicht gezeig-
ten - Abstandshaltern bzw. Distanzstiicken hergestellt
bzw. sichergestellt werden.

[0032] Nachdem die kugelférmigen Lichtleitkérper 20
und gegebenenfalls die Armierung 30 in der Schalung
40 angeordnet worden sind, kann die Schalung bzw. der
Schalungsraum der Schalung 40 mit einer aushartbaren
Vergussmasse 50 ausgegossen werden. Die aushartba-
re Vergussmasse 50 kann beispielsweise Beton sein.
Als aushartbare Vergussmasse kann aber auch soge-
nanntes Flissigholz oder ein guss- bzw. spritzfahiger
Kunststoff verwendet werden. Die aushéartbare Verguss-
masse kann je nach Beschaffenheit in den Schalungs-
raum eingegossen bzw. eingespritzt werden.

[0033] Bei der Verwendung von Flissigholz als aus-
hartbare Vergussmasse kdnnen besonders asthetisch
wirkende lichtdurchlassige Fassaden- und/oder Wand-
elemente hergestellt werden.

[0034] Nachdemdie Vergussmasse 50 weitestgehend
ausgehartet ist, kann die Schalung 40 von dem licht-
durchlassigen Verbundkérper entfernt werden.

[0035] Beidem in Fig. 1 gezeigten Beispiel sind die in
der Vergussmasse 50 eingearbeiteten Lichtleitkdrper 20
nach dem Entfernen der Schalung 40 noch nicht sichtbar.
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Um die Lichtleitkdrper 20 freizulegen, werden die den
Schalungsplatten 41 und 42 zugewandten Oberflachen
des Verbundkérpers angeschliffen. Durch das Anschlei-
fen werden auch die in der Vergussmasse 50 angeord-
neten Lichtleitkdrper 20 angeschliffen, sodass sich im
Wesentlichen kreisférmige Lichtaustrittsflachen bzw.
Lichteintrittsflachen ausbilden. Je nachdem wie stark die
jeweilige Oberflache angeschliffen wird, bilden sich
Lichteintrittsflachen bzw. Lichtaustrittsflachen mit kleine-
rem bzw. groRerem Radius aus. Ein lichtdurchlassiger
Verbundkdrper mit angeschliffenen Lichtleitkdrpern ist in
Fig. 4 gezeigt.

[0036] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgemafen lichtdurchlassigen Verbund-
korpers, welcher in einer Schalung 40 angeordnet ist.
[0037] Im Unterschied zum Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 1 weist hier die erste Schalungsplatte 41 Ausspa-
rungen 45 auf, in welche die kugelférmigen Lichtleitkor-
per 20 zumindest teilweise eingreifen. Dadurch kann ei-
nerseits das Einspannen der kugelférmigen Lichtleitkor-
per zwischen den beiden Schalungsplatten 41 und 42
vereinfacht werden, weil das Eingreifen der Lichtleitkor-
per 20 in die Aussparungen 45 ein prazises und insbe-
sondere lagestabiles Anordnen der Lichtleitkbrper 20
zwischen den beiden Schalungsplatten 41 und 42 ge-
wahrleistet.

[0038] Vorzugsweise weisen die Aussparungen 45 je-
weils eine im Wesentlichen kugelsegmentférmige Form
auf, wobei ganz besonders bevorzugt der Radius der ku-
gelsegmentférmigen Aussparungen 45 dem Radius r
des in die jeweilige Aussparung 45 eingreifenden kugel-
férmigen Lichtleitkérpers 20 entspricht. Dadurch kann
der kugelfédrmige Lichtleitkdrper 20 im Wesentlichen
formbiindig in der Aussparung 45 angeordnet werden,
sodass beim AusgieRRen der Schalung verhindert wird,
dass Vergussmasse in die Aussparung 45 gelangen
kann.

[0039] Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel, bei dem eine erste Schalungsplatte 41 Aussparun-
gen 45 aufweist, wird ein lichtdurchlassiger Verbundkor-
per hergestellt, bei dem nach dem Entfernen der Scha-
lung 40 an der Oberflache einer Seite des Verbundkér-
pers Kugelkappen bzw. Kugelsegmente 22 hervorste-
hen. Die gegenuberliegende Seite des Verbundkoérpers
kann wiederum angeschliffen werden, um auch an der
anderen Seite des Verbundkorpers die Lichtleitkdrper 20
freizulegen. Ein Teil eines so hergestellten lichtdurchlas-
sigen Verbundkdrpers ist mit Bezug auf Fig. 4 gezeigt.
[0040] Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch einen erfin-
dungsgemalen lichtdurchlassigen Verbundkdrper, wo-
bei sowohl die erste Schalungsplatte 41 als auch die
zweite Schalungsplatte 42 kugelsegmentférmige Aus-
sparungen 45 aufweisen, in welche jeweils zwei gegen-
Uberliegende Bereiche bzw. Kugelsegmente eines ku-
gelférmigen Lichtleitkérpers 20 hineinragen.

[0041] Nachdem die aushartbare Vergussmasse 50
ausgehartet ist und die Schalung 40 entfernt worden ist,
ergibtsich einlichtdurchlassiger Verbundkdérper, beidem
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an den Oberflachen zweier gegeniiberliegender Seiten
Kugelkappen bzw. Kugelsegmente 22 hervorstehen. Ein
derartiger lichtdurchlassiger Verbundkoérper ist mit Be-
zug auf Fig. 5 gezeigt.

[0042] Fig. 4 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines er-
findungsgemaRen Verbundkdrpers 10. Der in Fig. 4 ge-
zeigte Verbundkorper ist im Wesentlichen hergestellt
worden, wie mit Bezug auf Fig. 1 beschrieben. Nach dem
Entfernen der Schalung 40 sind die Oberflachen, welche
der ersten Schalungsplatte 41 und der zweiten Scha-
lungsplatte 42 zugewandt waren, abgeschliffen worden,
sodass ein lichtdurchlassiger Verbundkdrper ausgebil-
det wurde, bei dem die Lichteintrittsflachen und die
Lichtaustrittsflachen im Wesentlichen durch Kugel-
schnitte 21 gebildet werden, dessen Oberflachenim We-
sentlichen flachenblindig zur Oberflache der Verguss-
masse 50 sind.

[0043] Derrechte Bereich des in Fig. 4 gezeigten Ver-
bundkérpers ist nach dem Verfahren hergestellt worden,
wie mit Bezug auf Fig. 2 beschrieben. Hier steht an einer
Oberflache des Verbundkoérpers eine Kugelkappe bzw.
ein Kugelsegment 22 des kugelférmigen Lichtleitkdrpers
20 hervor, wahrend an der gegeniberliegenden Seite
des Verbundkorpers der kugelfédrmige Lichtleitkdrper 20
angeschliffen worden ist, sodass sich dort ein Kugel-
schnitt 21 ausgebildet hat.

[0044] Selbstverstandlich kann auch ein lichtdurchlas-
siger Verbundkoérper hergestellt werden, bei dem an ei-
ner Oberflache samtliche Lichtleitkérper 20 in Form einer
Kugelkappe bzw. eines Kugelsegmentes 22 hervorste-
hen und an der gegenuberliegenden Oberflache samtli-
che Lichtleitkdrper angeschliffen sind.

[0045] BeiderVerwendung eines erfindungsgemalen
Verbundkorpers als Fassadenelement kann beispiels-
weise die Oberflache mit den Kugelkappen bzw. Kugel-
segmenten 22 wetterseitig angeordnet sein und die an-
geschliffene Oberflache raumseitig. Die an der Oberfla-
che hervorstehenden Kugelkappen bzw. Kugelsegmen-
te 22 wirken hierbei als Linse, sodass moéglichst viel Licht
Uber die Lichtleitkdrper 20 in das Rauminnere gelangen
kann.

[0046] Fig. 5 zeigt ein weiteres Beispiel eines erfin-
dungsgemafien Verbundkdrpers, bei dem die kugelfor-
migen Lichtleitkdrper jeweils an zwei gegeniberliegen-
den Oberflachen in Form eines Kugelsegmentes bzw.
einer Kugelkappe 22 hervorstehen. Die Herstellung ei-
nes solchen lichtdurchlassigen Verbundkdrpers ist mit
Bezug auf Fig. 3 beschrieben worden.

[0047] InFig. 1 bis Fig. 5 sind jeweils lichtdurchlassige
Verbundkérper gezeigt, bei denen die kugelférmigen
Lichtleitkdrperim Wesentlichen den gleichen Durchmes-
ser aufweisen. Selbstversténdlich kénnen auch licht-
durchlassige Verbundkorper hergestellt werden, welche
kugelférmige Lichtleitkdrper unterschiedlichen Durch-
messers aufweisen. Dadurch kénnen insbesondere bei
einem lichtdurchlassigen Verbundkérper, wie er in Fig.
4 gezeigt ist, beim Anschleifen des Verbundkérpers
Lichteintritts- bzw. Lichtaustrittsflachen 21 hergestellt
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werden, welche unterschiedliche Durchmesser aufwei-
sen.

[0048] Die kugelférmigen Lichtleitkérper weisen ein
lichtleitendes bzw. lichtdurchlassiges Material auf. Vor-
zugsweise wird zur Herstellung der Lichtleitkdrper Poly-
methylmethacrylat (PMMA) oder Glas verwendet. Es
kénnen aber auch alle anderen hierfiir geeigneten licht-
durchlassigen bzw. lichtleitenden Materialien vorgese-
hen sein.

[0049] Fig. 6 zeigt einen erfindungsgemalen licht-
durchlassigen Verbundkoérper in einer perspektivischen
Ansicht von vorne. Erkennbar sind an der Vorderseite
die Kugelschnitte 21 bzw. die Kugelkappen 22 der ku-
gelférmigen Lichtleitkérper 20. Der Umfang der kugelfor-
migen Lichtleitkérper 20 ist mit einer gestrichelten Linie
verdeutlicht.

[0050] Fig.7zeigtein erfindungsgemales Lichtleitele-
ment, welches fiir die Herstellung eines erfindungsge-
malen lichtdurchlassigen Verbundkdrpers geeignet ist.
[0051] Das Lichtleitelement 5 weist eine Anzahl von
im Wesentlichen kugelfédrmigen Lichtleitkdrpern 20 auf,
welche paarweise mit einem Querstab 26 fest miteinan-
der verbunden sind. Die Querstabe 26 kdnnen dasselbe
Material aufweisen, wie die Lichtleitkdrper 20. Ein Licht-
leitelement gemaR Fig. 7 hat den Vorteil, dass die An-
ordnung der kugelférmigen Lichtleitkdrper zwischen der
ersten und der zweiten Schalungsplatte 41, 42 beson-
ders einfach bewerkstelligbar ist, insbesondere wenn die
Schalungsplatten 41, 42 keine Aussparungen 45 aufwei-
sen, weil durch die Querstabe 26 der Abstand zwischen
zwei Lichtleitkdrpern 20 vorgegeben ist, sodass es aus-
reichend ist, wenn lediglich ein oder zwei Lichtleitkdrper
20 des Lichtleitelementes 5 fest zwischen den beiden
Schalungsplatten 41, 42 eingespannt sind.

[0052] Das Lichtleitelement 5 wird vorzugsweise in ei-
nem Spritzgussverfahren hergestellt.

[0053] Fig. 8 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines
erfindungsgemafRen Lichtleitelementes 5, welches zur
Herstellung eines lichtduchlassigen Verbundkdrpers 10
geeignet ist.

[0054] Das Lichtleitelement5 bestehtim Wesentlichen
aus einer Anzahl von in Fig. 7 gezeigten Lichtleitelemen-
ten, wobei jeweils zwei der in Fig. 7 gezeigten Lichtleit-
elemente Uber einen Léngsstab 25 miteinander verbun-
den sind, welche zwischen jeweils zwei kugelférmigen
Lichtleitkérpern angeordnet sind. Alternativ oder zusatz-
lich kdnnen die Langsstabe 25 auch zwischen zwei Quer-
streben 26 angeordnet sein.

[0055] In einer besonderen Ausfiihrungsform eines
Lichtleitelementes 5 sind jeweils zwei kugelfédrmige Licht-
leitkdrper 20 Uber einen Langsstab 25 fest miteinander
verbunden und jeweils zwei kugelférmige Lichtleitkérper
20 Uber einen Querstab 26 fest miteinander verbunden,
sodass sich im Wesentlichen ein gitterférmiges Lichtlei-
telement ergibt, welches zur Herstellung eines licht-
durchlassigen Verbundkérpers zwischen den beiden
Schalungsplatten 41, 42 angeordnet werden kann. Bei
einer gitterférmigen Anordnung der Lichtleitkdrper, wie
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in Fig. 8 gezeigt, missen keine zusatzlichen Malnah-
men getroffen werden, um eine im Wesentlichen lage-
stabile Anordnung der Lichtleitkbrper zwischen den bei-
den Schalungsplatten zu gewahrleisten.

[0056] Auch das in Fig. 8 gezeigte Lichtleitelement 5
kann mittels eines Spritzgussverfahrens hergestellt wer-
den.

[0057] Die vorstehend beschriebenen lichtdurchlassi-
gen Verbundkdrper bzw. erfindungsgeman hergestellten
lichtdurchl&ssigen Verbundkérper kénnen als Fassaden-
elemente, Raumwande bzw. Raumteiler oder derglei-
chen verwendet werden. Bei einem erfindungsgemafen
Verbundkérper, wie mit Bezug auf Fig. 2, Fig. 3 bzw. Fig.
5 gezeigt, wird zudem gewahrleistet, dass moglichst viel
Tageslicht in das Rauminnere gelangen kann, weil die
hervorstehenden Kugelkappen bzw. Kugelsegmente 22
als Linse wirken. Die Oberflache der Kugelkappen bzw.
Kugelsegmente kann zudem mit einer photochromen
bzw. elektrochromen Beschichtung versehen werden,
sodass die Lichtmenge des in das Innere eines Bauwer-
kes geleiteten Lichtes reguliert werden kann.

[0058] Fig.9zeigteinealternative Ausgestaltung eines
erfindungsgemaRen lichtdurchlassigen Verbundkorpers
10. Der lichtdurchlassige Verbundkdrper weist eine An-
zahlvonim Wesentlichen kugelférmigen Lichtleitkbrpern
20 auf. Die kugelférmigen Lichtleitkdrper 20 sind jeweils
zwischen einer vorderseitigen Abdeckplatte 60 und einer
rickseitigen Abdeckplatte 61 angeordnet, sodass die
Lichtleitkdrper 20 im Wesentlichen lagestabil zwischen
den beiden Abdeckplatten 60, 61 eingespannt sind.
[0059] Die Abdeckplatten weisen jeweils eine Anzahl
von Durchbriichen auf, in welchen die Lichtleitkbrper 20
hineinragen bzw. hindurchragen, sodass die Lichtleitkor-
per an den AulRenseiten des Verbundkdrpers hervorste-
hen. Nach der Herstellung des Verbundkérpers kénnen
die an der Vorderseite bzw. an der Riickseite hervorste-
henden Bereiche der Lichtleitkérper belassen werden,
sodass an der Vorderseite bzw. an der Rickseite des
Verbundkérpers eine Anzahl von Kugelkappen 22 sicht-
bar sind. Die Kugelkappen 22 wirken hierbei als Linse,
sodass maoglichst viel Licht durch die Lichtleitkérper bis
an die gegenuberliegende Seite des Verbundkérpers ge-
langen kann.

[0060] Alternativ kénnen die nach der Herstellung her-
vorstehenden Kugelkappen auch angeschliffen bzw. ab-
geschliffen werden, sodass sich bei den angeschliffenen
Lichtleitkdrpern ein Kugelschnitt 21 ausbildet. Vorzugs-
weise werden die Lichtleitkérper 20 so angeschliffen,
dass die angeschliffene Flache der Kugelschnitte 21 im
Wesentlichen flachenbiindig zur Oberflache der jeweili-
gen Abdeckplatte 60, 61 sind.

[0061] Die Abdeckplatten kdnnen etwa ein Metall, bei-
spielsweise Aluminium, Holz, Kunststoff oder ein ande-
res formstabiles Material aufweisen.

[0062] Zusatzlich kannin den Hohlraum zwischen den
Abdeckplatten 60, 61 ein Fillmaterial, beispielsweise ei-
ne aushartbare Vergussmasse, ein Schaum, ein Kunst-
stoff oder dergleichen, eingebracht werden. Als aushart-
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bare Vergussmasse kann etwa Beton oder dergleichen
vorgesehen sein. In einer anderen Ausgestaltung der Er-
findung kann der Hohlraum zwischen den beiden Ab-
deckplatten 60, 61 auch als Vakuum ausgebildet werden.
Hierbei ist es vorteilhaft, wenn in den Durchbriichen zwi-
schen den Wandungen der Durchbriiche und den Ober-
flachen der kugelférmigen Lichtleitkdrper jeweils eine zu-
satzliche Isolierschicht, insbesondere luftdichte Isolier-
schicht vorgesehen ist.

[0063] IndemHohlraumzwischen den beiden Abdeck-
platten 60, 61 kann auch, insbesondere wenn der Hohl-
raum mit einer aushartbaren Vergussmasse ausgefullt
wird, eine Armierung bzw. ein Armierungsgitter angeord-
net werden, um dem lichtdurchlassigen Verbundkorper
zuséatzliche Stabilitat zu verleihen.

[0064] Weil die Wahl der Materialien flir die Abdeck-
platten 60, 61 im Wesentlichen unabhangig von der Wahl
des Materials fiir das Fillmaterial ist, konnen lichtdurch-
lassige Verbundkdrper hergestellt werden, welche unter-
schiedliche Oberflachen aufweisen. Hierzu missen bei
der Herstellung des lichtdurchlassigen Verbundkérpers
lediglich Abdeckplatten mit dem entsprechenden Mate-
rial ausgewahlt werden.

[0065] Der mitBezug aufFig. 9 gezeigte lichtdurchlas-
sige Verbundkérper kann etwa als Fassadenelement
vorgesehen sein. Bei einem lichtdurchlassigen Verbund-
kérper als Fassadenelement kann beispielsweise die
vordere Abdeckplatte 60 aus Aluminium oder einem
Kunststoff gefertigt sein. Die rlickseitige Abdeckplatte 61
kann etwa aus Holz gefertigt sein, sodass die wettersei-
tige Oberflache besonders gut vor Witterungseinfliissen
geschitzt ist und die raumseitige Oberflache besonders
asthetisch wirkt.

Bezugszeichen:

[0066]

5 Lichtleitelement

10  lichtdurchlassiger Verbundkdrper

20 im Wesentlichen kugelférmiger Lichtleitkérper
(z.B. Kugel oder Ellipsoid)

21 Kugelschnitt (Kleinkreis)

22  Kugelkappe bzw. Kugelsegment (z.B. als Linse)
25  Langsstab des Lichtleitelements

26 Querstab des Lichtleitelements

30 Armierung (z.B. Armierungsgitter oder Armie-
rungsstabe)

40  Vergussschalung
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erste Schalungsplatte der Schalung
zweite Schalungsplatte der Schalung
Aussparung in der Schalungsplatte
aushartbare Vergussmasse (z.B. Beton)
vorderseitige Abdeckplatte

rickseitige Abdeckplatte

Radius der kugelférmigen Lichtleitkdrper bzw. der
Aussparungen in den Schalungsplatten

Patentanspriiche

1.

Lichtdurchlassiger Verbundkérper (10), umfassend
zumindest einen in einem Tragerkdrper angeordne-
ten im Wesentlichen kugelférmigen Lichtleitkbrper
(20), wobei der zumindest eine Lichtleitkérper (20)
so in dem Tragerkdrper angeordnet ist, dass eine
Lichteintrittsflache des Lichtleitkbrpers (20) an einer
Vorderseite (V) und eine Lichtaustrittsflaiche des
Lichtleitkdrpers (20) an einer Riickseite (R) des Ver-
bundkérpers sichtbar sind.

Verbundkorper nach Anspruch 1, wobei die Licht-
eintrittsflAche und / oder die Lichtaustrittsflache
durch einen Kugelschnitt (21) oder eine Kugelkappe
(22) gebildet werden.

Verbundkdrper nach Anspruch 2, wobei die Oberfla-
che des Kugelschnitts (21) flichenbiindig zur Ober-
flache der Vorderseite (V) und/oder zur Oberflache
der Ruckseite (R) des Verbundkdrpers ist.

Verbundkdorper nach Anspruch 2 oder 3, wobei die
Kugelkappe (22) an der Oberflache der Vorderseite
(V) und/oder an der Oberflache der Ruckseite (R)
des Verbundkdérpers hervorsteht.

Verbundkorper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei eine Anzahl von im Wesentlichen
kugelférmigen Lichtleitkdrpern (20) mit in der Ver-
gussmasse (50) angeordneten Langstaben (25) und
Querstéaben (26) verbunden sind, wobei die Lichtleit-
korper (20), die Langstabe (25) und die Querstabe
(26) zusammen ein im Wesentlichen gitterférmiges
Lichtleitelement (5) bilden.

Verbundkorper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der Tragerkérper eine aushartbare
Vergussmasse (50) und/oder eine vorderseitige und
rickseitige Abdeckplatte (60; 61) umfasst.

Verbundkérper nach Anspruch 6, wobei die kugel-
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10.

1.

12.

13.

férmigen Lichtleitkdrper (20) zwischen den beiden
Abdeckplatten (60; 61) angeordnet sind und wobei
die Abdeckplatten (60; 61) Durchbriiche aufweisen,
in welche die kugelférmigen Lichtleitkdrper (20) zu-
mindest teilweise hineinreichen, wobei die Durch-
briiche so ausgestaltet sind, dass die randseitige
Wandung im Wesentlichen formbuindig zur Oberfla-
che des hineinragenden Lichtleitkdrpers (20) sind.

Verfahren zur Herstellung eines lichtdurchldssigen
Verbundkérpers (10), insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Verbundkor-
per (10) einen Tragerkdrper und zumindest einen in
dem Tragerkdrper angeordneten im Wesentlichen
kugelférmigen Lichtleitkérper (20) umfasst, und wo-
bei das Verfahren zumindest folgenden Schritt um-
fasst:

- Anordnen des zumindest einen Lichtleitkor-
pers (20) zwischen zwei Platten, wobei der zu-
mindest eine Lichtleitkdrper (20) im Wesentli-
chen lagestabil zwischen den beiden Platten
eingespannt wird, und wobei die Platten eine
erste Schalungsplatte (41) und eine zweite
Schalungsplatte (42), und/oder eine vordersei-
tige Abdeckplatte (60) und eine riickseitige Ab-
deckplatte (61) umfassen.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei der zwischenden
beiden Platten gebildete Hohlraum mit einem Full-
material, vorzugsweise mit einer aushartbaren Ver-
gussmasse (50), einem Schaumstoff oder einem
Kunststoff aufgefiillt wird oder wobei der Hohlraum
als Vakuum ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei zumindest
eine der beiden Schalungsplatten (41; 42) an der
dem Lichtleitkérper (20) zugewandten Seite Ausspa-
rungen (45) aufweist, in welche die im Wesentlichen
kugelférmigen Lichtleitkdrper (20) zumindest teilwei-
se eingreifen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei
die Abdeckplatte (60; 61) Durchbriiche aufweisen,
in welche die Lichtleitkdrper (20) angeordnet wer-
den.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che 9 bis 11, wobei vor dem Aufflillen des Hohlrau-
mes mit dem Fullmaterial eine Armierung (30) be-
abstandet zu den beiden Schalungsplatten (41; 42)
oder beabstandet zu den beiden Abdeckplatten (60;
61), vorzugsweise mittels Distanzhalter, angeordnet
wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che 8 bis 12, wobei nach dem Entfernen der Scha-
lung (40) von dem Verbundkérper (10) zumindest
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jene Oberflache des Verbundkoérpers (10) ange-
schliffen wird, welche der Schalungsplatte (41; 42)
ohne Aussparungen (45) zugewandt war, um einen
Kugelschnitt (21) der in der Vergussmasse (50) an-
geordneten Lichtleitkdrper (20) freizulegen.

Lichtleitelement (5), umfassend eine Anzahl von im
Wesentlichen kugelférmigen Lichtleitkérpern (20)

- und eine Anzahl von Querstében (26), wobei
zwischen jeweils zwei Lichtleitkdrpern (20) ein
Querstab (26) angeordnet ist, welcher die bei-
den Lichtleitkdrper fest miteinander verbindet,
und/oder

- eine Anzahl von Langsstaben (25), wobei zwi-
schen jeweils zwei Lichtleitkérpern (20) ein
Langsstab (25) angeordnet ist, welcher die bei-
den Lichtleitkdrper fest miteinander verbindet,
und/oder

- wobei die Lichtleitkdrper (20), die Langstabe
(25) und die Querstabe (26) zusammen ein im
Wesentlichen gitterférmiges Lichtleitelement (5)
bilden.

Verbundkorper, Verfahren und Lichtleitelement
nach einem der jeweiligen vorhergehenden Anspri-
che, wobei die Lichtleitkérper (20) ein lichtleitendes
oder ein lichtdurchlassiges Material, vorzugsweise
PMMA oder Glas aufweisen, und/oder wobei die
aushartbare Vergussmasse (50) Beton aufweist,
und/oder wobei die Langstabe (25) und die Quersta-
be (26) ein lichtdurchlassiges Material, vorzugswei-
se PMMA oder Glas aufweisen.
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