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(54) Nasslauferpumpe mit Vorkammer

(57)  Die Erfindung betrifft eine Nasslauferpumpe (1)
mit einem Stator (3) und einem durch ein Spaltrohr (2)
von diesem getrennten Rotor (5, 6), der eine Rotorwelle
(5) und ein Rotorpaket (6) umfasst und in einem durch
das Spaltrohr (2) gebildeten Rotorraum (4) drehbar ge-
lagert ist. Die Rotorwelle (5) tragt an einem axialen Ende
ein in einer Pumpenkammer (15) angeordnetes Laufrad
(7) zur Férderung einer Flussigkeit, und das Spaltrohr
(2) weist an seinem laufradseitigen Ende einen sich im
Wesentlichen radial nach auf3en erstreckenden Flansch
(8) auf. Zwischen dem Spaltrohr (2) und der Rotorwelle
(5) ist ein Lagertrager (9) mit einem Lager (10) zur La-
gerung der Rotorwelle (5) angeordnet und von dem
Spaltrohr (2) gehalten. Ferner liegt zwischen dem Lauf-
rad (7) und dem Flansch (8) eine Vorkammer (11), die
zum Laufrad (7) hin durch ein Trennelement (12, 12a,
12b) und zum Stator (3) hin durch den Flansch (8) be-
grenzt ist, wobei die Vorkammer (11) Uber Kanale (13,
14, 34) mit dem Rotorraum (4) kommunizierend verbun-
den ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nasslauferpumpe mit
einem Stator und einem durch ein Spaltrohr von diesem
getrennten Rotor, der eine Rotorwelle und ein Rotorpaket
umfasst und in einem durch das Spaltrohr gebildeten Ro-
torraum drehbar gelagert ist, wobei die Rotorwelle an
einem axialen Ende ein in einer Pumpenkammer ange-
ordnetes Laufrad zur Férderung einer Flussigkeit tragt
und das Spaltrohr an seinem laufradseitigen Ende einen
sich im Wesentlichen radial nach auRen erstreckenden
Flansch aufweist, wobei zwischen dem Spaltrohr und der
Rotorwelle ein Lagertradger mit einem Lager zur Lagerung
der Rotorwelle angeordnet und von dem Spaltrohr ge-
halten ist.

[0002] Bei Nasslauferpumpen dreht der Rotor in einer
Flussigkeit, die in der Regel dem Foérdermedium ent-
spricht, so dass es zum einen zu einem Flussigkeitsaus-
tausch zwischen der im Rotorraum befindlichen Flissig-
keit und dem geférderten Medium kommt und dadurch
gleichzeitig ein Warmeaustausch und damit eine Kiih-
lung des Rotors erreicht wird. Zum anderen schmiert die
Flussigkeit im Rotorraum die Lager, die als Gleitlager
ausgebildet sind. In der Regel wird Wasser geférdert und
im Rotorraum verwendet.

[0003] Bei stark mit Partikeln kontaminierten Férder-
medien kdénnen sich diese Partikel, beispielsweise ma-
gnetische Eisen- oder Rostpartikel, Schmier- oder Zu-
satzstoffe, im Rotorraum einlagern und zu Verschleil
und sogar zu einem Blockieren des Rotors und der La-
gerung flihren. Aus diesem Grunde koénnte der Rotor-
raum grundsatzlich flissigkeitsdicht von der Pumpen-
kammer und dem geférderten Medium getrennt werden.
Dies wirde jedoch dazu fiihren, dass kein FlUssigkeits-
austausch mehr zwischen Rotorraum und Pumpenkam-
mer stattfinden kann und damit eine geringe Kiihlung des
Rotorraums stattfindet. Es ist daher von Vorteil, wenn
eine Flussigkeitszirkulation durch den Rotorraum statt-
findet.

[0004] Alligemein ist der Rotorraum der heiReste Ortin
einer Nasslauferpumpe, weil ein Grofteil der im Stator
erzeugten Abwarme uber das Spaltrohr in den Rotor-
raum abgegeben wird. Werden Kunststoffkomponenten
im Rotorraum verwendet, beispielsweise ein Lager oder
Lagerschild aus Kunststoff, wird die im Motor entstehen-
den Warme aufgrund der kunststoffspezifischen Isolati-
onseigenschaften unzureichend an das im Pumpenge-
hause flieRende Medium abgefiihrt. Ab einer Temperatur
von ca. 60° C kommt des Weiteren hinzu, dass vermehrt
Kalkausfallung auftritt, sofern der Rotorraum konventio-
nell mit Wasser gefllt ist. Je nach Hartegrad des Was-
sers, fallt mehr oder weniger Kalk aus. Es ware daher
auch aus diesem Grunde wiinschenswert, den Flissig-
keitsaustausch zwischen Rotorraum und Férdermedium
so gering wie moglich zu halten.

[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Nasslauferpumpe bereitzustellen, bei der
zum einen eine ausreichende und effiziente Warmeab-
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fuhr der im Rotorraum befindlichen Warme an das ge-
forderte Medium bei gleichzeitiger Minimierung des Flis-
sigkeitsaustauschs erfolgt und gleichzeitig die Gefahr
der Einlagerung von Feststoffpartikeln und der Kalkaus-
fallung vermieden oder zumindest minimiert ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Nasslauferpum-
pe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteil-
hafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen an-
gegeben und werden nachfolgend naher erlautert.
[0007] Erfindungsgemal wird eine Nasslauferpumpe
mit einem Stator und einem durch ein Spaltrohr von die-
sem getrennten Rotor, der eine Rotorwelle und ein Ro-
torpaket umfasst und in einem durch das Spaltrohr ge-
bildeten Rotorraum drehbar gelagert ist, vorgeschlagen,
wobei die Rotorwelle an einem axialen Ende ein in einer
Pumpenkammer angeordnetes Laufrad zur Férderung
einer Flussigkeit tragt und das Spaltrohr an seinem lauf-
radseitigen Ende einen sich im Wesentlichen radial nach
aullen erstreckenden Flansch aufweist, zwischen dem
Spaltrohr und der Rotorwelle ein Lagertrager mit einem
Lager zur Lagerung der Rotorwelle angeordnet und von
dem Spaltrohr gehalten ist, und zwischen dem Laufrad
und dem Flansch eine Vorkammer, die zum Laufrad hin
durch ein Trennelement und zum Stator hin durch den
Flansch begrenzt ist, wobei die Vorkammer Uiber Kanale
mit dem Rotorraum kommunizierend verbunden ist.
[0008] Kerngedankedervorliegenden Erfindungistes,
eine vergleichsweise groRe Vorkammer zwischen dem
Rotorraum und der Pumpenkammer vorzusehen, d.h.
hinter dem Laufrad und vor dem Flansch, so dass die
starken Turbulenzen der Strémung in der Pumpenkam-
mer nichtin die Vorkammer gelangen kénnen. In der Vor-
kammer ist vielmehr eine weitgehend beruhigte Stro-
mung gegeniiber der Pumpenkammer. Dies wird durch
das Trennelement erreicht, das die Vorkammer von der
Pumpenkammer raumlich trennt, so dass der Rotorraum
von den durch das Laufrad verursachten Verwirbelungen
getrennt ist. Das Trennelement bietet zudem eine ver-
gleichsweise groe Oberflache und kann als Warmetau-
scher dienen. Des Weiteren ist diese Vorkammer/ Beru-
higungskammer zum Rotorraum durch den Lagertrager
und das darin aufgenommene Lager getrennt, wobei zwi-
schen der Vorkammer und dem Rotorraum tber Kanéle
ein ausreichender Flissigkeitsaustausch stattfindet und
damit der nétige Warmeaustausch gewahrleistet ist.
[0009] Die Kanale kénnen im Lagertréger und/ oder
zwischen dem Lagertrager und dem Spaltrohr und/ oder
zwischen dem Lager und dem Lagertrager liegen. Uber
das Trennelement, dessen Innenwandflache von der zir-
kulierenden Flissigkeit Uberstrémt ist, wird dann die
Warme an das geférderte Fluid in der Pumpenkammer
abgegeben. Das Trennelement wirkt hier folglich als
Warmetauscher.

[0010] EinweitererVorteilder Vorkammer bestehtdar-
in, dass sich im Rotorraum befindliche oder gegebenen-
falls entstehende Partikel, beispielsweise durch Kalkaus-
fallung oder aufgrund VerschleiRes, in der Vorkammer
sammeln. Wird die Pumpe ausgeschaltet, fallen sie zu
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Boden und sammeln sich im unteren Bereich der Vor-
kammer, so dass sie nicht in den Rotorraum gelangen
bzw. in den Lagerspalt der Gleitlager eintreten und dort
Verschleil oder Schaden verursachen kdnnen.

[0011] Der Flansch kann am Spaltrohr einstiickig an-
geformtsein oder als separates Bauteil an oderin diesem
auf- oder angesteckt sein.

[0012] Vorzugsweise ist die Vorkammer zumindest
wahrend des Betriebs der Nasslauferpumpe zur Pum-
penkammer hin baulich abgeschlossen. Dies muss je-
doch nicht zwingend fiir den betriebslosen Zustand der
Fall sein. Wie nachfolgend noch verdeutlicht wird, be-
deutet dies, dass die Vorkammer im drucklosen Zustand
der Nasslauferpumpe, d.h. im ausgeschalteten Betrieb,
entweder ebenfalls zur Pumpenkammer hin abgeschlos-
sen ist oder zur Pumpenkammer hin offen ist. Letztere
Ausfiihrungsvariante wird nachstehend noch erlautert.
Hinsichtlich derjenigen Variante, bei der sowohl im Be-
trieb der Pumpe als auch im betriebslosen Zustand die
Vorkammer abgeschlossen ist, kann die Vorkammer in
der Nasslauferpumpe durch ein formstabiles, das Tren-
nelement umfassendes Bauteil ausgebildet sein. Dies
verhindert ganzlich das Eindringen von Partikeln aus
dem Fdérdermedium in den Rotorraum.

[0013] In einer vorteilhaften Weiterbildung einer der
genannten Ausflihrungsvariante kann das Trennelement
einen Filter bilden. Die Vorkammer ist dann im Betrieb
derNasslauferpumpe nochimmer raumlich von der Pum-
penkammer getrennt, jedoch ist das Trennelement dann
flissigkeitsdurchstrombar. Auf diese Weise kann ein
Flussigkeitsaustausch zwischen der Vorkammer und der
Pumpenkammer erfolgen, so dass die Warmeabfuhr
weiter verbessert wird, gleichzeitig aber auch die Pum-
penkammer frei von groReren Partikeln aus dem Foérder-
medium gehalten wird.

[0014] Das Trennelement kann selbst als Filter ausge-
bildet sein und/ oder ein oder mehrere Filterelemente
enthalten. Sie kdbnnen symmetrisch entlang eines kon-
zentrischen Kreises des Trennelements liegen. Hier-
durch wird das Trennelement unabhangig von einer be-
stimmten Montageposition. Dabei ist es von Vorteil, das
oder die Filterelemente zur besseren Entluftung der Vor-
kammer und/ oder des Rotorraums radial weit auRen an-
zuordnen.

[0015] Die Filterelemente kdnnen schwammartige Fil-
terkdrper oder netzartige Gewebe aus Metall oder Kunst-
stoff oder durch entsprechend der zu filternden Partikel
klein dimensionierte Offnungen gebildet sein. Im Falle
von Filterkérpern sind diese in das Trennelement einge-
setzt, im Falle eines netzartigen Gewebes aus Metall
oder Kunststoff ist dieses an dem Trennelement gehal-
ten, und im Falle von (")ffnungen sind diese in das Tren-
nelement eingebracht, so dass das Trennelement selbst
denFilter bildet. Die Offnungen kénnen iiber die gesamte
oder einen Teil der Oberflache des Trennelements in der
Art einer Perforation verteilt sein. Alternativ kann das
Trennelement eine netzartige Struktur aufweisenund da-
durch selbst den Filter bilden.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0016] Vorzugsweise ist die Vorkammer radial nach
aulen durch eine rohrabschnittférmige AuRenwand be-
grenzt, die an einem axialen Ende mit dem Flansch ver-
bunden ist und die an ihrem anderen axialen Ende das
Trennelement tragt, an diesem anliegt oder in dieses
Uibergeht. Das Trennelement kann demgemaf entweder
einstiickig mit der AuRenwand ausgebildet sein, so dass
die AuRenwand an dem anderen axialen Ende in das
Trennelement Ubergeht, oder es kann ein von der Au-
Renwand separates Bauteil sein, so dass das Trennele-
ment lediglich an der Auflenwand auf- oder anliegt.
[0017] Inbeiden genannten Fallen kann das Trennele-
ment solide, d.h. formstabil und unnachgiebig sein. Al-
ternativ kann es jedoch auch in beiden Féllen eine ge-
wisse Flexibilitdt und Nachgiebigkeit besitzen. Diese Ei-
genschaften sind vor allem abhangig vom verwendeten
Material und der Dicke des Trennelements.

[0018] So kann das Trennelement beispielsweise aus
einem Material bestehen, dass zwar eine gewisse
Formstabilitat besitzt, jedoch nachgiebig ist. Dies bedeu-
tet, dass das Trennelement unter Druck beweglich, ins-
besondere dehnbar ist. Hierzu eignet sich insbesondere
ein elastomerer Kunststoff einer bestimmten Dicke oder
ein diinnes Metallblech. In dieser Ausfiihrungsvariante
kann das Trennelement einstlickig mit der AuRenwand
ausgebildet sein oder an ihr an- oder aufliegen.

[0019] Alternativ kann das Trennelement génzlich
nicht formstabil ausgebildet sein, zumindest in seinem
radialen AuRenbereich, vorzugsweise vollstandig. Ein
solches Trennelement wird beispielsweise dadurch er-
halten, wenn es die vorgenannte netzartige Struktur auf-
weist oder aus einer Membran gebildet ist. In diesem Fall
besitzt das Trennelement ebenfalls eine Nachgiebigkeit,
muss jedoch zuséatzlich gestitzt werden. Aufgrund feh-
lender Formstabilitdt kann es an dem anderen axialen
Ende der AuRenwand befestigt, insbesondere dort auf-
gespanntsein, so dass dieses Ende der AulRenwand das
Trennelement tragt.

[0020] Demgegeniber kann bei einem formstabilen,
nachgiebigen Trennelement vorgesehen sein, dass es
lediglich an dem anderen axialen Ende der AuRenwand
zur Anlage kommt, ohne dort befestigt bzw. aufgespannt
zu sein, da dies aufgrund der Formstabilitat nicht erfor-
derlich ist. Es liegt dann an diesem an oder auf, insbe-
sondere im Betrieb der Pumpe, wie nachfolgend noch
erlautert wird.

[0021] Um auch zum Stator hin eine weitgehend ab-
geschlossene Vorkammer zu erhalten, kann die Auf3en-
wand dichtend an dem Flansch anliegen. Dies kann bei-
spielsweise unmittelbar oder mittelbar durch eine Dicht-
lippe, eine Dichtscheibe oder einen Dichtring erfolgen,
die an der AuRenwand angeformt ist oder als separates
Teil zwischen der AuRenwand und dem Flansch liegt.
[0022] Vorzugsweise ist die Vorkammer zur Rotorwel-
le hin zumindest teilweise durch einen Innenring be-
grenzt, der mit dem Lagertréager verbunden ist und das
Trennelement tragt oder in dieses Ubergeht. Insbeson-
dere kann der Innenring an einem axialen Ende mit dem
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Lagertrager verbunden sein und an dem anderen axialen
Ende das Trennelement tragen oder in dieses Uberge-
hen.

[0023] Des Weiteren kann die Vorkammer zur Rotor-
welle hin abgedichtet sein. Auch dies kann unmittelbar
oder mittelbar durch eine Dichtlippe, eine Dichtscheibe
oder einen Dichtring, vorzugsweise jedoch mittels einer
dynamischen Dichtung oder einer Gleitringdichtung er-
folgen.

[0024] Bevorzugtistdas Trennelementvoneinem war-
meleitenden Material, insbesondere aus Metall gebildet.
Beispielsweise kann das Trennelement aus Blech, Stahl
oder Messing bestehen. Auch ein warmeleitender Kunst-
stoff kann verwendet werden. Die warmeleitende Eigen-
schaft des Trennelements gewahrleistet, dass eine ef-
fektive Warmeabgabe liber das Trennelement an das
Fordermedium in der Pumpenkammer erfolgen kann.
[0025] Wie bereits angesprochen, kann das Trennele-
ment zumindest teilweise durch eine flexible Membran
ausgebildet sein. Eine Membran hat den Vorteil, dass
sie Druckimpulse aufnehmen kann, die beispielsweise
beim Ein- und Ausschalten der Pumpe entstehen. Wei-
terhin kann sie fiir einen Druckausgleich zwischen Ro-
torraum und Pumpenkammer sorgen. Die Membran
kann aus einem elastischen Kunststoffmaterial oder ei-
nem Metall bestehen, beispielsweise aus einer Stahl-
membran. Diese hat einen héheren Warmedurchgangs-
koeffizienten als Kunststoff, so dass eine bessere War-
metbertragung erreicht wird.

[0026] In der Ausfiihrung als Membran kann das Tren-
nelement innen an dem Innenring gehalten sein, bei-
spielsweise an einem Bund des Innenrings aufgeklebt,
angeschweil3t oder fest eingespannt sein. Auch kann die
Membran fest an der AulRenwand fixiert sein.

[0027] Es ist jedoch von Vorteil, wenn sie auflen lose
auf der Stirnseite des zum Laufrad gerichteten axialen
Endes der AuBenwand aufliegt. Um die Auflageflache zu
erhdhen, kann die AuBenwand einen radial nach innen
gerichteten Vorsprung aufweisen, auf dem die Membran
zur Auflage kommen kann. Da der Druck in der Pumpen-
kammer grofRer ist als der Druck im Rotorraum wird die
Membran gegen die Stirnseite der AuRenwand gedriickt.
Ein zusatzliches, vollumféngliches Fixieren der Mem-
bran ist damit nicht erforderlich. Ein Fixieren der Mem-
bran an der AuRenwand an einzelnen, diskreten Stellen
kann jedoch hilfreich sein, insbesondere fiir die Montage,
damit die Membran ihre Position beibehalt. Die Membran
liegt damit im Betrieb der Pumpe flissigkeitsdicht aber
nicht gasdicht an der Stirnseite der AuBenwand an. Dies
gewabhrleistet, dass Gas aus dem Rotorraum oben ent-
weichen kann, wenn dieser bei der Inbetriebnahme der
Pumpe mit Flissigkeit befillt wird. Auch kann die Flus-
sigkeit im Rotorraum bei der AuRerbetriebnahme der
Pumpe durch den Spalt zwischen der Membran und der
Stirnseite der AuRenwand unten entweichen.

[0028] Bevorzugt ist das Trennelement nahe an das
Laufrad herangefiihrt, wobei der Abstand zwischen dem
Laufrad und dem Trennelement abh&ngig von dem Lauf-
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raddurchmesser gewahlt werden sollte, insbesondere
zwischen 0,015 und 0,04 mal Laufraddurchmesser be-
tragen kann. Da hinter dem Laufrad starke Verwirbelun-
gen existieren, die zu hydraulischen Verlusten flhren,
bewirkt ein vergleichsweise kleiner Spalt zwischen Lauf-
rad und Trennelement eine Verbesserung des Wirkungs-
grads durch Reduzierung dieser Verwirbelungen.
[0029] Bei der erfindungsgemaflen Nasslauferpumpe
kann der Lagertrager einstiickig mit dem Spaltrohr aus-
gebildet sein. Dabei kann der Lagertrdger samt Spaltrohr
vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt werden. Des
Weiteren kann zuséatzlich oder alternativ der Lagertrager
einstlickig mit dem Lager ausgebildet sein und so eine
Lagertragerbaugruppe bilden. Auch in diesem Fall kann
die Baugruppe aus Lager und Lagertrager vorzugsweise
aus Kunststoff hergestellt sein.

[0030] SchlieRlichkannin einerweiteren Ausfihrungs-
variante oder Weiterbildung zusatzlich oder alternativ zu
den vorgenannten Varianten das Trennelement oder zu-
mindest der Innenring einstiickig mit dem Lagertrager
ausgebildet sein. Zuséatzlich oder alternativ kann das
Trennelement einstiickig mit dem Innenring, insbeson-
dere aus Kunststoff ausgebildet sein. Dies ist vor allem
geeignet, wenn das Trennelement eine formstabile
Wand bilden soll, beispielsweise zur Aufnahme der zuvor
genannten Filterelemente.

[0031] Zusatzlich oder alternativ zu den vorgenannten
Merkmalen kann das Spaltrohr an seinem dem Laufrad
abgewandten axialen Ende einen den Rotorraum ver-
schlieRenden Boden aufweisen, so dass das Spaltrohr
einen sogenannten Spalttopf bildet.

[0032] In Kombination oder alternativ zu den Merkma-
len einer der vorbeschriebenen Ausflihrungsvarianten
kann die AulRenwand bevorzugt zur Stabilisierung des
Trennelements Uber radiale Querstege mit dem koaxia-
len Innenring verbunden sein. Dies ist besonders vorteil-
haft, wenn das Trennelement als Membran ausgebildet
ist, insbesondere als nicht formstabile Membran. Diese
kann dann auf den Querstegen aufliegen, insbesondere
lose oder nur an diskreten Stellen befestigt aufliegen,
und durch die Querstege gestutzt werden.

[0033] GemaR einemanderen vorteilhaften Aspektder
Erfindung kann zuséatzlich oder alternativ zu den vorhe-
rigen Absatzen beschriebenen Merkmalen das Tren-
nelement im drucklosen Zustand der Nasslauferpumpe
in zumindest einem Teilbereich seiner radial auf3en lie-
genden Umfangskante spaltbildend beabstandet zur Au-
Renwand liegen und wahrend des Betriebs der Nasslau-
ferpumpe auf die AulRenwand gedriickt sein. Liegt das
Trennelement an der AuRenwand an, wird die Vorkam-
mer verschlossen. Istes im ausgeschalteten Zustand der
Pumpe beabstandet zur AuRenwand, liegt ein Spalt zwi-
schen dieser und dem Trennelement, so dass je nach
Lage dieses Spalts einerseits Gas und/ oder andererseits
Partikel aus der Vorkammer austreten kann bzw. kon-
nen, und zudem Flissigkeit beim Beflllen der Pumpe
dort eintreten kann.

[0034] Vorzugsweise kann derjenige Teilbereich der
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radial auBen liegenden Umfangskante des Trennele-
ments im Stillstand der Pumpe beabstandet zur Aul3en-
wand liegen, der bei der Pumpe bezogen auf ihre Ein-
baulage unten liegt. Die in der Vorkammer umher wir-
belnden Partikel sinken dann im ausgeschalteten Zu-
stand der Pumpe zu Boden und kénnen durch den Spalt
zwischen Trennelement und AuRBenwand weiter in die
Pumpenkammer sinken, von wo sie beim nachsten An-
lauf der Pumpe aus dieser heraus geférdert werden.
[0035] Um das Absinken der Partikel in die Pumpen-
kammer zu erméglichen, kann die Innenseite der Aul3en-
wand zumindest in diesem Bereich zum Laufrad hin
schrag abfallen. Die Partikel rutschen dann diese Schra-
ge hinunter und fallen in die Pumpenkammer.

[0036] Zur Erreichung der vorgenannten Beweglich-
keit kann das Trennelement eine flexible Ringscheibe
sein, insbesondere aus formstabilem, elastomeren
Kunststoff oder einem diinnen, beweglichen Blech. Das
Blech bzw. der formstabile Kunststoff hat gegenuber ei-
ner elastischen Membran den Vorteil, dass es/ er bei
gleicher Dicke formstabiler ist und an der AuRenwand
nicht fixiert werden muss. Des Weiteren vermag es/ er
héhere Krafte aufzunehmen und die Warme aus der Vor-
kammerbesser an die Flissigkeitin der Pumpenkammer
abzugeben. Auf Querstege zwischen AuRenwand und
Innenring kann dann verzichtet werden, so dass die Flus-
sigkeit in der Vorkammer das Trennelement zur Warme-
abgabe gut tUberstrémen kann.

[0037] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Tren-
nelement im drucklosen Zustand der Nasslauferpumpe
nicht nurin einem Teilbereich seiner radial auRen liegen-
den Umfangskante sondern mit seiner gesamten Um-
fangskante spaltbildend beabstandet zur Aulenwand
liegt und entsprechend wahrend des Betriebs der Nas-
slauferpumpe auf die AuBenwand gedricktist. Hierdurch
kénnen unten die Partikel und oben Gas aus der Vor-
kammer entweichen, ohne das es auf eine Orientierung
der Einbaulage des Trennelements in Bezug auf die Ein-
baulage der Nasslauferpumpe ankommt.

[0038] Zusatzlich oder alternativ zu den vorgenannten
Merkmalen kann die Innenseite der Aulenwand zumin-
dest im unteren Bereich der Vorkammer zum Laufrad hin
abfallen. Unter Abfallenist in diesem Sinne zu verstehen,
dass sich der Abstand zwischen der Innenseite der Au-
Renwand und der Rotationsachse von Laufrad und Pum-
penwelle in Richtung des Laufrads vergréRert. Im unte-
ren Bereich der Vorkammer bedeutet in diesem Sinne,
dass das Gefélle bezogen auf die Einbaulage der Nas-
slauferpumpe, d.h. in Richtung der Gravitationskraft un-
ten ist. In einer bevorzugten Weiterbildung kann sich die-
ses Gefalle vollumféanglich fortsetzen, so dass die Vor-
kammer rotationssymmetrisch ist. D.h., dass sich die
Vorkammer bezuglich ihrer Form zur Pumpenkammer
hin 6ffnet bzw. die Innenseite der AuRenwand zum Stator
hin konisch verlauft. Dies hat den Vorteil, dass es auch
bei der AuRenwand nicht auf die Einbaulage der Pumpe
ankommt, damit die sich am Boden der Vorkammer sam-
melnden Partikel nach vorne in die Pumpenkammer ab-
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gleiten kénnen.

[0039] Fdir die Realisierung einer Vorkammer, deren
radial begrenzende AulRenwand mitihrer Innenseite zum
Laufrad hin abfallt, kann beispielsweise eine einwandige
AuRenwand konstanter Dicke verwendet werden, die
insgesamt zum Stator konisch verlauft. D.h. dass auch
die AuRenseite der AuRenwand zum Stator konisch ver-
lauft. Alternativ kann die AuBenwand im axialen Schnitt
dreieckig sein, wobei ihre Dicke zum Laufrad hin unter
groRer werdendem Innenradius der Vorkammer ab-
nimmt. Weiter alternativ kann die AulRenwand bei jeder
der Ausflihrungsvarianten auch zweiwandig ausgebildet
sein, wobei eine innenliegende erste Wand die Vorkam-
mer begrenzt und in ihrer Form der genannten einwan-
digen AuRRenwandausfiihrung mit der konstanten Dicke
entspricht, wohingegen eine auRenliegende zweite
Wand achsparallel zur Rotorwelle verlauft. Die innenlie-
genden erste Wand und die auflenliegenden zweite
Wand gehen dann an ihrer zum Laufrad gerichteten
Stirnseite in einem spitzen Winkel ineinander (ber.
[0040] In einer Weiterbildung einer der Ausfiihrungs-
varianten kann zusatzlich oder alternativ zu den anderen
beschriebenen Merkmalen zur Verbesserung der War-
meabgabe an die Flissigkeitin der Pumpenkammer das
Trennelement Strukturelemente zur Oberflachenerho-
hung aufweisen. Derartige Strukturelemente kénnen bei-
spielsweise Rippen, Nuten, Noppen, Sicken oder Vertie-
fungen sein.

[0041] Vorzugsweise sind die Strukturelemente zu-
mindest an der zur Vorkammer gerichteten Rickseite
des Trennelements vorhanden, da sie an der zur Pum-
penkammer gerichteten Vorderseite hydraulische Verlu-
ste verursachen wirden. An der Riickseite verbessern
die Strukturelemente die Warmeaufnahme. Soweit an
der Vorderseite derartige Strukturelemente zur besseren
Warmeabgabe an- oder ausgeformt sind, sollten sie sich
nicht zu weit in Richtung Laufrad erheben, damit die hy-
draulischen Verluste nicht zu stark sind. Die Strukturele-
mente kénnen grundsatzlich beliebig geformt sein, sich
beispielsweise radial, sekantial, in konzentrischen Krei-
sen oder schneckenférmig erstrecken.

[0042] GemaR einer weiteren Weiterbildung der erfin-
dungsgemalen Nasslauferpumpe kann zuséatzlich oder
alternativ zu den beschriebenen anderen Merkmalen der
Lagertrager an seinem dem Laufrad zugewandten axia-
len Ende einen sich zur AuRenwand erstreckenden Kra-
gen aufweisen. Dieser ist derart ausgefuhrt, dass er die
Vorkammer in einen vorderen, zur Pumpenkammer ge-
richteten Kammerraum, und einen hinteren, der Pum-
penkammer abgewandten Kammerraum trennt. Durch
diesen Kragen, der ebenfalls wie eine Trennwand wirkt,
kann die Stromung in der Vorkammer gezielt geflihrt wer-
den.

[0043] Vorzugsweise kdnnen die beiden Kammerrau-
me {iber zumindest eine Offnung miteinander verbunden
sein, so dass die Flussigkeit von dem einen Kammer-
raum zum anderen Kammerraum strémen kann. Die zu-
mindest eine Offnung kann in dem Kragen vorhanden
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sein oder durch einen Abstand zwischen Kragen und Au-
Renwand gebildet sein.

[0044] Die zumindest eine Offnung kann ringférmig
sein. Das heil}t, dass der Kragen in einem Abstand vor
der Innenseite der AuBenwand endet. Alternativ kdnnen
auch mehrere Offnungen vorhanden sein. Auch hier kén-
nen die mehreren Offnungen in dem Kragen vorhanden
sein oder durch einen Abstand zwischen Kragen und Au-
Renwand gebildet sein.

[0045] Sofern mehrere Offnungen vorhanden sind,
kann der Kragen einstickig in die Auflenwand Uberge-
hen, wobei die Offnung in dem Kragen vorgesehen sind.
[0046] Beijeder der vorgenannten Varianten kann die
Offnung oder kénnen die Offnungen radial weit auRen
liegen, so dass das Trennelement groRtmdglich lber-
stréomt wird.

[0047] In einer vorteilhaften Weiterbildung einer der
vorgenannten Ausfiihrungsvarianten kann die Vorkam-
mer, insbesondere der vordere Kammerraum, einen zur
Rotorwelle offenen Raumbereich aufweisen. In diesem
Raumbereich kann die Rotorwelle ein weiteres Laufrad
tragen, das eine zumindest anteilig radial gerichtete Stro-
mung in der Vorkammer bewirkt. Das weitere Laufrad
kann ein Fliigelrad oder eine Scheibe sein, deren axiale
Stirnseite oder Stirnseiten Nuten und/ oder Rippen auf-
weist/aufweisen und das dadurch ebenfalls eine Flissig-
keitsforderung bewirkt. Beispielsweise kdnnen diese Nu-
ten oder Rippen schraubenférmig sein. Das Laufrad soll-
te sehr klein ausgefihrt sein, damit eine nur minimale
Strémung erzeugt wird. So braucht die Lange der Fligel
im Falle eines Fligelrads in radialer Richtung nur zwi-
schen 1/4 und 1/3 des Radius der Rotorwelle zu betra-
gen.

[0048] Vorzugsweise ist die Rotorwelle als Hohlwelle
mit einer flissigkeitsdurchstrémbaren, vorzugsweis zen-
tralen Bohrung ausgebildet, die an dem dem Laufrad ab-
gewandten Ende der Welle offen ist und dort in den Ro-
torraum mindet.

[0049] Bezogen aufdie axiale Richtung der Rotorwelle
kann diese eine oder mehrere Querbohrungen aufwei-
sen, durch die Flussigkeit aus der Rotorwelle in die Vor-
kammer stromen kann. Die Querbohrung oder Querbor-
hungen verbindet/verbinden die zentrale Bohrung mitder
Vorkammer, um eine Fllssigkeitszirkulation zu errei-
chen. Bereits diese Querbohrungen bewirken eine Stré-
mung, so dass das vorgenannte weitere Laufrad grund-
satzlich nicht notwendig ist. Es kann jedoch zusatzlich
verwendet werden.

[0050] Sofern als zusatzliches Laufrad ein Fligelrad
verwendet wird, kdnnen sich dessen Fllgel vorteilhafter-
weise in axialer Richtung bis vor die Bohrung erstrecken,
so dass sie beim Drehen der Rotorwelle die Strémung
zusatzlich antreiben. Dabei erzeugen sie in der/den
Querbohrungen einen Unterdruck, durch den die Flis-
sigkeitim Rotorraum in die Rotorwelle gesaugt wird. Dar-
Uber hinaus férdern sie die Flussigkeit in der Vorkammer
radial nach aulRen, wobei die FlUssigkeit die Riickseite
der Trennwand Uberstrédmt und dabei seine Warme an
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diese abgeben kann.

[0051] Selbst wenn jedoch das weitere Laufrad nicht
vorhanden wére, wiirde sich eine Zirkulation der Flissig-
keit im Rotorraum und in der Vorkammer aufgrund des
Temperaturgradienten und der wirkenden Fliehkrafte im
Bereich der Querbohrung(en) ergeben.

[0052] Am duReren Umfangsbereich kann die Flissig-
keit dann von dem vorderen Kammerraum in den hinte-
ren Kammerraum in axialer Richtung einstrémen und von
dort durch die Kanale zwischen dem Lagertrager und
dem Spaltrohrund/ oderdem Lagertréger und dem Lager
in den Rotorraum eintreten, wo sich die Flussigkeit er-
warmt und am Ende der Rotorwelle in diese eintritt. Hier-
durch wird ein effektiver Kiihlkreislauf unterhalten, durch
den die Warme im Rotorraum wirksam an das Trennele-
ment zwischen Vorkammer und Pumpenkammer gefiihrt
wird, welches dann die Warme an das in der Pumpen-
kammer befindliche Férdermedium abgibt.

[0053] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
werden nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen
und der beigefugten Figuren naher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1:  Teilansicht einer Axialschnittdarstellung durch
eine erfindungsgemaRe Nasslauferpumpe mit
groBer Vorkammer und formstabilem Tren-
nelement

Fig. 2:  Teilansicht einer Axialschnittdarstellung durch
eine andere erfindungsgemafRe Nasslaufer-
pumpe mit groRer Vorkammer und Membran
als flexibles Trennelement

Fig. 3:  Axialschnittdarstellung durch eine weitere er-
findungsgemafRe Nasslduferpumpe mit ge-
trennter Vorkammer und fligelradgetriebe-
nem Warmekreislauf

Fig. 4:  VergroRerte Darstellung der Lagertragerbau-
gruppe gemal Figur 3

[0054] Figur 1 zeigt eine Teilansicht einer Axialschnitt-
darstellung einer erfindungsgemafRen Nasslauferpumpe
1. Dargestellt ist lediglich der hydraulische Teil der Pum-
pe 1 sowie der Ubergangsbereich zum Elektromotor der
Pumpe 1, der nur bei der Ausfihrungsvariante gemafn
Fig. 3 vollstdndig zu sehen ist. Die Pumpe 1 umfasst
einen Stator 3 und einen durch ein Spaltrohr 2 von die-
sem getrennten Rotor 5, 6, der wiederrum eine Rotor-
welle 5 und ein Rotorpaket 6 umfasst und in einem durch
das Spaltrohr 2 gebildeten Rotorraum 4 drehbar gelagert
ist, siehe Fig. 3. Das Rotorpaket 6 umfasst Permanent-
magnete, die nicht ndher dargestellt sind.

[0055] Die Rotorwelle 5 ragt an einem axialen Ende in
eine Pumpenkammer 15 und trégt dort ein Laufrad 7 zur
Foérderung einer Flussigkeit. Das Spaltrohr 2 weist an
seinem laufradseitigen Ende einen sich im Wesentlichen
radial nach aulen erstreckenden Flansch 8 auf. Zwi-
schen dem Flansch 8 und der Rotorwelle 5 ist ein Lager-
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trager 9 mit einem Gleitlager 10 zur Lagerung der Rotor-
welle 5 angeordnet. Das Gleitlager 10 ist in dem Lager-
trager 9 fest eingesetzt. Der Lagertrager 9 ist wiederrum
in dem Spaltrohr 2 fest eingesetzt. Zwischen dem Lauf-
rad 7 und dem Flansch 8 liegt eine ringférmige Vorkam-
mer 11 zur Strdmungsberuhigung, die zum Laufrad 7 hin
durch ein Trennelement 12 begrenzt ist, das in dieser
Ausfiihrungsvariante formstabil ist. Zum Stator 3 hin ist
die Vorkammer 11 durch den Flansch 8 begrenzt. Die
Vorkammer 11 ist nur Gber duRBere Kanale 14 zwischen
dem Lagertrager 9 und dem Spaltrohr 2 und innere Ka-
nale 13 zwischen dem Lager 10 und dem Lagertrager 9
mit dem Rotorraum 4 kommunizierend verbunden.

[0056] An derzur Pumpenkammer 15 gerichteten Sei-
te des Lagertragers 9 befindet sich eine Aufnahme 30a
zum Einsetzen einer dynamischen Dichtung 30, die die
Abdichtung zur rotierenden Rotorwelle 5 ibernimmt. Als
dynamische Dichtung 30 kann auch eine Labyrinthdich-
tung oder eine Spaltdichtung eingesetzt werden, die den
Mediendurchsatz klein halt. Weiterhin beinhaltet die der
Pumpenkammer 15 zugewandte Seite des Lagertragers
9 eine Aufnahme 35 in Gestalt einer ringférmigen Nut, in
die das Trennelement 12 kraftschliissig eingesetzt ist.
Die Kontaktflaiche zwischen Trennelement 12 und La-
gertrager 9 bildet dadurch eine umlaufende Dichtflache.
[0057] Das Trennelement 12 ist aus einem formstabi-
len Material mit hohem Warmedurchgangskoeffizienten,
beispielsweise einem warmeleitenden Kunststoff oder
Metall gefertigt und trennt die Vorkammer 11 von der
Pumpenkammer 15. Das Trennelement 12 hat die Ge-
stalt einer Lochscheibe. Durch das im Betrieb rotierende
Rotorpaket 6 wird die Fllssigkeit im Rotorraum 4 verwir-
belt und ebenfalls in eine Drehbewegung versetzt. Von
dem Stator 3 wird Warme Uber das Spaltrohr 2 in den
Rotorraum 4 abgegeben, die die Flissigkeit im Rotor-
raum 4 aufnimmt. Uber die Kanale 13, 14 gelangt die
Flussigkeit in die Vorkammer 11. Das Trennelement 12
wirkt wie eine Warmetauscherscheibe und gibt die War-
me an das Férdermedium in der Pumpenkammer 15 ab.
[0058] In der Ausfihrung gemaR Figur 1 ist die Vor-
kammer 11 weitegehend geschlossen ausgefiihrt, so-
wohlim Betrieb der Nasslauferpumpe 1 als auch in ihrem
ausgeschalteten Zustand. Hierzu ist die Vorkammer 11
radial nach aulRen durch eine rohrabschnittférmige Au-
Renwand 16 begrenzt. Diese Aullenwand 16 erstreckt
sich achsparallel zur Rotorwelle 5 und liegt an einem
axialen Ende an dem Flansch 8 dichtend an. Hierzu weist
der Flansch 8 einen sich zur Pumpenkammer 15 erstrek-
kenden ringférmigen Vorsprung 28 auf, an dessen In-
nenseite die Aullenwand 16 zur Anlage kommt. Diese
hat in diesem Anlagebereich eine Erhebung 29, die sich
entlang des Umfangs der Aullenwand 16 erstreckt und
dichtend gegendie Innenseite des Vorsprungs 28 driickt.
An ihrem anderen axialen Ende geht die Auflenwand 16
in das Trennelement 12 Uber. Das heif3t, dass sie ein-
stlickig mit diesem ausgebildet ist. Die axiale Lange der
AuBenwand entspricht annahernd der Breite des loch-
scheibenférmigen Trennelements 12 in radialer Rich-
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tung, so dass von einer groen Vorkammer 11 gespro-
chen werden kann.

[0059] Des Weiteren ist die Vorkammer 11 auch zur
Rotorwelle 5 hin abgedichtet.

[0060] In der Ausfiihrungsvariante gemaf Figur 1 er-
folgt dies dadurch, dass die Vorkammer 11 zur Rotor-
welle 5 hin durch einen Innenring 17 begrenzt ist, der an
dem Lagertrager 9 anliegt, insbesondere in der ringfor-
migen Aufnahme 35 einliegt. Der Innenring 17 ist eben-
falls einstiickig mit dem Trennelement 12 ausgebildet
und geht in dieses uber. Das Trennelement 12, der In-
nenring 17 und die AuBenwand 16 bilden ein hutférmiges
Lagerschild. An dem zur Pumpenkammer 15 gerichteten
axialen Ende des Lagertrégers 9 liegt -wie oben be-
schrieben- die dynamische Dichtung 30, die weitgehend
verhindert, dass Flussigkeit entlang der Rotorwelle 5 in
offene Bereiche des Lagertréagers 9 und damitin die Vor-
kammer 11 gelangt.

[0061] Das Trennelement 12 ist nah an das Laufrad 7
herangefiihrt. Der Abstand zwischen dem Laufrad 7 und
dem Trennelement 12 betragt weniger als 4% des Lauf-
raddurchmessers. Dies erhéht den hydraulischen Wir-
kungsgrad der Nasslauferpumpe 1.

[0062] Im Betrieb der Nasslauferpumpe 1 strémt Flis-
sigkeit von der Vorkammer 11 durch einen Kanal 14 zwi-
schen dem Spaltrohr 4 und dem Lagertrager 9 in den
Rotorraum 4. Des Weiteren wird Fliissigkeit bei einer Ro-
tation der Welle 5 durch den Lagerspalt geférdert und
tritt an einem Axialende des Lagers 10 wieder aus, von
wo sie in einen Kanal 13 zwischen Lager 10 und Lager-
trager 9fliel3t. Von diesem Kanal 13 tritt ein Teil der Flis-
sigkeit, die hier als Schmierung dient, am anderen Axia-
lende in den Lagerspalt wieder ein. Es entsteht folglich
eine Zirkulation der Flissigkeit im Rotorraum 4 durch den
Lagerspalt.

[0063] Figur 2 zeigt eine alternative Ausfiihrungsvari-
ante der erfindungsgemafen Nasslauferpumpe 1. Bei
dieser ist anstelle eines formstabilen Trennelements 12
eine flexible Membran 12a als Trennelement verwendet.
Die Membran 12a besteht aus einem elastischen Mate-
rial.

[0064] Die Membran 12a ist an dem Innenring 17 ge-
halten, wobei sie an einem Bund des Innenrings 17 fest
eingespannt ist. Auf der Stirnseite des zum Laufrad 7
gerichteten axialen Endes der Auflenwand 16 liegt die
Membran 32 lose auf, zumindest wenn das Laufrad 7
dreht, wodurch die Membran 32 flissigkeitsdicht aber
nicht luftdicht auf die AuRenwand 16 gedriickt wird. Das
hat den Vorteil, dass beim Beflillen der Pumpe 1, mit
dem zu pumpenden Medium, dieses in den Rotorraum
4 durch einen sehr kleinen Spalt einstrémen kann und
die Luft an der héchsten Stelle des Rotorraumes 4 re-
spektive der Vorkammer 11 entweichen kann. Beim Be-
trieb der Pumpe 1 stellt sich zwischen Pumpenkammer
15 und Rotorraum 4 eine Druckdifferenz ein, welche das
Trennelement 12a fest an die AuRenwand 16 und mit
dem Innenring 17 in die Aufnahme 35 am Lagertrager 9
driickt.
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[0065] Zur Stabilisierung der Membran 12a ist die Au-
Renwand 16 Uber radiale Querstege 17a mitdem koaxia-
len Innenring 17 verbunden. Auf diesen Querstegen 17a
liegt die Membran 12a ebenfalls auf, wenn sie im Betrieb
der Pumpe 1 durch den in der Pumpenkammer 15 herr-
schenden Druck nach hinten gedriickt wird.

[0066] Figur 3 zeigt eine weitere Ausfliihrungsvariante
der erfindungsgemaRen Nasslauferpumpe 1. In dieser
Variante ist der Lagertrager 9 doppelwandig ausgefiihrt.
Zwischen einer aufReren Wand und einer inneren Wand,
sind Kanale 34 vorhanden, wobei die aul3ere Wand an
derInnenseite des Spaltrohrs 2 anliegt und das Gleitlager
10 mit seinem AuRenumfang an der inneren Wand an-
liegt. Die Vorkammer 11 ist durch die Kanale 34 mit dem
Rotorraum 4 kommunizierend verbunden. Ferner weist
der Lagertrager 9 an seinem dem Laufrad 7 zugewand-
ten axialen Ende einen sich zur AuRenwand 16 erstrek-
kenden Kragen 18 auf, der die Vorkammer 11 in einen
vorderen, zur Pumpenkammer 15 gerichteten Kammer-
raum 19, und einen hinteren, der Pumpenkammer 15
abgewandten Kammerraum 20 trennt. Der Kragen 18 ist
einstiickig mit der AuRenwand 16 ausgebildet und geht
an mehreren Verbindungsstellen in diese Uber. Lager-
trager 9, Kragen 18 und AuRenwand 16 bilden somit ein
gemeinsames Formteil. Zwischen den Verbindungsstel-
len sind (")ffnungen 21,22 vorhanden, durch die die Kam-
merraume 19, 20 miteinander verbunden sind. Die Off-
nungen 21, 22 liegen somit radial weit auRen, so dass
das Trennelement 12abei einer zirkulierenden Strémung
im vorderen Kammerraum 19 nahezu vollstandig ber-
stromt werden kann.

[0067] Die Vorkammer 11 weist einen zur Rotorwelle
5 zumindest teilweise offenen Raumbereich 23 auf. In
diesem Raumbereich 23 tragt die Rotorwelle 5 ein Fli-
gelrad 24, 27 mit Fligeln 27, das eine zumindest anteilig
radial gerichtete Strémung erzeugt. Das Fligelrad 24 ist
zwischen der Wellenabdichtung 30 und dem Lager 10
auf der Welle 5 angeordnet.

[0068] Die Rotorwelle 5 ist als Hohlwelle mit einer zen-
tralen, flissigkeitsdurchstrémbaren Bohrung 25 ausge-
bildet, die an dem dem Laufrad 7 abgewandten Ende der
Welle 5 offen ist und dort in den Rotorraum 4 mindet.
Das gegenuberliegende Ende der Rotorwelle 5 ist ver-
schlossen. Das Spaltrohr 4 ist an seinem der Pumpen-
kammer 15 abgewandten Ende durch einen Boden 31
geschlossen, so dass es ein Spalttopf bildet. An dem
Boden 31 ist ein weiteres Lager 32 fiir die Rotorwelle 5
gehalten.

[0069] In axialer Richtung der Rotorwelle 5 auf Hohe
des Flugelrads 24 weist die Rotorwelle 5 eine oder meh-
rere Querbohrungen 26 auf, durch die die Flussigkeit aus
der Bohrung 25 der Rotorwelle 5 in die Vorkammer 11
strdmen kann. Hierzu erstrecken sich die Fligel 27 des
Fligelrads 24 in axialer Richtung bis vor die Querboh-
rungen 26, so dass diese einen Sog erzeugen, durch den
die Flussigkeit aus der Hohlwelle 5 herausstromt. Eine
zumindest anteilig radial gerichtete Strdmung wirde je-
doch bereits allein durch die Querbohrungen 26 erreicht
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werden, so dass das Fligelrad 24 nicht unbedingt nétig
ist.

[0070] Das Flugelrad 24 fordert die Flussigkeit radial
nach auf3en an dem Trennelement 12b vorbei, wobei sie
ihre Warme an dieses abgibt. Durch die Offnungen 21,
22 in dem Kragen 18 flielt die Flussigkeit dann von dem
vorderen Kammerraum 19 in den hinteren Kammerraum
20. Der hintere Kammerraum 20 ist (iber radiale Eintritts-
6ffnungen 33 mit den Kanélen 34 in dem Lagertrager 9
verbunden. Die Flissigkeit stromt durch diese Eintritts-
6ffnungen 33 und diese Kanéle 34 in den Rotorraum 4
ein, wobei sie Warme aufnimmt. An der Riickseite des
Rotorraumes 4 strémt die Flussigkeit dann in das offene
Ende der Rotorwelle 5 ein und flief3t zu den Querbohrun-
gen 26 in der Welle 5 auf Héhe des Fliigelrads 24, wo
sie wieder aus der Welle 5 austritt, iber das Trennele-
ment 12b strémt und seine Warme an dieses abgibt. Auf
diese Weise wird ein effektiver, geschlossener Kiihlkreis-
lauf gebildet.

[0071] Eine VergréRerung der laufradseitigen Lager-
anordnung ist in Figur 4 dargestellt.

[0072] In der Ausfihrungsvariante gemaR Figuren 3
und 4 ist das Trennelement 12b als flexibles Blech aus-
geflihrt, das im drucklosen Zustand der Nasslauferpum-
pe 1 mit seiner gesamten radial aul3en liegenden Um-
fangskante spaltbildend beabstandet zur Stirnseite der
AufRenwand 16 liegt und wahrend des Betriebs der Nas-
slauferpumpe 1 durch den Druck in der Pumpenkammer
15 auf die AuBenwand 16 gedruckt ist. Wird das hydrau-
lische System, in dem die Pumpe 1 integriert ist, in Be-
trieb genommen und mit Flussigkeit gefillt, kann diese
Flussigkeit durch den Spalt zwischen Trennelement 12
und Auflenwand 16 in den Rotorraum 4 eindringen und
diesen fiillen. Gleichzeitig kann die Luft durch den Spalt
oben entweichen.

[0073] Als weiterer Vorteil ergibt sich, dass in der Vor-
kammer 11, insbesondere im vorderen Kammerraum 19
Partikel und Sediment zu Boden sinken und sich unten
auf der Innenseite der AuBenwand 16 absetzen kann.
Damit diese Partikel in die Pumpenkammer 15 gelangen,
kann in einer nicht dargestellt Weiterbildung der Pumpe
1 die Innenseite der AuRenwand 16 zum Laufrad 7 hin
abfallen. Die Partikel rutschen dann auf der so gebildeten
Schrage durch den Spalt in die Pumpenkammer 15, wo
sie wieder heraus befdrdert werden, sobald die Pumpe
1 erneut in Betrieb geht.

Patentanspriiche

1. Nasslauferpumpe (1) miteinem Stator (3) und einem
durch ein Spaltrohr (2) von diesem getrennten Rotor
(5, 6), der eine Rotorwelle (5) und ein Rotorpaket (6)
umfasst und in einem durch das Spaltrohr (2) gebil-
deten Rotorraum (4) drehbar gelagert ist, wobei die
Rotorwelle (5) an einem axialen Ende ein in einer
Pumpenkammer (15) angeordnetes Laufrad (7) zur
Foérderung einer Flussigkeit tragt und das Spaltrohr
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(2) an seinem laufradseitigen Ende einen sich im
Wesentlichen radial nach aullen erstreckenden
Flansch (8) aufweist, wobei zwischen dem Spaltrohr
(2) und der Rotorwelle (5) ein Lagertrager (9) mit
einem Lager (10) zur Lagerung der Rotorwelle (5)
angeordnet und von dem Spaltrohr (2) gehalten ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Laufrad (7) und dem Flansch (8) eine Vorkammer
(11) liegt, die zum Laufrad (7) hin durch ein Tren-
nelement (12, 12a, 12b) und zum Stator (3) hin durch
den Flansch (8) begrenzt ist, wobei die Vorkammer
(11) Gber Kanale (13, 14, 34) mit dem Rotorraum (4)
kommunizierend verbunden ist.

Nasslauferpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorkammer (11) zumin-
destwahrend des Betriebs der Nasslauferpumpe (1)
zur Pumpenkammer (15) hin abgeschlossen ist.

Nasslauferpumpe (1) nach einem Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale (13,
14, 34) im Lagertrager (9) und/ oder zwischen dem
Lagertrager (9) und dem Spaltrohr (2) und/ oder zwi-
schen dem Lager (10) und dem Lagertrager (9) lie-
gen.

Nasslauferpumpe (1) nach einem Anspriiche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Tren-
nelement (12, 12a, 12b) einen Filter bildet, insbe-
sondere zumindest ein Filterelement in ihm ange-
ordnet ist.

Nasslauferpumpe (1) nach einemder vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
kammer (11) radial nach auRen durch eine rohrab-
schnittférmige Auflenwand (16) begrenzt ist, die an
einem axialen Ende mit dem Flansch (8) verbunden
ist und die an ihrem anderen axialen Ende das Tren-
nelement (12, 12a, 12b) tragt, an diesem anliegt oder
in dieses Uibergeht.

Nasslauferpumpe (1) nach einemder vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tren-
nelement (12, 12a, 12b) von einem warmeleitenden
Material, insbesondere aus Metall gebildet ist,

Nasslauferpumpe (1) nach einemdervorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tren-
nelement (12, 12a, 12b) zumindest teilweise durch
eine flexible Membran (12a) gebildet ist.

Nasslauferpumpe (1) nach einem der Anspriiche 5
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Tren-
nelement (12, 12a, 12b) lose auf der Stirnseite des
zum Laufrad (7) gerichteten axialen Endes der Au-
Renwand (16) aufliegt.

Nasslauferpumpe (1) nach einemder vorherigen An-
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
kammer (11) zur Rotorwelle (5) hin zumindest teil-
weise durch einen koaxialen Innenring (17) begrenzt
ist, der mit dem Lagertrager (9) verbunden ist und
der das Trennelement (12, 12a, 12b) tragt oder in
dieses ubergeht.

Nasslauferpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der La-
gertrager (9) einstiickig mit dem Spaltrohr (2) aus-
gebildet ist.

Nasslauferpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tren-
nelement (12, 12a, 12b) oder zumindest der Innen-
ring (17) einstlickig mit dem Lagertréger (9) ausge-
bildet ist.

Nasslauferpumpe (1) nach einem der Anspriiche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die AuRRen-
wand (16) zur Stabilisierung des Trennelements (12,
32) Uber radiale Querstege (17a) mit dem Innenring
(17) verbunden ist.

Nasslauferpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
kammer (11) im drucklosen Zustand der Nasslaufer-
pumpe (1) zur Pumpenkammer (15) hin offen und
wahrend des Betriebs der Nasslauferpumpe (1) ge-
schlossen ist.

Nasslauferpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tren-
nelement(12a, 12b)im drucklosen Zustand der Nas-
slauferpumpe (1) in zumindest einem Teilbereich
seiner radial auRBen liegenden Umfangskante, vor-
zugsweise entlang seiner gesamtenradialaul3en lie-
genden Umfangskante, spaltbildend beabstandet
zur AuBenwand (16) liegt, und wahrend des Betriebs
der Nasslauferpumpe (1) auf die AulRenwand (16)
gedrickt ist.

Nasslauferpumpe (1) nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der spaltbildende Abstand
der Umfangskante des Trennelements (12a, 12b)
zur AuBenwand (16) im drucklosen Zustand der Nas-
slauferpumpe (1) in Einbaulage der Nasslauferpum-
pe (1) untenliegt und die Innenseite der AulRenwand
(16) zumindest in diesem Bereich, vorzugsweise
vollumfénglich, zum Laufrad (7) hin schrag abfallt.

Nasslauferpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tren-
nelement (12, 12a, 12b) Strukturelemente zur Ober-
flachenerhdhung aufweist, insbesondere an seiner
zur Vorkammer (11) gerichteten Rickseite.

Nasslauferpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der La-
gertrager (9) an seinem dem Laufrad (7) zugewand-
ten axialen Ende einen sich zur Auenwand (16) er-
streckenden Kragen (18) aufweist, der die Vorkam-
mer (11) in einen vorderen, zur Pumpenkammer (15)
gerichteten Kammerraum (19), und einen hinteren,
der Pumpenkammer (15) abgewandten Kammer-
raum (20) trennt.

Nasslauferpumpe (1) nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Kammerrdume
(19, 20) Uber zumindest eine oder mehrere Offnun-
gen (21, 22) miteinander verbunden sind.

Nasslauferpumpe (1) nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnung oder Offnungen
(21, 22) in der Vorkammer (11) radial auen liegt/
liegen.

Nasslauferpumpe (1) nach einemder vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
kammer (11) einen zur Rotorwelle (5) zumindest teil-
weise offenen Raumbereich (23) aufweist, in dem
die Rotorwelle (5) ein weiteres Laufrad (24, 27) zur
Erzeugung einer zumindest anteilig radial gerichte-
ten Stromung tragt.

Nasslauferpumpe (1) nach einemder vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ro-
torwelle (5) als Hohlwelle mit einer fliissigkeitsdurch-
strdombaren Bohrung (25) ausgebildet ist, die an dem
der Pumpenkammer (15) abgewandten Ende der
Welle (5) offenistund dortin den Rotorraum (4) miin-
det.

Nasslauferpumpe (1) nach den Anspriichen 20 oder
21, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorwelle
(5) eine oder mehrere Querbohrungen (26) aufweist,
durch die Flussigkeit aus der Rotorwelle (5) in die
Vorkammer (11) strdmen kann.

Nasslauferpumpe (1) nach Anspriichen 20 und 22,
dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Lauf-
rad (24, 27) ein Fligelrad ist, dessen Fliigel (27) sich
in axialer Richtung bis vor die Querbohrung (26) oder
Querbohrungen (26) erstrecken.
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