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(54)  Véhicule blindé protégé contre les engins explosifs

(57)  Linvention a pour objet un véhicule blindé (1)
comportant une caisse (2) formant habitacle quiestreliée
a des moyens de mobilité comportant au moins deux
essieux (3). Ce véhicule est caractérisé en ce que les
essieux (3) sont reliés a la caisse (2) par au moins un
support d’essieu (5) qui est réalisé sous la forme d’'une

cuvette disposée au-dessus d’un essieur et comportant
une plague médiane (5a) fixée a 'essieu et prolongée
par des bords latéraux (5b) qui s’étendent sensiblement
verticalement entre I'essieu (3) et la caisse (2), chaque
bord latéral portant au moins une patte de liaison (7) qui
est fixée par son extrémité a la caisse (2) au niveau d’'un
point d’attache (8).
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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des véhicules blindés et de leur protection vis a vis des
explosions de mines ou d’engins explosifs improvisés.
[0002] Les mines, eten particulier les mines a effet de
souffle ainsi que les engins explosifs improvisés consti-
tuent aujourd’hui une des menaces principales des vé-
hicules blindés sur le champ de bataille.

[0003] Le souffle engendré par I'explosion d’un tel dis-
positif, a proximité ou en dessous de la caisse d’un vé-
hicule, provoque des contraintes mécaniques extréme-
ment fortes entrainant la rupture du plancher de la caisse
du véhicule et la projection violente des éléments de mo-
bilité (essieux, ponts, différentiels...) contre ladite caisse.
[0004] Pour protéger la caisse du véhicule ainsi que
les personnels quil'occupent, il a été proposé de disposer
des protections complémentaires ou blindages entre la
caisse du véhicule et les moyens de mobilité.

[0005] Ces protections ont pour effet d’alourdir le vé-
hicule.
[0006] Il a aussiété proposé par le brevet EP1921416

de prévoir une plaque de protection qui est reliée a la
caisse du véhicule par des supports déformables. Une
telle solution alourdit également le véhicule et a aussi
pour effet de réduire la garde au sol du véhicule.
[0007] On connait aussi par le brevet EP1275928 une
protection ventrale de véhicule comportant une plaque
concave reliée a la caisse du véhicule par des parois
latérales inclinées. Les essieux du véhicule sont fixés au
niveau des plaques latérales qui sontsoudées ala caisse
du véhicule et qu’ils traversent au niveau d’ouvertures.
Ainsi lors d’'un choc lié a linitiation d’'une mine sous le
véhicule, les essieux sont violemment projetés vers la
caisse du véhicule sans le moindre amortissement.
[0008] L’invention a pour objet de proposer une archi-
tecture de véhicule blindé dans laquelle une protection
vis a vis de la projection des éléments de mobilité comme
suite a I'initiation d’un engin explosif, sous ou a proximité
du véhicule, est assurée, sans pour autant alourdir le
véhicule, ni modifier sensiblement sa garde au sol.
[0009] Ainsilinvention a pour objet un véhicule blindé
comportant une caisse formant habitacle reliée a des
moyens de mobilité comportant au moins deux essieux,
véhicule caractérisé en ce que les essieux sont reliés
a la caisse par au moins un support d’essieu qui est réa-
lisé sous laforme d’une cuvette disposée au-dessus d’'un
essieu etcomportantune plaque médianefixée al'essieu
et prolongée par des bords latéraux qui s’étendent sen-
siblement verticalement entre I'essieu et la caisse, cha-
que bord latéral portant au niveau d’'une extrémité supé-
rieure au moins une patte de liaison qui s’étend latéra-
lement a la plague médiane et qui est fixée par son ex-
trémité a la caisse au niveau d’'un point d’attache, les
pattes de liaison étant disposées en- dessous et a dis-
tance du fond de la caisse, cela afin de permettre une
déformation des pattes de liaison sans impact du support
sur le fond de la caisse.
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[0010] Avantageusement, les bords latéraux de la cu-
vette sont rigidifiés par rapport a la plaque médiane par
des renforts soudeés.

[0011] La cuvette pourra étre réalisée sous la forme
d'une tble pliée formant la plaque médiane, les bords
latéraux et les pattes de liaison.

[0012] Le véhicule blindé selonI'invention pourra com-
porter un support d’essieu au niveau de chaque essieu.
[0013] Selon un autre mode de réalisation, chaque
support d’essieu pourra comporter un étrier inférieur qui
sera disposé entre la cuvette et I'essieu, étrier qui est
solidaire des pattes de liaison au niveau des points d’at-
tache et qui est disposé en dessous de poutres du chas-
sis.

[0014] Les poutres du chassis pourront étre disposées
entre|'étrier etla cuvette, un espace étantaménagé entre
I'étrier et chaque poutre pour autoriser une déformation
de l'étrier.

[0015] Laplaque médiane delacuvette seraappliquée
contre une paroi médiane de ['étrier.

[0016] D’autres avantages de l'invention apparaitront
a la lecture de la description qui va suivre d’'un mode
particulier de réalisation, description faite en référence
aux dessins annexés et dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique en coupe d’'un
véhicule selon un mode de réalisation de I'invention,
coupe réalisée au niveau d’un essieu,

- lafigure 2 est une vue de dessus d’un chéssis d’'un
véhicule selon I'invention comportant deux essieux,

- lafigure 3 estune vue analogue a lafigure 1 montrant
le véhicule comme suite a l'initiation d’'un engin ex-
plosif,

- lafigure 4 une vue schématique en demi-coupe d’'un
véhicule selon un autre mode de réalisation de l'in-
vention, coupe réalisée au niveau d’un essieu,

- lafigure5 estune vue analogue a lafigure 4 montrant
le véhicule comme suite a l'initiation d’'un engin ex-
plosif.

[0017] Lafigure 1 montre de fagon schématique la par-
tie inférieure d’'un véhicule 1 qui comporte une caisse 2
formant habitacle pour un équipage. Cette caisse 2 est
reliée a un chassis 10 portant des moyens de mobilité
qui comprennent ici au moins deux essieux 3, portant
chacun deux roues 4.

[0018] Le chassis 10 est constitué en partie par deux
poutres 9 qui sontreliées I'une al'autre par des longerons
transversaux 11 (non représentés sur cette figure mais
visibles a la figure 2).

[0019] Un seul essieu 3 est représenté sur la figure 1
sous la forme d’un bloc 3a, renfermant par exemple un
différentiel. L’essieu 3 est relié aux poutres 9 du chassis
10 ainsi qu’a la caisse 2 par au moins un support d’essieu
5.

[0020] Ce support 5 est réalisé sous la forme d’une
cuvette comportant une plague médiane 5a qui est fixée
al'essieu 3 par des plots 6 boulonnés. La plaque 5a est
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prolongée par des bords latéraux 5b qui s’étendent sen-
siblement verticalement entre I'essieu 3 et la caisse 2.
Chaque bord latéral 5b porte au niveau d’une extrémité
supérieure au moins une patte de liaison 7 qui s’étend
latéralement a la plaque médiane 5a et qui est fixée par
son extrémité a la caisse 2 ainsi qu’a la poutre 9, au
niveau d’un point d’attache 8.

[0021] La patte de liaison 7 est ainsi en appui sur la
poutre 9 du chassis 10. Le pointd’attache 8 est par exem-
ple constitué par des boulons (dont seul I'axe est repré-
senté) qui s’étendent au travers de la poutre 9 et de la
patte 7 jusqu’a un bloc 8a solidaire de la caisse 2.
[0022] Comme on le voit sur la figure 1, les pattes de
liaison 7 sont disposées a une distance d du fond 2a de
la caisse 2 et elles comportent chacune une portion sen-
siblement horizontale entre le point d’attache 8 et le bord
latéral 5b de la cuvette 5.

[0023] La figure 2 montre partiellement et de dessus
les poutres 9 du chassis ainsi que deux cuvettes 5. La
caisse et les roues ne sont pas visibles sur la figure 2.
Onremarque que chaque cuvette 5 est disposée au-des-
sus d’un essieu 3 et couvre un bloc 3a (par exemple un
différentiel). Les différentiels 3a sont reliés par un arbre
12.

[0024] La figure 2 permet aussi de voir les pattes 7 de
chaque cuvette 5 en appui sur les poutres 9.

[0025] Chaque cuvette 5 est réalisée sous la forme
d’une tole pliée quiforme la plaque médiane 5a, les bords
latéraux 5b et les pattes de liaison 7.

[0026] On remarque par ailleurs sur les figures 1 et 2
que chaque cuvette 5 a ses bords latéraux 5b rigidifiés
par rapport a la plaque médiane 5a par des renforts 13
qui sont soudés a la plaque pliée.

[0027] On a représenté schématiquement a la figure
1 un engin explosif 14 disposé en dessous de I'essieu 3.
La figure 3 montre le véhicule 1 selon l'invention aprés
explosion de I'engin 14. L'effet du souffle 15 engendré
par I'engin explosif provoque un déplacement vertical de
'essieu 3 vers la caisse 2.

[0028] Les pattes de liaison 7 sont déformées par le
choc et fléchissent. La cuvette 5 se déplace donc vers
la caisse 2 sans impacter cette derniere.

[0029] L’énergie du choc et du souffle est en grande
partie absorbée par la déformation des pattes de liaison
7.

[0030] On évite ainsi un impact violent de I'essieu 3
sur le fond de la caisse 2. L’invention permet donc de
définir de fagon relativement simple un véhicule dont la
résistance aux souffles de mines est améliorée. Ce ren-
forcement est assuré sans augmentation notable de la
garde au sol du véhicule.

[0031] Les caractéristiques de résistance et de défor-
mation de la cuvette 5 sont déterminées notamment par
les dimensionnement des pattes de liaison 7 ainsi que
par celle des renforts.

[0032] Les renforts soudés 13 permettent de réduire
la déformation du corps de la cuvette 5. Les déformations
sont alors localisées au niveau des pattes 7. Les pattes
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7 étant a distance du fond 2a de la caisse 2, leur défor-
mation se produit sans interférences mécaniques avec
la caisse 2.

[0033] Les pattes de liaison 7 comportent ici une por-
tion sensiblement horizontale entre le point d’attache 8
et le bord latéral 5b de la cuvette 5. A titre de variante
les pattes pourraient étre inclinées, par exemple vers le
haut, entre le bord latéral 5b et le point d’attache 8. Une
telle variante augmentera cependant la garde au sol du
véhicule.

[0034] Les figures 4 et 5 montrent un autre mode de
réalisation du véhicule selon I'invention. Ces figures sont
des demi-vues. Les différents éléments représentés sont
symeétriques par rapport au plan vertical 18.

[0035] Comme le précédent ce véhicule comporte au
moins un support 5 d’essieu réalisé sous la forme d’'une
cuvette et disposé au-dessus de chaque essieu.

[0036] Ce modediffere duprécédenten ce que chaque
support d’essieu comporte également un étrier inférieur
16 qui est disposé entre la cuvette 5 et I'essieu 3.
[0037] L’étrier 16 est solidaire des pattes de liaison 7
au niveau des points d’attache 8 a la caisse 2. Cet étrier
16 est réalisé sous la forme d’une plaque de tble pliée,
qui a sensiblement la méme largeur que la cuvette 5, et
qui comporte une paroi médiane 16a qui est appliquée
contre la plaque médiane 5a de la cuvette 5. La paroi
médiane 16a est prolongée de chaque cbté par une aile
16b qui est perpendiculaire a la paroi médiane 16a et qui
se termine par un repli 16¢ qui est appliqué contre la
patte de liaison 7 au niveau du point d’attache 8.
[0038] L’étrier 16 se trouve disposé en dessous des
poutres 9 du chassis. Chaque poutre 9 se trouve ainsi
emprisonnée dans un volume 17 délimité par la cuvette
5 et I'étrier 16.

[0039] Comme on le voit a lafigure 4, la paroi médiane
16a de I'étrier 16 est disposée a distance de la poutre 9.
Unespace e est ainsiaménagé entre I'étrier 16 etchaque
poutre 9. Cet espace permet d’autoriser une déformation
de I'étrier 16 comme cela va étre décrit par la suite.
[0040] La cuvette 5 estégalement fixée a chaque pou-
tre 9 par un moyen de liaison 9a (vis ou boulon) dont
I'axe seul est représenté a la figure 4.

[0041] La cuvette 5 et I'étrier 16 sont fixés ensemble
a I'essieu 3 au niveau des plots boulonnés 6.

[0042] Comme dansle mode de réalisation précédent,
les pattes de liaison 7 sont disposées a une distance d
du fond 2a de la caisse 2.

[0043] Lafigure5 montre le véhicule 1 aprés explosion
d’'un engin explosif 14 sous I'essieu 3. L’effet du souffle
provoque un déplacement vertical de I'essieu 3 vers la
caisse 2.

[0044] Les pattes de liaison 7 sont déformées par le
choc et fléchissent. Par ailleurs I'étrier 16 est également
déformé et sa paroi médiane 16a fléchit également entre
les ailes 16b et les plots de fixation 6. La paroi médiane
16a est arrétée dans sa déformation par les poutres 9.
La cuvette 5 se déplace vers la caisse 2 et I'énergie du
choc est absorbée a la fois par la déformation des pattes
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de liaison 7 et par celle de I'étrier 16. Ce mode de réali-
sation permet, avec un encombrement vertical réduit,
d’accroitre encore plus les capacités d’absorption des
déformations. Par ailleurs I'effet de butée des poutres 9
sécurise le dispositif en interdisant tout impact de la cu-
vette 5 contre le plancher 2a de la caisse.

Revendications

1. Véhicule blindé (1) comportant une caisse (2) for-
mant habitacle reliée a des moyens de mobilité com-
portant au moins deux essieux (3), véhicule carac-
térisé en ce que les essieux (3) sontreliés a la cais-
se (2) par au moins un support (5) d’essieu qui est
réalisé sous la forme d’une cuvette disposée au-des-
sus d’'un essieu et comportant une plaque médiane
(5a) fixée a I'essieu et prolongée par des bords la-
téraux (5b) qui s’étendent sensiblement verticale-
ment entre I'essieu (3) et la caisse (2), chaque bord
latéral portant au niveau d’une extrémité supérieure
au moins une patte de liaison (7) qui s’étend latéra-
lement a la plaque médiane (5a) et qui est fixée par
son extrémité a la caisse (2) au niveau d'un point
d’attache (8), les pattes de liaison (7) étant dispo-
sées en-dessous et a distance du fond (2a) de la
caisse (2), cela afin de permettre une déformation
des pattes de liaison (7) sans impact du support (5)
sur le fond (2a) de la caisse.

2. Véhicule blindé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les bords latéraux (5b) sont rigidifiés
parrapporta la plaque médiane (5a) par des renforts
(13) soudés.

3. Vehicule blindé selon une des revendications 1 ou
2, caractérisé en ce que la cuvette (5) est réalisée
sous la forme d’une téle pliée formant la plaque mé-
diane (5a), les bords latéraux (5b) et les pattes de
liaison (7).

4. Véhicule blindé selon une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’il comporte un support d’es-
sieu (5) au niveau de chaque essieu (3).

5. Véhicule blindé selon une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que chaque support (5) d’essieu
comporte un étrier inférieur (16) qui estdisposé entre
la cuvette (5) et I'essieu (3), étrier (16) qui est soli-
daire des pattes de liaison (7) au niveau des points
d’attache (8) et qui est disposé en dessous de pou-
tres (9) du chassis.

6. Véhicule blindé selon la revendication 5, caractéri-
sé en ce que les poutres (9) du chassis sont dispo-
sées entre I'étrier (16) et la cuvette (5), un espace
(e) étantaménagé entre I'étrier (16) et chaque poutre
(9) pour autoriser une déformation de I'étrier (16).
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7. Véhicule blindé selon une des revendications 5 ou

6, caractérisé en ce que la plaque médiane (5a) de
lacuvette (5) estappliquée contre une paroimédiane
(16a) de I'étrier (16).
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