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Holzwerkstoffen und Holzwerkstoffe

(67)  Die vorliegende Anmeldung betrifft Verfahren
zur Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose,
insbesondere zur Herstellung von Spanplatten, Faser-
platten oder OSB-Platten, wobei diese Holzwerkstoffe
zur Vermeidung oder Verminderung der Emission von
flichtigen organischen Verbindungen und ggf. sehr
flichtigen organischen Verbindungen, insbesondere
Terpenen und Sauren, bei der Herstellung mit minde-
stens einem Additiv behandelt werden. Insbesondere
handelt es sich bei diesen Additiven um Amidine und/
oder Borate. In einem weiteren Aspekt richtet sich die

Verfahren zur Verminderung der Emission von fliichtigen organischen Verbindungen aus

vorliegende Anmeldung auf die Verwendung von Amidi-
nen und/oder Boraten als Additive bei der Herstellung
von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose zur Verminde-
rung der Emission von VOC und ggf. VVOC, insbeson-
dere zur Verminderung der Emission von Terpenen und
Sauren. SchlieBlich richtet sich die Anmeldung auf mit
dem erfindungsgeméaRen Verfahren erhéltliche Holz-
werkstoffe, bzw. durch Verwendung der Additive herge-
stellte Holzwerkstoffe mit verringerter Emission von
flichtigen organischen Verbindungen, insbesondere
Terpenen und Sauren.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung betrifft Verfahren zur Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose, insbe-
sondere zur Herstellung von Spanplatten, Faserplatten oder OSB-Platten, wobei diese Holzwerkstoffe zur Vermeidung
oder Verminderung der Emission von fliichtigen organischen Verbindungen und ggf. sehr fliichtigen organischen Ver-
bindungen, insbesondere Terpenen und Sauren, bei der Herstellung mit mindestens einem Additiv behandelt werden.
Insbesondere handelt es sich bei diesen Additiven um Amidine und/oder Borate. In einem weiteren Aspekt richtet sich
die vorliegende Anmeldung auf die Verwendung von Amidinen und/oder Boraten als Additive bei der Herstellung von
Holzwerkstoffen aus Lignocellulose zur Verminderung der Emission von VOC und ggf. VVOC, insbesondere zur Ver-
minderung der Emission von Terpenen und Sauren. SchlieBlich richtet sich die Anmeldung auf mit dem erfindungsge-
mafRen Verfahren erhaltliche Holzwerkstoffe, bzw. durch Verwendung der Additive hergestellte Holzwerkstoffe mit ver-
ringerter Emission von fliichtigen organischen Verbindungen, insbesondere Terpenen und Sauren.

Stand der Technik

[0002] Lignocellulose oder Lignocellulose-haltige Materialien, wie Holz und Holzzerkleinerungsprodukte und daraus
hergestellte Holzwerkstoffe, wie Holzwerkstoffplatten, enthalten unter anderem fliichtige organische Verbindungen
(VOC) und sehr fliichtige organische Verbindungen (VVOC). Die Emission dieser VOC und VVOC, auch bezeichnet als
Gesamtmenge an fliichtigen Verbindungen (TVOC), aus den Holzwerkstoffen (HWS) stellt unter dem Aspekt der zu-
nehmenden Nutzung von holzartigen Produkten in Innenrdumen ein gravierendes Problem dar. Zu den fllichtigen or-
ganischen Verbindungen zahlen neben gesattigten und ungesattigten Aldehyden alle fliichtigen organischen Stoffe,
deren Retentionszeit im Glaschromatograph zwischen Cg (Hexan) und C,g (Hexadecan) liegt. Die VOC sind keine
homogene Substanzklasse, sondern ein Sammelsurium von Verbindungen. Unter anderem fallen hierunter organische
Sauren, gesattigte und ungesattigte Aldehyde, z. B. Pentanal, Hexanal usw., Alkohole, Terpene, aliphatische und aro-
matische Kohlenwasserstoffe und vieles mehr. Weiterhin gibt es die sehr fliichtigen organischen Verbindungen (VVOC),
unter die z. B. Formaldehyd oder Ameisensaure fallen. Diese VVOC, wie Formaldehyd oder Ameisensaure, treten
ebenfalls bei der Herstellung aber auch in der Verwendung von Holzwerkstoffen auf. Einerseits kdnnen diese Verbin-
dungen bei der Aushartung aus den Klebstoffen auftreten. Andererseits kdnnen diese Verbindungen durch Umsetzung
von im Holzwerkstoff vorliegenden Verbindungen auftreten. Die Emission dieser fliichtigen und sehr fliichtigen Holzin-
haltsstoffe oder Bestandteile der Klebstoffe aus Holzprodukten einschlieRlich Holzwerkstoffplatten stellt aufgrund ver-
scharfter Grenzwerte bzw. einer gréReren Sensibilisierung der Endverbraucher mehr und mehr ein Problem dar.
[0003] Die flichtigen organischen Verbindungen und sehr fliichtigen organischen Verbindungen kommen in Abhan-
gigkeit von der Art und dem Zustand der Lignocellulosen; wie der Holzart, der Lagerungsdauer, den Lagerungsbedin-
gungendes Holzes bzw. der Zerkleinerungsprodukte des Holzes, in unterschiedlichen chemischen Zusammensetzungen
und Mengen vor. Die VOC entstammen dabei im Wesentlichen aus Extraktstoffen der Lignocellulosen, z. B. des Holzes
oder Umwandlungsprodukten hiervon. Prominente Vertreter hiervon sind Stoffe wie alpha-Pinen, beta-Pinen, Delta-3-
Caren. Vor allem in Holznadelbdumen finden sich diese Bestandteile wieder. Umwandlungsprodukte, die z. B. wahrend
der Lagerung und der Bearbeitung des Holzes und der Zerkleinerungsprodukte auftreten, sind z. B. Aldehyde, wie
Pentanal und Hexanal. Vor allem Nadelhdlzer, aus denen vorwiegend Spanplatten, mitteldichte Faserplatten (MDF)
oder OSB-Platten hergestellt werden, enthalten groRe Mengen Harze und Fette, die zur Bildung von fllichtigen organi-
schen Terpen-Verbindungen und Aldehyden fiihren. Teilweise entstehen diese Stoffe auch durch Abbau der Hauptbe-
standteile des Holzes, wie Lignin, Cellulose und Hemicellulose. TVOC mit VOCs einschliellich Aldehyden aber auch
VVOC einschlieBlich Formaldehyd, kénnen auch bei der Verwendung bestimmter Klebstoffe zur Herstellung der Holz-
werkstoff entstehen. Ublicherweise findet dabei ein Oxidationsprozess der Holzinhaltsstoffe, wie den Fettsauren, statt,
die dann zu den Sekundéar- bzw. Tertiar-Emissionen von héheren Aldehyden, wie Pentanal, oder héheren Carbonsauren
aber auch Terpenen fihren.

[0004] Bei den VOC Emissionen liegen fast ausschlief3lich holzbedingte Freisetzungen vor, die sich aus den soge-
nannten Primaremissionen von leicht fliichtigen Holzinhaltsstoffen, wie Terpenen, oder chemischen Abbauprodukten,
wie Essigsdure, und sogenannte Sekundar- bzw. Tertidr-Emissionen, wie oben aufgefiihrt, zusammensetzen. Aufgrund
der bestéandigen Emission von Umwandlungsprodukten, z. B. durch Fragmentierung der Harze und Fette, findet eine
sténdige Sekundar- bzw. Tertidr-Emission der genannten Verbindungen statt. So ist z. B. gerade bei OSB-Platten im
konstruktiven Bereich diese Freisetzung von groBem Nachteil, da bei dieser Anwendung die OSB-Platten keine emis-
sionsmindernde Beschichtung aufweisen und in grof3en Mengen, insbesondere als Flache der Platte, bezogen auf die
Gesamtkubikmeterzahl des Raumes oder des Geb&audes, verbaut wird.

[0005] Ahnliche Probleme mit der Emission von fliichtigen organischen Verbindungen und ggf. sehr fliichtigen orga-
nischen Verbindungen kénnen bei dem Einsatz von leichten Holzwerkstoffen, leichten und superleichten MDF zur War-
medammung, auftreten. Auch hier treten Emissionen von Sekundér- und Tertiar-Stoffen auf.

[0006] Zu den Klebstoffen, wie sie derzeit in der Herstellung von Holzwerkstoffen, wie OSB-Platten, mitteldichte Fa-
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serplatten usw. verwendet werden, zahlen Aminoplast-Klebstoffe, wie Harnstoff-Formaldehyd-Klebstoffe (UF-Klebstof-
fe), Melamin-Harnstoff-Phenol-Formaldehyd-Klebstoffe (MUPF-Klebstoffe) oder Melamin-Harnstoff-Formaldehyd-Kleb-
stoff (MUF-Klebstoffe). Weitere Klebstoffe, wie sie typischerweise bei Holzwerkstoffen eingesetzt werden, umfassen
Klebstoffe auf Basis von Diisocyanaten (PMDI), Polyurethan-Klebstoffe (PU-Klebstoffe), Phenol-Formaldehyd-Klebstoffe
(PF-Klebstoffe) und/oder Tannin-Formaldehyd-Klebstoffe (TF-Klebstoffe) oder Gemische hiervon. Im Faserplattenbe-
reich finden z. B. hauptsachlich Aminoplast-Klebstoffe Verwendung. Die Freisetzung der VOCs und VVOCs findet sowohl
wahrend der Herstellung der Holzwerkstoffe als auch nach deren Herstellung oder bei ihrer Anwendung statt. Bei der
Faserplattenherstellung kann es z. B. bei der thermomechanischen Behandlung der Lignocellulose-haltigen Materialien
zu einem chemischen Teilabbau des Holzes kommen. Die dabei entstehenden VOC und VVOC, wie Aldehyde und
Sauren oder Terpene, emitieren dann wahrend des Herstellungsverfahrens oder bei spaterer Nutzung der hergestellten
Holzwerkstoffe. Sie kénnen ebenfalls einen negativen Einfluss auf die Verklebungsfestigkeit haben und somit die Ei-
genschaft der hergestellten Holzwerkstoffe negativ beeinflussen.

[0007] Es wurden bereits vielféltige Ansatze unternommen, diese Probleme der Emission von fliichtigen organischen
Verbindungen und sehr fllichtigen organischen Verbindungen zu begrenzen. So ist aus der DE 10 2007 038 041 A1 ein
Verfahren zur Vermeidung der Emission von Aldehyden und fliichtigen organischen Verbindungen aus Holzwerkstoffen
bekannt, bei denen Sulfit- oder Hydrogensulfitsalze ggf. in Verbindung mit Harnstoff oder Harnstoffderivaten und ggf.
in Verbindung mit Alkali-, Erdalkali- oder Ammoniumhydroxide als Additive eingesetzt werden.

[0008] InderEP 1852231 wirddie Verwendung von verschiedenen Additiven vorgeschlagen. Dort wird unter anderem
die Verwendung von Maleinsaureanhydrid oder &hnlichen Verbindungen vorgesehen. Der Einsatz von Reduktions- bzw.
Oxidationsmitteln ist ebenfalls bekannt. Des Weiteren wird eine Erhéhung des pH-Wertes vorgeschlagen, z. B. durch
Zusatz von Alkalihydroxiden.

[0009] Ausder WO 2006/032267 sind Verfahren zur Reduktion von ungeséttigte Aldehyden in fettsdurehaltigen Holz-
ern bekannt. Dabei wird der im Holz enthaltende Fettsdureester gespalten, inhibiert oder oxidiert. Dazu wird allgemein
die Verwendung von Antioxidanzen, alkalische Verbindungen oder Oxidationsmittel vorgeschlagen. Von Ozalp, M., Eur.
J. Wood Prod. 2011, 69, 369 bis 374, wird die Zugabe von Polyethylenterephthalat (PET) Pulver als Abfallprodukt von
PET-Flaschen in Kombination mit Borax-Pentahydrat in gleichen Mengen zu UF-Klebstoffen beschrieben und die mech-
anischen Eigenschaften so hergestellter Spanplatten untersucht. Dabei wurde unter anderem festgestellt, dass diese
Mischung eine Reduktion des freien Formaldehyd-Gehaltes erlaubt.

[0010] KeinesderbeschriebenenVerfahrendes Standes der Technik erlaubt allerdings eine, insbesondere beilangerer
Nutzung, gewiinschte Reduktion an TVOC, namlich VOC und ggf. VVOC aus Holzwerkstoffen. Es besteht daher nach
wie vor ein Bedarf nach Verfahren die Emission von VOC aber auch VVOC, insbesondere von Terpenen und Sauren,
wie Verbindungen, die als Abbauprodukte von Fettsauren aus den Holzwerkstoffen als Sekundér oder Tertiar-Emissionen
freigesetzt werden, zu verringern.

[0011] Dervorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, Holzwerkstoffe aus Lignocellulose, insbesondere
Spanplatten, Faserplatten oder OSB-Platten aber auch Sperrholzplatten bereitzustellen, die eine verbesserte Verringe-
rung bzw. Vermeidung von Emissionen von fliichtigen organischen Verbindungen (VOC) und bevorzugt weiterhin sehr
flichtigen organischen Verbindungen (VVOC) aufweisen. Dabei soll die Emission der VOC aber auch der VVOC sowohl
bei der Herstellung als auch im spateren Gebrauch deutlich heruntergesetzt werden. Die dabei eingesetzten Additive
selbst sollen keine toxischen Eigenschaften aufzeigen und den Herstellungsprozess selbst nicht negativ beeinflussen.
Weiterhin dirfen die Herstellungskosten der Holzwerkstoffe selbst nicht signifikant erhdht werden. Die eingesetzten
Mittel bzw. Additive sollen aber méglichst umfangreich mit den heterogenen Klassen der fliichtigen organischen Ver-
bindungen wie auch der sehr fliichtigen organischen Verbindungen umgesetzt werden bzw. eine Bildung dieser aus
Bestandteilen der Holzwerkstoffe verhindern.

Beschreibung der Erfindung

[0012] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird dadurch geldst, dass bei dem erfindungsgeméafRen Verfahren zur
Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose, insbesondere zur Herstellung von Spanplatten, Faserplatten oder
OSB-Platten, zu bestimmten Zeitpunkten Additive zugesetzt werden. Diese Additive sind dabei ein Amidin und/oder
eines aus Borat, Aluminat und/oder Phosphat, insbesondere Borat.

[0013] D. h., in einem ersten Aspekt richtet sich die vorliegende Anmeldung auf ein Verfahren zur Herstellung von
Holzwerkstoffen aus Lignocellulose, insbesondere zur Herstellung von Spanplatten, Faserplatten oder OSB-Platten,
umfassend die Schritte:

a) Bereitstellung von lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten,

b1) Einbringen eines Additivs | zu den lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten, wobei das Additiv | ein Amidin
der allgemeinen Formel R-C(=NH)-NH, ist, wobei R ein kohlenstoffhaltiger Rest oder eine Amingruppe darstellt,
wobei das Amidin ggf. als Salz vorliegen kann; und/oder
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b2) Einbringen eines Additivs Il zu den lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten, wobei das Additiv Il minde-
stens eines ist, ausgewahlt aus Borat, Aluminat und/oder Phosphat; und

c) ggf. Verpressen der mit dem Additiv/den Additiven versetzten lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten
mit Klebstoff unter Warmebehandlung zur Herstellung des Holzwerkstoffes;

dadurch gekennzeichnet, dass durch Zusatz der Additive die Emission der TVOC einschlief3lich der fliichtigen
organischen Verbindungen (VOC) und ggf. sehr fliichtigen organischen Verbindungen (VVOC), insbesondere Ter-
penen und Sauren, verringert werden.

[0014] Soweit nicht anders ausgefihrt, fallen unter die Ausdriicke "umfassen" und "enthalten" auch Ausfiihrungsfor-
men, die daraus "bestehen".

[0015] Es zeigt sich nun Uberraschend, dass die Additive der Amidine (Additiv 1) und Borate, Aluminate und/oder
Phosphate (Additiv Il) die bisher vernachlassigten Substanzklassen der Terpene und Sauren in den VOC und den VVOC,
im Folgenden auch allgemein als TVOC bezeichnet (alle flichtigen organischen Verbindungen, total volatile organic
compounds), deutlich reduzieren. Insbesondere konnte gezeigt werden, dass z. B. Essigsaure als fliichtige Komponente,
die weiterhin auch Ubel riechend ist, durch Zugabe der erfindungsgeméafien Additive in ihrer Emission deutlich reduziert
werden kann.

[0016] Im Gegensatz zu den meisten bisher eingesetzten Verfahren werden dabei nicht nur chemische Modifikationen
der emittierenden TVOC, d. h. der VOCs und VVOCs angestrebt, sondern vor allem eine Umsetzung bzw. ein Abbau
der Ausgangsstoffe im Holzwerkstoff. D. h., die erfindungsgemafR verwendeten Additive verhindern einen Abbau der
Fettsduren bzw. der Fettsdureester. Des Weiteren werden ggf. durch Umwandlungsreaktionen gebildete Aldehyde und
andere flichtige Verbindungen, wie Terpene und S&uren, in entsprechende nicht-emittierende Verbindungen umge-
wandelt.

[0017] Die durch die Umsetzung erhaltenen Verbindungen sind derart, dass sie nicht mehr fliichtig sind und somit
nicht mehr zu den TVOC-Emissionen beitragen, bzw. die Toxitat der entstehenden Verbindungen ist deutlich reduziert.
Dadurch ist die Emission auch nach der Herstellung, d. h. im téglichen Gebrauch, deutlich verringert.

[0018] Unter dem Ausdruck "Amidin" werden vorliegt Verbindungen verstanden, die eine -C(=NH)-NH,-Gruppe auf-
weisen. Unter den Ausdruck fallen auch die entsprechenden Amidiniumsalze.

[0019] Bevorzugt handelt es sich bei dem Amidin um eines der allgemeinen Formel R-C(=NH)-NH,, wobei R eine
Amingruppe ist. D. h., bevorzugt ist das Amidin Guanidin. Ebenfalls bevorzugt ist der Rest R in der allgemeinen Formel
des Amidins ein C1-C8 Alkyl-Rest (z. B. ein C1-Rest, namlich ein Acet-Amidin, ein C2-, C3-, C4-, C5-, C6-, C7- oder
C8-Rest). In der Salzform liegen die Amidine besonders stabil vor. Daher ist in einer Ausfiihrungsform die Verwendung
eines Amidinium-Salzes, insbesondere Guanidiniumsalz der allgemeinen Formel [R-C(=NH)-NH,] HA bevorzugt, wobei
R ein kohlenstoffhaltiger Rest oder eine Amingruppe darstellt und HA eine S&ure, wie z. B. H,SO,4, H,SO5, H,COs,
HNO5. Weitere mégliche Anionen als Gegenionen sind Halogenidionen, wie Chlorid, Bromid und lodid, sowie auch
Thiocyanat.

[0020] Es wird davon ausgegangen, dass die Wirkungsweise des Amidins auf einem Abfangen der Aldehyde durch
die Umsetzung der Amidin-Gruppe R-C(=NH,) bzw. der Amin-Gruppe R-C-NH, mit der Aldehyd-Gruppe R-CHO erfolgt.
Entsprechend findet auch eine Umsetzung zwischen der Amidin-Gruppe bzw. der Amin-Gruppe und Saureresten bzw.
Abbauprodukten der Terpene und der Terpene selbst statt. Weiterhin wird davon ausgegangen, dass das Additiv Il als
Lewis-Saure fungiert und dabei z. B. Doppelbindungen in den Terpenen oder Sauren angreifen.

[0021] Die Amidine, d. h. Additiv I, kbnnen dabei sowohl in geléster Form, z. B. in Form einer wassrigen Lésung aber
auch in fester Form, z. B. als Salze, zu den lignozellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten hinzugefiigt werden.
[0022] Bevorzugtist dabei, dass das Amidin in Form einer Lésung, insbesondere einer wassrigen Losung, enthaltend
5 - 40 Gew.-% Amidin, auf die lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukte durch z. B. Impragnierung dieser vor dem
Trockenschritt aufgebracht wird. Bevorzugt erfolgt dieses derart, dass die Konzentration des Additivs | 2 - 30 Gew.-%,
bezogen auf atro Holz, wie 5 - 25 Gew.-%, z. B. 10 - 20 Gew.-%, betragt. Andere bevorzugte Verfahren zum Einbringen
des Additivs | in die lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukte umfasst Verfahren, bei denen das Amidin in Form
eines Feststoffes, wie in Form eines Salzes, bei der Streuung der lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukte zuge-
geben wird und bevorzugt die Konstruktion des Additivs bezogen auf atro Holz im Bereich von 2 - 30 Gew.-% liegt, wie
in einem Bereich von 5-25 Gew.-%, z. B. 10 -20 Gew.-%. Weiterhin kann das Additiv in Abhangigkeit von der eingesetzten
Schicht unterschiedlich eingesetzt werden, z. B. zu 20 Gew.-% in den mittleren Schichten und 10 Gew.-% in den
Deckschichten.

[0023] Alternativ kann das Additiv | in Form eines Pulvers eingesetzt werden. Z. B. kann es als Pulver eingestreut
werden.

[0024] Als zweites oder alternatives Additiv kann zusammen mit dem oben genannten Additiv | aus der Gruppe der
Amidine oder alleine ein Additiv I, ausgewahlt aus Borat, Aluminium und/oder Phosphat, hinzugefiigt werden.

[0025] Unter dem Ausdruck "Borat" werden vorliegend Salze oder Ester der Borsauren verstanden, diese kénnen
dabei in Form von einfachen Boraten oder Polyboraten vorliegen. Soweit nicht anders angegeben, werden vorliegend
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unter dem Ausdruck "Borat" sowohl Borate als auch Polyborate verstanden. Bevorzugt handelt es sich bei den Boraten
dabei um Salze der Monoborate (BO43"), Diborate (B,O5*") Triborate (B;05), Tetraborate (B4,0,2"), Pentaborate (B50g%"),
Hexaborate (BgO444 und Bg042). Weiterhin umfassen die erfindungsgemalen Borate langerkettige Polyborate. Ub-
licherweise liegen diese Borate als Salze mit Alkali- oder Erdalkalimetallen (z. B. Natriumtetraborat Na,B,0;-10H,0),
oder Zinkionen als Gegenkationen (z. B. Zinkborat, 2(Zn0)5(B,03)-xH,0) vor. Alternativ sind auch solche mit einer
Ammoniumgruppe mdglich und kénnen Hydratgruppen enthalten.

[0026] Einerseits wirkt das Polyborat dabei katalytisch bei der Umsetzung der Amidine bzw. Amine mit den Aldehyden.
Andererseits wirkt das Borat als Antioxidationsmittel und verhindert damit den oxidativen Abbau der Harze und Fette
sowie anderer Holzbestandteile, die fir die Sekundér- und Tertidr-Emission der Terpene und Sauren bzw. deren Ab-
bauprodukte verantwortlich sind.

[0027] Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass die Borate und Polyborate als Additive nicht nur die Emission
der VOC durch Umsetzung bzw. eines Verhinderns des Abbaus der VOC verhindern, sondern auch zusétzlich eine
mechanische Barriere ausbilden, um die Emission der VOC und VVOC zu verhindern. D. h., es wird davon ausgegangen,
dass die Borate aufgrund der hohen Presstemperaturen eine amorphe glasartige Schmelze ausbilden, die die offenen
Oberflachen der Holzwerkstoffe, wie der OSB, verschlief3t und somit auch mechanisch eine Emission verhindert.
[0028] Weiterhin erlauben die Borate/Polyborate wie auch die Aluminate und Phosphate als Additiv Il eine Terpenre-
duktion, die vermutlich auf deren Eigenschaft als Lewissaure zurlickgeht. Diese wirken dadurch als Katalysator flr die
Addition der Doppelbindung in Terpenen. Somit wird ein Abbau der Terpene in fliichtige organische Abbauprodukte,
die zu der Sekundar- und Tertiar-Emission beitragen, verhindert.

[0029] Es ist bevorzugt, dass die Borate, wie auch die Aluminate und Phosphate, zumindest als Additiv Il in die
Deckschicht-ausbildende lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukte eingebracht werden. In einer Ausfihrungsform
kénnen somit die Additive in verschiedenen Schichten des Holzwerkstoffes vorliegen. Z. B. kénnen bei mehrschichtigen
Holzwerkstoffen die Amidine als Additive in den mittleren Schichten vorliegen, wahrend die Borate in den die Deckschicht
ausbildenden Schichten eingebracht wird. Alternativ kdnnen beide Additive als Kombination in mindestens einer Schicht
der Holzwerkstoffe vorliegen, insbesondere bevorzugt sind beide Additive | und Il mindestens in der Deckschicht. Al-
ternativ kann zumindest das Amidin in der Deckschicht vorliegen. Weiterhin kann in einer alternativen Ausfiihrungsform
keines der genannten Additive in einer Mittelschicht vorliegen.

[0030] Alternativ kann, wie ausgefihrt, als Additiv Il ein Aluminat oder Phosphat eingesetzt werden. Bevorzugte Ver-
bindungen hiervon sind Alkali- und Erdalkalialuminate und -phosphate sowie solche mit einem Zinkion oder Ammoni-
umion als Kation.

[0031] Die Additive werden bei einem kombinierten Einsatz bevorzugt getrennt eingebracht. So kann das Einbringen
des Amidins als Additiv I, z. B. als wassrige Losung, bereits vor dem Trocknungsschritt der Zerkleinerungsprodukte
erfolgen oder alternativ als Feststoff beim Streuen der Zerkleinerungsprodukte, wahrend das Borat beim Streuen der
Zerkleinerungsprodukte getrennt vom Amidin hinzugegeben oder als L6sung nach dem Trockner in die Beleimung
hinzugefugt wird.

[0032] Erfindungsgemal wird das Additiv Il, wie das Borat, dabei z. B. in Form einer Lésung nach dem Trockner
insbesondere in die Deckschicht eingebracht. Alternativ kann das Additiv Il als Lésung in die Beleimung der Deckschicht
eingebracht werden.

[0033] Bevorzugt liegt die Konzentration des Additivs Il, bezogen auf atro Holz, bei 2 - 30 Gew.-%, wie 5 - 25 Gew.-
%, z. B. 10 - 20 Gew.-%.

[0034] In einer bevorzugten Ausflihrungsform handelt es sich bei dem erfindungsgeméafien Verfahren um eines, bei
dem als lignocellulosehaltige Zerkleinerungsprodukte Holzspane, Holzstrands oder Holzfasern verwendet werden. Das
erfindungsgemale Verfahren dient dabeiinsbesondere zur Herstellung von OSB-Platten, MDF-Platten oder Spanplatten.
[0035] Insbesondere erfolgt die Zugabe der Additive dabei derart, dass mindestens eines der beiden Additive | und
Il als Ldsung vor dem Trockner hinzugefligt wird. Weiterhin kann eines oder beide Additive | und Il nach dem Trockner
in die Beleimung oder Deckschicht eingebracht werden.

[0036] Das erfindungsgemafe Verfahren unter Einbringen der erfindungsgemaen Additive erlaubt dabei eine Min-
derung aller Substanzklassen der VOC und VVOC, d. h., die TVOC werden insgesamt verringert. Hierbei werden die
mechanischen Eigenschaften der hergestellten Holzwerkstoffe nicht oder nur im geringen Umfang negativ beeinflusst,
teilweise findet sogar eine Verbesserung der mechanischen Eigenschaften der Holzwerkstoffe statt.

[0037] Das Aufbringen der Additive kann durch bekannte Verfahren erfolgen, wie Spriihen, Impragnieren oder Ein-
tauchen. Die Zugabe der Additive kann im Allgemeinen vor oder nach dem Zerkleinern und Aufarbeiten der Zerkleine-
rungsprodukte, z. B. nach dem Refiner bei Fasern, erfolgen. Bevorzugt erfolgt das Aufbringen der Amidin-Additive
unmittelbar vor dem HeilBpressen oder vor dem Trockner. Die Zugabe des Klebstoffs kann dabei vor oder nach dem
Aufbringen der Additive erfolgen. Die Additive werden dabei, wie oben ausgefiihrt, bevorzugt getrennt aufgebracht.
Alternativ kdnnen die Additive aber auch gleichzeitig aufgebracht werden. Der Klebstoff kann auch zwischen dem Auf-
bringen des ersten Additivs und dem Aufbringen des zweiten Additivs erfolgen. Insbesondere ist, wie bereits oben
ausgefiihrt, die Kombination beider Additive bevorzugt. Erfindungsgemaf kann die Zugabe einer L6sung von Additiven



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 607 032 A1

zur gestreuten Matte Uiber Disen direkt vor der HeilRpresse erfolgen. Alternativ werden die Additive Giber betriebsibliche
Anlagen, wie Bindemitteldosierer, Beleimtrommel, Blow-line-Beleimung oder Trockenbeleimung eingebracht.

[0038] In einem weiteren Aspekt richtet sich die vorliegende Erfindung auf die Verwendung von Amidin als Additiv
(vorliegend auch als Additiv | bezeichnet) bei der Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose zur Verminderung
der Emission von VOC und ggf. VVOC, also TVOC, insbesondere der Verminderung der Emission von Terpenen und
Sauren nicht nur bei dem Herstellungsprozess selbst, sondern auch bei der spateren Nutzung. Die Verwendung zeichnet
sich dadurch aus, dass das Additiv wahrend des Herstellungsprozesses des Holzwerkstoffes eintragbar oder auftragbar
ist.

[0039] In einem weiteren Aspekt richtet sich die vorliegende Erfindung auf die Verwendung von Borat, Aluminat
und/oder Phosphat als Additiv (vorliegend auch als Additiv Il bezeichnet) zur Verminderung der Emission von VOC und
ggf. VVOC, insbesondere zur Verminderung der Emission von Terpenen und S&auren, bei der Herstellung und dem
Gebrauch von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose, dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv wahrend des Herstel-
lungsprozesses des Holzwerkstoffes eintragbar oder auftragbar ist, insbesondere, dass das Additiv zumindest in die
Deckschicht des Holzwerkstoffes eingetragen wird.

[0040] Bevorzugtfindetdabeieine kombinierte Verwendung von Additiv | und Additiv Il, wie Amidin und Borat, Aluminat
und/oder Phosphat als Additiv statt.

[0041] Insbesondere richtet sich die vorliegende Erfindung auf die Verwendung von Amidin und/oder Borat, Aluminat
und/oder Phosphat als Additiv zur Verminderung der Emission von VOC und ggf. VVOC bei der Herstellung und dem
Gebrauch von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose, wobei das Additiv zumindest in der Deckschicht von OSB-Platten
und Holzfaserplatten verwendet wird. Schlieflich wird ein Behandlungsmittel zur Verminderung der Emission von VOC
und ggf. VVOC, insbesondere von Terpenen und Sauren, aus lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten und Holz-
werkstoffen aus lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten bereitgestellt. Dieses Behandlungsmittel umfasst min-
destens ein erfindungsgemaRes Additiv | und mindestens ein erfindungsgemaRes Additiv I1.

[0042] Des Weiteren richtet sich die vorliegende Erfindung auf einen Holzwerkstoff, erhaltlich mit einem erfindungs-
gemalen Verfahren. Bevorzugt handelt es sich bei diesem Holzwerkstoff um eine Faserplatte, insbesondere leichte
und super leichte MDF-Platte, oder eine OSB-Platte.

[0043] Unter Lignocellulosen werden lignocellulosehaltige Materialien, wie Holz, verstanden. Daraus erhaltene Zer-
kleinerungsprodukte von Lignocellulosen umfassen insbesondere Holzstrands, Holzspéne, Holzfasern aber auch Holz-
furnier.

[0044] Bei den Lignocellulosen, wie den Holzwerkstoffen oder den Zerkleinerungsprodukten hiervon, kann es sich
sowohl um Nadelhélzer als auch um Laubhdlzer handeln. Auch Mischungen dieser beiden Holzarten sind mdglich.
Bevorzugt stammen die Holzspane, Strands oder Holzfasern von Nadelhdlzern. Die mit dem erfindungsgemafen Her-
stellungsverfahren herstellbaren Holzwerkstoffe kbnnen gemag bekannten Verfahren hergestellt werden. Dabei kdnnen
den Verfahren zusatzlich auch andere, dem Fachmann bekannte Verfahren, zur Verminderung der Emission von fliich-
tigen organischen Verbindungen oder sehr fliichtigen organischen Verbindungen, erganzt werden.

[0045] Die verwendeten Klebstoffe im erfindungsgeméaflen Verfahren umfassen die Ublichen Klebstoffe, wie sie zur
Herstellung von HWS eingesetzt werden und wie sie oben ausgefiihrt wurden. Die Klebstoffe umfassen als Klebstoffe
PF-Klebstoffe, Klebstoffe auf Basis von Isocyanaten, UF-Klebstoffe, MUF-Klebstoffe, MUPF-Klebstoff, TF-Klebstoff,
PU-Klebstoff oder Gemische hiervon.

[0046] Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe von Beispielen ndher erlautert, ohne dass sie auf diese beschrankt ist.

Beispiel

[0047] Die VOC-Bestimmung erfolgt mittels Prifung nach AgBB (Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von
Bauprodukten, Mai 2010) in einer groRen ISO-16000-Kammer. Bei der Prifung wurde eine flachenspezifische Liftungs-
rate von 1 m3/(m2°h) festgelegt. Hier erfolgte eine Dosierung des Amidins (Guanidinsulfat) als 40%ige Lésung vor dem
Trockner, d. h. das Amidin befindet sich in Deck- und Mittelschicht. Die Dosierung des Borats (Natriumtetraborat) erfolgt
ebenfalls als eine 40%ige Lésung, aber nur in die Deckschicht. Als Klebstoff wird einer auf PMDI-Basis eingesetzt. Die
Herstellung der OSB erfolgt dabei auf einer Produktionslinie.

Ergebnistabelle:

[0048]
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Versuch 1 Priifergebnisse (AgBB): C[ng/m3] 28 Tage

OoSsB Hexanal | Pentanal | a-Pinen | B-Pinen | 3-Caren | TVOC
Referenz 100% PMDI | 1305 201 353 44 205 2932
Amidin/Borat 12 mm 148 48 106 13 60 554
Amidin/Borat 18 mm 172 44 80 13 54 457

[0049] In der Figur 1 sind die Ergebnisse noch einmal grafisch dargestellt. Deutlich ist die Reduktion der Emmision
der VOC insgesamt und der einzelnen Komponenten zu erkennen.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose, insbesondere zur Herstellung von Spanplatten,
Faserplatten oder OSB-Platten, umfassend die Schritte:

a) Bereitstellung von lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten, b1) Einbringen eines Additivs | zu den
lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten, wobei das Additiv | ein Amidin der allgemeinen Formel R-C
(=NH)-NH, ist, wobei R ein kohlenstoffhaltiger Rest oder eine Amingruppe darstellt, wobei das Amidin ggf. als
Salz vorliegen kann; und/oder

b2) Einbringen eines Additivs Il zu den lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten, wobei das Additiv Il
mindestens eines ist, ausgewahlt aus Borat, Aluminat und/oder Phosphat; und

c) ggf. Verpressen der mitdem Additiv/den Additiven versetzten lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten
mit Klebstoff unter Warmebehandlung zur Herstellung des Holzwerkstoffes;

dadurch gekennzeichnet, dass durch Zusatz der Additive die Emission von fliichtigen organischen Verbin-
dungen (VOC) und ggf. sehr fliichtigen organischen Verbindungen (VVOC), insbesondere Terpenen und Sau-
ren, verringert werden.

Verfahren zur Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Additiv | ein Amidinium-Salz ist, insbesondere eines mit einem Halogenid, wie Chlorid, Bromid oder Jodid,
Thiocyanat, Sulfat, Sulfit, Nitrat oder Carbonat.

Verfahren zur Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Additiv | Guanidin oder ein Salz hiervon ist.

Verfahren zur Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Additiv Il ein Borat, wie ein Mono- oder Tetraborat oder Polyborat, ist.

Verfahren zur Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Borat, Aluminat oder Phosphat zumindest als Additiv Il in die Deckschicht-ausbildende
lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukte eingebracht wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Amidinin Form einer Lésung,
insbesondere einer wassrigen Losung enthaltend 5 - 40 Gew.% Amidin auf die lignocellulosehaltigen Zerkleine-
rungsprodukte durch Impragnierung dieser vor dem Trocknungsschritt aufgebracht wird bevorzugt derart, dass die
Konzentration des Additivs | 2 - 30 Gew.% bezogen auf atro Holz betragt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Amidin in Form eines Fest-
stoffes, insbesondere in Form eines Amidinium-Salzes bei der Streuung der lignocellulosehaltigen Zerkleinerungs-
produkte zugegeben und, wobei die Konzentration des Additivs | bezogen auf atro Holz bevorzugt im Bereich von
2 bis 30 Gew.% liegt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugabe des Borats in Form
einer Ldsung nach dem Trockner insbesondere in die Deckschicht erfolgt, wobei bevorzugt die Konzentration des
Additivs 1l bezogen auf atro Holz 2 bis 30 Gew.% betragt.
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Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv | und das Additiv Il
in Kombination eingebracht wird, wobei bevorzugt das Einbringen der beiden Additive | und Il getrennt erfolgt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzwerkstoffe solche sind,
hergestellt aus Holzspanen, Holzstrands oder Holzfasern als lignocellulosehaltige Zerkleinerungsprodukte.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugabe der Additive zu-
sammen oder getrennt als Lésung vor dem Trockner und/oder als Lésung in die Deckschicht-Beleimung erfolgt.

Verwendung von Amidin als Additiv in der Herstellung von Holzwerkstoffen aus Lignocellulose zur Verminderung
der Emission von VOC und ggf. VVOC, insbesondere zur Verminderung der Emission von Terpenen und Sauren,
dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv wahrend des Herstellungsprozesses des Holzwerkstoffes eintragbar
oder auftragbar ist.

Verwendung von Borat als Additiv zur Verminderung der Emission von VOC und ggf. VVOC, insbesondere zur
Verminderung der Emission von Terpenen und Sauren, bei der Herstellung den Gebrauch von Holzwerkstoffen aus
Lignocellulose, dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv wahrend des Herstellungsprozesses des Holzwerk-
stoffes eintragbar oder auftragbar ist, insbesondere, dass das Additiv in die Deckschicht des Holzwerkstoffes ein-
getragen wird.

Verwendung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv zumindest in der Deckschicht
von OSB-Platten oder Holzfaserplatten verwendet wird.

Behandlungsmittel zur Verminderung der Emission von fliichtigen organischen Verbindungen und ggf. sehr fliich-
tigen organischen Verbindungen, insbesondere von Terpenen und S&uren aus lignocellulosehaltigen Zerkleine-
rungsprodukten und Holzwerkstoffen aus lignocellulosehaltigen Zerkleinerungsprodukten umfassend mindestens
ein Amidin und mindestens ein Borat, wie in einem der Anspriiche 1 bis 4 definiert.

Holzwerkstoff erhaltlich mit einem Verfahren gemafR einem der Anspriiche 1 bis 11, bevorzugt eine Faserplatte,
insbesondere leichte und superleichte MDF-Platte, oder OSB-Platte.
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