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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Energiezufiihrsystem
-insbesondere fiir ein an einem Hebezeug befestigbares
oder befestigtes Werkzeug - mit einer Wickelvorrichtung
fur wenigstens eine an der Wickelvorrichtung auf- und
abwickelbare, energielibertragende Leitung, wobei die
Wickelvorrichtung eine erste Wickelachse aufweist um
die die Leitung wickelbar ist.

[0002] Weiters betrifftdie Erfindung ein Hebezeug, ins-
besondere Kran, mit einem Energiezufiihrsystem der be-
schriebenen Art.

[0003] Weiters betrifft die Erfindung ein Fahrzeug mit
einem Energiezufiihrsystem der beschriebenen Art.
[0004] Derartige Wickelvorrichtungen sind aus dem
Stande der Technik heraus bereits bekannt. Dabei wird
die energietibertragende Leitung auf einer Trommel spi-
ralférmig Ubereinander aufgewickelt. Die Vorspannung
erfolgt dabei meist Giber eine metallische Spiralfeder, die
Energiezufiihrung Gber einen Drehverteiler in der Trom-
melmitte. Die Leitung bzw. die Leitungen sind an der vor-
dersten Auslegerverlangerung befestigt, das Abwickeln
erfolgt durch das Ausfahren der Auslegerverlangerun-
gen gegen die Federkraft der Trommel. Derartige Syste-
me gibt es sowohl fir Hydraulikleitungen als auch fiur
Elektroleitungen. Nachteilig bei diesen Trommelsyste-
men ist, dass bei gréReren Leitungsldngen sich ein gro-
Rer Trommeldurchmesser ergibt. Die Positionierung der
Leitung bzw. der Leitungen ist dabei sowohl in der Be-
triebs-, als auch in der Transportstellung meist proble-
matisch.

[0005] Aufgabe derErfindungistes ein Energiezufiihr-
system - insbesondere fiir ein an einem Hebezeug be-
festigbares oder befestigtes Werkzeug - mit einer Wik-
kelvorrichtung flr wenigstens eine an der Wickelvorrich-
tung auf- und abwickelbare, energielibertragende Lei-
tung anzugeben, bei dem gréRere Leitungslédngen erziel-
bar sind als bei handelstiblichen Systemen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Energiezuflihrsy-
stem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
[0007] Dadurch, dass die Wickelvorrichtung des Ener-
giezufiihrsystems wenigstens eine von der ersten Wik-
kelachse beanstandete weitere Wickelachse aufweist,
umdie die wenigstens eine energielibertragende Leitung
wickelbar ist, wird eine kompaktere Wickelvorrichtung
mit einer Iangeren energielibertragenden Leitung erziel-
bar, ohne dass sich dabei der Wickeldurchmesser der
Wickelvorrichtung derart vergré3ert, wie dies bei einer
als einachsige Trommel ausgebildeten Wickelvorrich-
tung der Fall ist, da sich die Leitungslange nicht nur durch
den Wickeldurchmesser der Trommel ergibt, sondern
sich die gesamte Leitung auf zwei Wickelachsen und den
sich zwischen den beiden Wickelachsen ergebenden
Abstand erstreckt.

[0008] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Er-
findung sind in den abhangigen Anspriichen definiert.
[0009] Als besonders vorteilhaft hat es sich herausge-
stellt, wenn die Wickelachsen parallel zueinander aus-
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gebildet sind. Durch die Ausbildung von parallelen Wik-
kelachsen kann es zu einer bevorzugten Auf- und Ab-
wickelung der Leitung von den beiden Wickelachsen
kommen.

[0010] GemaR einem bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel kann vorgesehen sein, dass die Wickelvorrichtung
einen Trager aufweist, der endlos um die Wickelachsen
verlauft, wobei die wenigstens eine Leitung auf dem Tra-
ger wickelbar ist. Dadurch, dass die Leitung auf einem
Trager aufliegen kann, kann ein bevorzugter Transport
der Leitung auf der Wickelvorrichtung stattfinden.
[0011] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist
die Wickelvorrichtung einen Trager auf, welcher ein er-
stes und ein zweites Ende aufweist und der um die Wik-
kelachsen wickelbar ist. Dabei liegt die wenigstens eine
Leitung auf dem Trager auf.

[0012] Dabei ist besonders bevorzugt vorgesehen,
dass der Trager als Energiekette ausgebildet ist oder das
der Trager einen wannenférmigen Querschnitt aufweist.
[0013] Bevorzugt kann dabei vorgesehen sein, dass
der Trager entlang seiner Langserstreckung wenigstens
zwei, vorzugsweise drei oder mehr, unterschiedliche
Breiten aufweist.

[0014] GemaR einem bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel kann vorgesehen sein, dass der Trager an seinem
ersten Ende eine geringere Breite aufweist als an seinem
zweiten Ende, wobei sich im abgewickelten Zustand der
Wickelvorrichtung sich das erste Ende im Inneren der
Wickelvorrichtung befindet und sich das zweite Ende au-
Rerhalb der Wickelvorrichtung befindet.

[0015] Weiters kann bevorzugt vorgesehen sein, dass
der Trager als Fordergurt bzw. Férderband, als Kette
oder als Sellkonstruktion ausgebildet ist.

[0016] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein,
dass der Trager auf zwei oder mehr, vorzugsweise vier,
Transportscheiben der Wickelvorrichtung aufliegt und
auf diesen transportiert wird, wobei die Transportschei-
ben um die zugehdrigen Wickelachsen drehbar sind.
Uber die Transportscheiben kann der Trager sowohl ge-
spannt als auch transportiert werden.

[0017] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein,
dass der Trager eine Offnung bzw. einen Durchbruch
aufweist durch die die wenigstens eine Leitung von au-
Rerhalb des Tragers nach innerhalb des Tragersin einen
durch den Trager gebildetem Innenraum der Wickelvor-
richtung verlduft. Durch die Ausbildung einer Offnung im
Trager kann die Leitung vom Innenraum der Wickelvor-
richtung durch den Trager hindurch aufden Trager hinauf
verlaufen.

[0018] Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei her-
ausgestellt, wenn die Wickelvorrichtung vier oder mehr
Transportscheiben aufweist, wobei jeweils zwei Trans-
portscheiben um eine der beiden Wickelachsen drehbar
und zueinender beabstandet sind. Durch die Ausbildung
von zwei zueinander beabstandeten Transportscheiben
auf jeweils einer der beiden Wickelachsen, entsteht zwi-
schen den Transportscheiben ein Freiraum, in dem sich
die im Innenraum liegende Leitung frei bewegen kann.
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[0019] Eine besonders vorteilhafte konstruktive Vari-
ante sieht vor, dass die Wickelvorrichtung eine Fih-
rungsvorrichtung zum Fuhren des Tragers aufweist. Be-
sonders bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass die Fih-
rungsvorrichtung die Transportscheiben der Wickelvor-
richtung ersetzen. Ebenfalls ist es natiirlich angedacht,
dass die Wickelvorrichtung sowohl eine Fiihrungsvor-
richtung als auch Transportscheiben aufweist.

[0020] Dabei ist besonders bevorzugt vorgesehen,
dass die FUhrungsvorrichtung wenigstens zwei, vorzugs-
weise drei oder mehr, Stufen aufweist, auf denen der
Trager aufliegt.

[0021] Dabeikann es weiterhin vorgesehen sein, dass
in der Fuhrungsvorrichtung zwischen dem auf einer in-
neren Stufe aufliegenden Trager und dem auf einer du-
Reren Stufe aufliegenden Trager ein Zwischenraum aus-
gebildetist, wodurch der auf der inneren Stufe aufliegen-
de Trager von dem auf der duBeren Stufe aufliegenden
Trager beabstandet ist. Dadurch kénnen Reibungsver-
luste gesenkt werden.

[0022] GemaR einem bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine
Leitung im Innenraum der Wickelvorrichtung zumindest
teilweise, im Wesentlichen vollstédndig, in einer Stltzvor-
richtung (bzw. Verstarkungsvorrichtung) verlauft, wobei
die Stiitzvorrichtung zeitweise zwischen den auf der Wik-
kelachse zueinander beabstandeten Transportscheiben
verlauft. In einer Stutzvorrichtung - wie etwa in einer En-
ergiekette - kann die Leitung geschitzt verlaufen und
weiters kann die Leitung von der Stiitzvorrichtung, wenn
diese sich bewegt, transportiert werden.

[0023] Als vorteilhaft hat es sich weiters herausge-
stellt, dass die Stiitzvorrichtung mit einem ersten Ende
an der Offnung des Tragers befestigt ist und zusammen
mit der Offnung des Tragers verfahrt. Somit bewegt sich
die Stiitzvorrichtung zusammen mit der Offnung des Tra-
gers auf einer durch die Transportscheiben vorgegebe-
nen Umlaufbahn.

[0024] Als vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn
die innen liegende Leitung bzw. die Stiitzvorrichtung mit
einem zweiten Ende an einerim Innenraum, vorzugswei-
se annahernd zentrisch angeordneten Energieeinspeis-
vorrichtung der Wickelvorrichtung befestigt ist. Somit
kann die Leitung im Innenraum der Wickelvorrichtung in
ihrer gesamten Lange geschutzt verlaufen. Dabei betragt
die Lange der Leitung im Innenraum der Wickelvorrich-
tung vorzugsweise etwa den halben Abstand der am wei-
testen auseinander liegenden Wickelachsen plus den
halben Umfang der Kreisbahn des Tragers um eine der
Drehachsen.

[0025] Bevorzugt kann weiters vorgesehen sein, dass
die Energieeinspeisvorrichtung eine Rotationsachse
aufweist um die die Energieeinspeisvorrichtung drehbe-
weglich ausgebildet ist, wobei die Rotationsachse der
Energieeinspeisvorrichtung parallel zu den Wickelach-
sen ausgebildetist. Somitkann sich die Energieeinspeis-
vorrichtung mit der der Leitung bzw. der Stiitzvorrichtung
dann mitbewegen, wenn die Offnung im Trager den halb-
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kreisférmigen Bewegungsabschnitt innerhalb der Ge-
samtumlaufbahn beschreibt.

[0026] Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei her-
ausgestellt, wenn eine Rotation der Energieeinspeisvor-
richtung um die Rotationsachse schrittweise erfolgt. Da-
beiist besonders bevorzugt vorgesehen, dass ein Winkel
eines Schrittes der Rotation der Energieeinspeisvorrich-
tung um die Rotationsachse zwischen 170 Grad und 190
Grad, vorzugsweise 180 Grad, jeweils dann ausfiihrt
wird, wenn die Offnung im Trager den halbkreisférmigen
Bewegungsabschnitt innerhalb der Gesamtumlaufbahn
des Tragers beschreibt. Die Drehbewegung der Ener-
gieeinspeisvorrichtung kann durch Mithahme durch die
gestltzte innen liegende Leitung oder durch einen Schrit-
tantrieb erfolgen.

[0027] GemaR einem bevorzugten Ausflhrungsbei-
spiel kann vorgesehen sein, dass die Wickelvorrichtung
einen Antrieb zum auf- und/oder abwickeln der energie-
Ubertragenden Leitung aufweist. Somit kann die Wickel-
vorrichtung das Auf- und/oder Abwickeln der energie-
Ubertragenden Leitung unterstitzen.

[0028] Als vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn
die wenigstens eine energielibertragende Leitung als
Elektrikleitung ausgebildet ist.

[0029] Als vorteilhaft hat es sich weiters herausge-
stellt, wenn die wenigstens eine energietbertragende
Leitung als Hydraulikleitung ausgebildet ist.

[0030] Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei her-
ausgestellt, wenn zwei oder mehr energietibertragende
Leitungen um die beiden Wickelachsen wickelbar sind.
Somit kbnnen mit einer einzigen Wickelvorrichtung meh-
rere energielibertragende Leitungen auf- und abgewik-
kelt werden.

[0031] GemaR einem bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel kann vorgesehen sein, dass die zwei oder mehr
energielibertragenden Leitungen einen gemeinsamen
Mantel aufweisen oder auf andere Art und Weise mitein-
ander verbunden sind. Ein gemeinsamer Mantel oder ei-
ne Verbindung der energielibertragenden Leitungen
kann zu einem bevorzugten Auf- und Abwickeln beitra-
gen.

[0032] GemaR einem bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel kann vorgesehen sein, dass wenigstens eine ener-
gielibertragende Leitung als Elektrikleitung und wenig-
stens eine energielibertragende Leitung als Hydraulik-
leitung ausgebildet ist. Somit kann das an einem Kran
befestigbare oder befestigte Werkzeug sowohl mit elek-
trischer Energie als auch mit hydraulischer Energie ver-
sorgt werden.

[0033] Weiters hat es sich als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn die Wickelvorrichtung ein Gehause aufweist.
Durch ein Gehause istdie Wickelvorrichtung vor dulReren
Einflussen schutzbar.

[0034] Konkret wird auch Schutz begehrt fiir ein He-
bezeug, insbesondere Kran, mit einem Energiezufiihr-
system der beschriebenen Ausfiihrungsformen.

[0035] Dabei kann bevorzugt vorgesehen sein, dass
die Wickelvorrichtung in oder an einem Ausleger des He-
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bezeugs befestigt ist.

[0036] Als vorteilhaft hat es sich weiters herausge-
stellt, wenn die wenigstens eine energielibertragende
Leitung in oder an einer Auslegerverlangerung des He-
bezeugs befestigt ist. Somit kann erzielt werden, dass
die Auslegerverlangerung beim Ausfahren die energie-
Ubertragende Leitung von der Wickelvorrichtung abwik-
kelt.

[0037] Schutz wird auch begehrt fir ein Fahrzeug mit
einem Energiezufihrsystem nach wenigstens einer der
beschriebenen Ausfiihrungsformen.

[0038] Weiters wird Schutz begehrt fiir ein Fahrzeug
mit einem Hebezeug nach wenigstens einer der be-
schriebenen Ausfiihrungsformen.

[0039] Weitere Einzelheiten der vorliegenden Erfin-
dungwerden anhand der Figurenbeschreibung unter Be-
zugnahme aufdie inden Zeichnungen dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen im Folgenden naher erldutert. Darin
zeigen:
Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines
Krans mit Kransaule, zwei Auslegern
und mehreren Auslegerverlangerungen
eine perspektivische Darstellung eines
Krans in zusammengeklapptem Zu-
stand und eingefahrenen Auslegerver-
langerungen

eine Seitenansicht eines Kranauslegers
mit teilweise ausgefahrenen Ausleger-
verlangerungen

Seitenansichten einer Wickelvorrich-
tuttg in unterschiedlichen Positionen
perspektivische Ansichten einer Wickel-
vorrichtung in unterschiedlichen Positio-
nen

zeigteine Seitenansicht einer Flhrungs-
vorrichtung,

zeigt einen Schnitt durch die Fihrungs-
vorrichtung der Figur 12,

zeigt einen Schnitt durch die Fihrungs-
vorrichtung der Figur 12 mit einem Tra-
ger sowie Leitungen und

zeigt einen Schnitt durch die Fihrungs-
vorrichtung der Figur 12 mit einem an-
deren Trager sowie Leitungen.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4 bis 7

F

ig. 8 bis 11

Fig. 12
Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

[0040] Im den folgenden Figurenbeschreibungen er-
folgt die Beschreibung des Energiezufiihrsystems 110
fur ein an einem Hebezeug befestigbares oder befestig-
tes Werkzeug immer an einem Hebezeug, welches als
Kran 100 ausgebildet ist. Es ist fir den Fachmann klar,
dass ein solches Energiezufiihrsystems 110 auch bei al-
len anderen Hebezeugen wie Hebebiihnen, Laufkatzen,
Hubwerken, Winden etc. mit routinemafigen Anpassun-
gen zur Anwendung gelangen kann. Ebenfalls kann ein
solches Energiezufiihrsystems 110 mit routinemaRigen
Anpassungen auch auf Fahrzeugen zum Einsatz gelan-
gen, sowohl wenn diese Fahrzeuge ein Hebezeug mit
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einem Energiezufiihrsystems 110 aufweisen oder auch
wenn diese ein Energiezufiihrsystem 110 alleine - ohne
Hebezeug - aufweisen.

[0041] Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung
eines Krans 100, wobei in diesem bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel der Kran 100 als Ladekran ausgebildet ist.
[0042] Der Kran 100 weist dabei eine Kransaule 101
und zwei hydraulisch betatigbare Ausleger 102 und 103
auf. Der Ausleger 103 wiederum weist mehrere Ausle-
gerverldangerungen 104, 105, 106, 107, 108 und 109 auf.
Am Ausleger 103 ist dabei das Gehause 20 der Wickel-
vorrichtung 10 des Energiezufiihrsystems 110 flr ein an
den Kran 100 befestigbares Werkzeug - insbesondere
Hebezeug - befestigt.

[0043] InderWickelvorrichtung 10 ist die energielber-
tragende Leitung 1 aufgewickelt, welche sich mit einem
Ende bis an die letzte Auslegerverlangerung 109 er-
streckt.

[0044] Beim Ausfahren der Auslegerverlangerungen
104 bis 109 wird die Leitung 1 von der Wickelvorrichtung
10 abgewickelt.

[0045] Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung
des Krans 100 in zusammengelegtem Zustand der bei-
den Ausleger 102 und 103. Dabei sind alle Auslegerver-
langerungen 104 bis 109 vollstandig eingefahren. Die
energielibertragende Leitung 1 ist im Gehduse 20 der
Wickelvorrichtung 10 aufgewickelt.

[0046] Figur 3 zeigt eine Seitenansicht des Auslegers
103 mit ausgefahrenen Auslegerverlangerungen 104
und 105.

[0047] Das Energiezufiihrsystem 110, bestehend aus
der Wickelvorrichtung 10 und der Leitung 1, ist einerseits
mit ihrer Wickelvorrichtung 10 am Ausleger 103 befestigt
und andererseits ist ein Ende der Leitung 1 an der letzten
Auslegerverlangerung 109 befestigt und verfahrt zusam-
men mit dieser.

[0048] Figur 4 zeigt eine Seitenansicht der Wickelvor-
richtung 10. Die Wickelvorrichtung 10 weist dabei eine
auf- und abwickelbare energietibertragende Leitung 1
auf, welche mehrfach um die beiden Wickelachsen Aund
B der Wickelvorrichtung 10 aufgewickelt ist. Die beiden
Wickelachsen A und B sind dabei voneinander beabstan-
det, was dazu fihrt, dass auch lange Leitungen 1 auf der
Wickelvorrichtung 10 aufgewickelt werden kdnnen, ohne
dass sich dabei der Durchmesser der Wickelvorrichtung
10 anden beiden Wickelachsen A und B stark vergréRert,
wie dies der Fall ware, wenn nur eine einzelne Wickelach-
se vorhanden wére und eine gleichlange Leitung 1 auf-
gewickelt werden misste.

[0049] Die beiden Wickelachsen A und B sind dabei
parallel zueinander ausgebildet, was zu einem bevorzug-
ten Auf- und Abwickelverhalten der Wickelvorrichtung 10
beitragt.

[0050] Weiters weist dabei die Wickelvorrichtung 10
einen Trager 11 auf, welcher endlos um die beiden Wik-
kelachsen A und B verlauft, wobei die energielbertra-
gende Leitung 1 auf dem Trager 11 aufgewickelt ist.
[0051] Der Trager 11 ist in diesem bevorzugten Aus-
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fuhrungsbeispiel als Fordergurt bzw. Férderband ausge-
bildet. Als Material fir den Trager 11 ist etwa ein Band
aus Federstahl, aus Kunststoff oder aus gewebever-
starktem Gummi oder Kunststoffverbund vorstellbar.
Ebenso ist es moglich, den Trager 11 als Kette auszu-
bilden.

[0052] Der Trager 11 liegtin diesem bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiel auf vier Transportscheiben 12, 13, 14
und 15 auf, in dieser Darstellung ist aus Ubersichtsgriin-
den nur die hintere Transportscheibe 12 bei der Wik-
kelachse B dargestellt und nur die vordere Transport-
scheibe 15 bei der Wickelachse A sichtbar. Der Trager
11 wird von diesen Transportscheiben 12, 13, 14 und 15
transportiert, wahrend sich die Transportscheiben 12
und 14 um die Wickelachse B drehen und die Transport-
scheiben 13 und 15 um die Wickelachse A drehen. Es
ware natrlich vorstellbar, mehr als zwei Wickelachsen
A und B auszubilden um einen bessere Abstiitzung und
Fihrung des Tragers 11 zu erzielen. Auf diesen weiteren
Wickelachsen waren dann entsprechend weitere, von-
einander beabstandete Transportscheiben auszubilden.
Auch konnte die Umlaufbahn des Tragers 11 dadurch
beeinflusst werden, indem eine oder mehrere weitere
Wickelachsen ausgebildet werden, wenn diese Wik-
kelachsen nicht auf einer gemeinsamen Ebene angeord-
net werden.

[0053] Im Trager 11 ist dabei die Offnung 16 ausgebil-
det, durch die die Leitung 1 von auerhalb des Tragers
11 nach innerhalb des Tragers 11 in den durch den Tra-
ger 11 gebildeten Innenraum 17 der Wickelvorrichtung
10 verlauft.

[0054] Im Innenraum 17 der Wickelvorrichtung 10 ver-
lauft die Leitung 1 in einer Stitzvorrichtung18. Wahrend
des Auf-und Abwickelvorgangs der Leitung 1 ander Wik-
kelvorrichtung 10 bewegt sich die Stiutzvorrichtung18
zeitweise zwischen dem auf der Wickelachse B zuein-
ander beabstandeten Transportscheiben 12 und 14 und
zeitweise zwischen den auf der Wickelachse A zueinan-
der beabstandeten Transportscheiben 13 und 15, wie
dies anschaulich in den Figuren 4 bis 7 dargestellt ist.
[0055] Dabei mussder Raum zwischenden Transport-
scheiben 12 und 14 und den Transportscheiben 13 und
15 frei bleiben, damit sich die Stiitzvorrichtung18 darin
bewegen kann. Damit sich die Stiitzvorrichtung18 mitder
Offnung 16 des Tragers 11 mitbewegt ist die Stiitzvor-
richtung 18 mit einem ersten Ende 21 an der Offnung 16
des Tragers 11 befestigt. Mit ihrem zweiten Ende 22 ist
die Stutzvorrichtung18 an der Energieeinspeisvorrich-
tung 19 im Innenraum 17 der Wickelvorrichtung 10 be-
festigt.

[0056] Die Energieeinspeisvorrichtung 19 muss sich
ebenfalls beim Auf- oder Abwickeln der Leitung 1 mitbe-
wegen. Aus diesem Grund weist die Energieeinspeisvor-
richtung 19 ebenfalls eine Rotationsachse C auf, um die
die Energieeinspeisvorrichtung 19 drehbeweglich aus-
gebildet ist, wobei die Rotationsachse C der Energieein-
speisvorrichtung 19 parallel zu den beiden Wickelachsen
A und B der Wickelvorrichtung 10 verlauft. Damit die en-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ergieubertragende Leitung 1 an der Wickelvorrichtung
10 aufgewickelt werden kann, weist die Wickelvorrich-
tung 10 einen hier nicht dargestellten Antrieb auf, welcher
zumindest eine der beiden Drehachsen A oder B bzw.
die darauf befindlichen Transportscheiben 12 und 14
bzw. 13 und 15 antreibt.

[0057] InderFigur 5ist nun dargestellt, wie die Leitung
1 ein Stiick mehr von der Wickelvorrichtung 10 abgewik-
kelt worden ist und sich dabei der Trager 11 weiterge-
dreht hat, wodurch sich die Offnung 16 des Tragers 11
ebenfalls weiterbewegt hat. An der Offnung 16 des Tréa-
gers 11 ist die Stitzvorrichtung 18 befestigt und kann
somit mit der Offnung 16 des Tragers 11 mit verfahren.
[0058] Beieinem weiteren Verfahren des Tragers 11,
wie in der Figur 6 dargestellt, kommt es beinahe zu einem
Aufwickeln der Stitzvorrichtung 18 um die Energieein-
speisvorrichtung 19. Damit dies nicht geschieht, erfolgt
in diesem Moment eine Rotation der Energieeinspeis-
vorrichtung 19 um deren Rotationsachse C in einem
Schritt, wobei der Winkel des Schrittes der Rotation der
Energieeinspeisvorrichtung 19 um die Rotationsachse C
in diesem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel 180° be-
tragt, wie dies in der Figur 7 dargestellt ist.

[0059] In diesem Ausfiihrungsbeispiel bewirkt die im
Innenraum 17 der Wickelvorrichtung 10 verlaufende en-
ergietbertragende Leitung 1 selbst Gber deren Stitzvor-
richtung 18 den

[0060] Schrittantrieb der Energieeinspeisvorrichtung
19 um deren Rotationsachse C, da die energielibertra-
gende Leitung 1 und die Stltzvorrichtung 18 mit ihrem
ersten Ende 21 an der Offnung 16 des Tragers 11 mit
verfahrt und somit mitgezogen wird. Die Stlitzvorrichtung
18 ist deshalb in diesem Ausfiihrungsbeispiel als Ener-
giekette ausgebildet, da diese sowohl Zugkréfte als auch
Druckkrafte Ubertragen kann. Die Stitzvorrichtung 18
kénnte ebenfalls als eine Einfassung aus zwei elasti-
schen Platten 6der dhnlichem erfolgen. Ebenfalls ware
es natrlich vorstellbar, dass der Antrieb fiir die Rotation
der Energieeinspeisvorrichtung 19 um deren Rotations-
achse C nicht von der energielibertragende Leitung 1
bzw. deren Stltzvorrichtung 18 ausgeht, sondern dass
etwa die Energieeinspeisvorrichtung 19 selbst einen
Schrittantrieb aufweist.

[0061] Nacheinem weiteren Verfahrendes Tragers 11
und somit der Stitzvorrichtung 18 erfolgt nach einem
weiteren halben Umlauf der Leitung 1 um die beiden Wik-
kelachsen A und B erneut eine Verschwenkung um 180°
der Energieeinspeisvorrichtung 19 um deren Rotations-
achse C. Somitkann gewahrleistetwerden, dass einend-
loses Auf- und Abwickeln der Leitung 1 von der Wickel-
vorrichtung 10 erfolgen kann.

[0062] Das Aufwickeln der Leitung 1 auf die Wickel-
vorrichtung 10 um deren beiden Wickelachsen A und B
erfolgt nach dem gleichen Prinzip in entgegen gesetzter
Richtung.

[0063] In den Figuren 8 bis 11 ist perspektivisch der
gleiche Abwickelvorgang dargestellt wie eben bei den
Figuren 4 bis 7 beschrieben.
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[0064] In dieser Figur 8 ist gut erkennbar, dass auf die
Wickelvorrichtung 10 nicht nur eine einzelne Leitung 1
aufwickelbar ist, sondern dass dies wie hier in diesem
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel vier Leitungen 1, 2, 3
und 4 sein kdnnen, welche um die beiden Wickelachsen
A und B der Wickelvorrichtung 10 auf- bzw, abgewickelt
werden kénnen.

[0065] Indiesem Ausflihrungsbeispiel sind die vier Lei-
tungen 1, 2, 3 und 4 einzeln gefiihrt. Ebenso ist es na-
turlich vorstellbar, dass diese Leitungen 1, 2, 3 und 4 mit
einem zusatzlichen Mantel gefasst oder miteinander ver-
bunden werden, um ein glinstigeres Wickelverhalten zu
erreichen.

[0066] Die energietbertragenden Leitungen 1, 2, 3
und 4 sind in diesem Ausfliihrungsbeispiel einerseits als
Hydraulikleitungen ausgebildet und andererseits auch
als elektrische Leitungen ausgebildet, um ein hier nicht
dargestelltes Werkzeug am Kran 100 (siehe Figur 1) so-
wohl mit elektrischer Energie als auch mit hydraulischer
Energie zu versorgen, wodurch verschiedenste Werk-
zeuge gespeist werden kdnnen.

[0067] Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Wickelvorrichtung 10. Die Wickelvorrichtung 10 weistda-
bei die auf- und abwickelbaren, energietbertragenden
Leitung 1, 2, 3 und 4 auf, welche mehrfach um die beiden
Wickelachsen A und B der Wickelvorrichtung 10 aufge-
wickeltsind. Die beiden Wickelachsen A und B sind dabei
voneinander beabstandet, was dazu fiihrt, dass auch lan-
ge Leitungen 1, 2, 3 und 4 auf der Wickelvorrichtung 10
aufgewickelt werden kdénnen.

[0068] Der Trager 11 liegt in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel auf den vier Transportscheiben 12, 13, 14 und 15
auf, in dieser Darstellung ist aus Ubersichtsgriinden nur
die hintere Transportscheibe 12 bei der Wickelachse B
dargestellt und nur die hintere Transportscheibe 13 bei
der Wickelachse A sichtbar. Der Trager 11 wird von die-
sen Transportscheiben 12, 13, 14 und 15 transportiert,
wahrend sich die Transportscheiben 12 und 14 um die
Wickelachse B drehen unddie Transportscheiben 13 und
15 um die Wickelachse A drehen.

[0069] Im Trager 11 ist dabei die Offnung 16 ausgebil-
det, durch die die Leitungen 1, 2, 3 und 4 von auf3erhalb
des Tragers 11 nach innerhalb des Tragers 11 in den
durch den Trager 11 gebildeten Inneraum 17 der Wik-
kelvorrichtung 10 verlaufen.

[0070] ImInnenraum 17 der Wickelvorrichtung 10 ver-
laufen die Leitungen 1, 2, 3 und 4 in einer Stutzvorrich-
tung 18. Wahrend des Auf- und Abwickelvorgangs der
Leitungen 1, 2, 3 und 4 an der Wickelvorrichtung 10 be-
wegt sich die Stitzvorrichtung 18 zeitweise zwischen
dem auf der Wickelachse B zueinander beabstandeten
Transportscheiben 12 und 14 und zeitweise zwischen
den auf der Wickelachse A zueinander beabstandeten
Transportscheiben 13 und 15, wie dies anschaulich in
den Figuren 8 bis 11 dargestellt ist.

[0071] Dabei muss der Raumzwischenden Transport-
scheiben 12 und 14 und den Transportscheiben 13 und
15 frei bleiben, damit sich die Stitzvorrichtung 18 darin
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bewegen kann. Damit sich die Stiitzvorrichtung 18 mit
der Offnung 16 des Tragers 11 mitbewegt ist die Stiitz-
vorrichtung 18 mit einem ersten Ende 21 an der Offnung
16 des Tragers 11 befestigt. Mit ihrem zweiten Ende 22
ist die Stutzvorrichtung 18 an der Energieeinspeisvor-
richtung 19 im Innenraum 17 der Wickelvorrichtung 10
befestigt.

[0072] Die Energieeinspeisvorrichtung 19 muss sich
ebenfalls beim Auf- oder Abwickeln der Leitungen 1, 2,
3 und 4 mitbewegen. Aus diesem Grund weist die Ener-
gieeinspeisvorrichtung 19 ebenfalls eine Rotationsachse
C auf, um die die Energieeinspeisvorrichtung 19 dreh-
beweglich ausgebildet ist, wobei die Rotationsachse C
der Energieeinspeisvorrichtung 19 parallel zu den beiden
Wickelachsen A und B der Wickelvorrichtung 10 verlauft.
Damit die energietibertragenden Leitungen 1, 2, 3und 4
an der Wickelvorrichtung 10 aufgewickelt werden kon-
nen, weist die Wickelvorrichtung 10 einen hier nicht dar-
gestellten Antrieb auf, welcher zumindest eine der beiden
Wickelachsen A oder B bzw. die darauf befindlichen
Transportscheiben 12 und 14 bzw. 13 und 15 antreibt.
[0073] InderFigur 9ist nun dargestellt, wie die Leitun-
gen 1, 2, 3 und 4 ein Stiick mehr von der Wickelvorrich-
tung 10 abgewickelt worden ist und sich dabei der Trager
11 weitergedreht hat, wodurch sich die Offnung 16 des
Tragers 11 ebenfalls weiterbewegt hat. An der Offnung
16 des Tragers 11 ist die Stltzvorrichtung 18 befestigt
und kann somit mit der Offnung 16 des Tragers 11 mit
verfahren.

[0074] Bei einem weiteren Verfahren des Tragers 11,
wie in der Figur 10 dargestellt, kommt es beinahe zu ei-
nem Aufwickeln der Stiitzvorrichtung 18 um die Energie-
einspeisvorrichtung 19. Damit dies nicht geschieht, er-
folgt in diesem Moment eine Rotation der Energieein-
speisvorrichtung 19 um deren Rotationsachse Cineinem
Schritt, wobei der Winkel des Schrittes der Rotation der
Energieeinspeisvorrichtung 19 um die Rotationsachse C
in diesem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel 180° be-
tragt, wie dies in der Figur 11 dargestellt ist.

Nach einem weiteren Verfahren des Tragers 11 und so-
mit der Stutzvorrichtung 18 erfolgt nach einem weiteren
halben Umlauf der Leitungen 1, 2, 3 und 4 um die beiden
Wickelachsen A und B erneut eine Verschwenkung um
180° der Energieeinspeisvorrichtung 19 um deren Rota-
tionsachse C. Somit kann gewahrleistet werden, dass
ein endloses Auf- und Abwickeln der Leitungen 1, 2, 3
und 4 von der Wickelvorrichtung 10 erfolgen kann.
[0075] Das Aufwickeln der Leitungen 1, 2, 3 und 4 auf
die Wickelvorrichtung 10 um deren beiden Wickelachsen
A und B erfolgt nach dem gleichen Prinzip.

[0076] In den Figuren 12 bis 15 ist nun eine Variante
einer Wickelvorrichtung 10 eines Energiezufuhrsystems
110 zu dem Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 4 bis 11
dargestellt. In diesem Ausfiihrungsbeispiel liegt der Tra-
ger 11 nicht auf Transportscheiben auf sondern es wird
der Trager 11 in einer Fihrungsvorrichtung 30 gefiihrt.
[0077] Weitersistauch in diesem Ausfiihrungsbeispiel
der Trager 11 nicht endlos ausgebildet, wie dies in den
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Ausbildungsbeispielen der Figuren 4 bis 11 ist, sondern
in diesem Ausfuihrungsbeispiel weist der Trager 11 ein
erstes und ein zweites Ende auf und ist ebenfalls um die
Wickelachsen A und B wickelbar, wobei die Leitungen
1, 2, 3 und 4 auf dem Trager 11 aufliegen.

[0078] Inder Figur 14 ist ein Ausfihrungsbeispiel dar-
gestellt, bei dem der Trager 11 einen wannenférmigen
Querschnitt aufweist. In der Figur 15 ist ein Trager 11
dargestellt, der als Energiekette ausgebildet ist. Von der
Funktionsweise her sind aber die beiden Ausfiihrungs-
varianten der Figuren 14 und 15 gleich.

[0079] InderFigur 13istin einer Schnittdarstellung nur
die Fihrungsvorrichtung 30 dargestellt ohne den Trager
11. In dieser Fihrungsvorrichtung 30 kann der Trager 11
um die Wickelachsen A und B gewickelt werden.
[0080] Dabei weist die Fihrungsvorrichtung 30 die
Stufen 31, 32 und 33 auf, auf denen der Trager 11 jeweils
abliegen kann (siehe dazu Figur 14 und 15). Der Vorteil
der sich daraus ergibt ist, dass sich - wie dies in den
Figuren 14 und 15 ersichtlich ist - der aufgewickelte Tra-
ger 11 durch die Fiihrungsvorrichtung 30 in seinen ein-
zelnen Bahnen nicht bertihrt und zwischen dem auf einer
inneren Stufe 31 aufliegenden Trager 11 und dem auf
einer dulleren Stufe 32 aufliegenden Trager 11 ein Zwi-
schenraum 34 ausgebildet ist, wodurch der auf der inne-
ren Stufe 31 aufliegende Trager 11 von dem auf der du-
Reren Stufe 32 aufliegenden Trager 11 beabstandet ist
und es somit hier zu keinen Reibungsverlusten kommen
kann, da die beiden Trager 11 sich hier nicht beruhren,
[0081] Ebenso verhalt es sich fir den Trager 11 bei
den Stufen 32 und 33, wobei in diesem Fall die innere
Stufe die Stufe 32 ist und die duRRere Stufe die Stufe 33.
[0082] Weiters ist es in diesem Ausfiihrungsbeispiel
so, dass der Trager 11 an seinem ersten Ende eine ge-
ringere Breite aufweist als an seinem zweiten Ende, wo-
beisich im abgewickelten Zustand der Wickelvorrichtung
10 sich das erste Ende im Inneren der Wickelvorrichtung
10 befindet und sich das zweite Ende auRerhalb der Wik-
kelvorrichtung 10 befindet. Durch die Ausbildung von un-
terschiedlichen Breiten des Tragers 11 kann eine bevor-
zugte Fiihrung in der Fiihrungsvorrichtung 30 erzielt wer-
den.

[0083] Firdiese Ausfiihrungsbeispiele der Figuren 12
bis 15 gilt an sich sinngemaf auch das bei der Figuren-
beschreibung der Figuren 4 bis 11 Erwahnte - mit dem
einzigen Unterschied - dass hierder Trager 11 eben nicht
endlos ausgebildet ist sondern endlich - sprich er weist
ein erstes und ein zweites Ende auf und verfahrt gemein-
sam mit den Leitungen 1, 2, 3 und 4 und dass anstatt
von Transportscheiben eine Fihrungsvorrichtung 30
verwendet wird.

[0084] In diesen Ausflhrungsbeispielen der Figuren
12 bis 15 verfahrt der Trager 11 also gemeinsam mit den
Leitungen 1, 2, 3 und 4 in der Fihrungsvorrichtung 30
und wird auch mitdiesen Leitungen 1, 2, 3 und 4 gemein-
sam aufgewickelt um die beiden Wickelachsen A und B
der Wickelvorrichtung 10.

[0085] Um einen Spurwechselin der Fiihrungsvorrich-
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tung 30 zu erzielen ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Fahrungsvorrichtung 30 eine Kulisse als Wickelhilfe auf-
weist, durch die der Wechsel von einer inneren Bahn zu
einer auReren Bahn und umgekehrt in der Fiihrungsvor-
richtung 30 vollzogen werden kann.

[0086] Bei Verwendung einer solchen Fiihrungsvor-
richtung 30 kann auch ein Antrieb mittels einer Vorspan-
nung angedacht sein, der etwa als ein durch einen Fe-
derspeicher vorgespannten Antriebsstrang ausgebildet
ist und der auch aulRerhalb - zum Beispiel seitlich - an
dem Energiezufiihrsystem 110 angebracht sein kann.
Ebenfalls ist es natirlich auch in diesem Ausfiihrungs-
beispiel moglich, dass der Antrieb tber die Transport-
scheiben erfolgt, welche sich zum Beispiel in der Fih-
rungsvorrichtung 30 befinden kénnten um den Trager 11
und somit die Leitungen 1 bis 4 anzutreiben.

Patentanspriiche

1. Energiezufiihrsystem (110) - insbesondere fir ein
an einem Hebezeug befestigbares oder befestigtes
Werkzeug - mit einer Wickelvorrichtung (10) fiir we-
nigstens eine an der Wickelvorrichtung (10) auf- und
abwickelbare, energielibertragende Leitung (1), wo-
bei die Wikkelvorrichtung (10) eine erste Wickelach-
se (A) aufweist um die die Leitung (1) wickelbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wickelvorrich-
tung (10) wenigstens eine, von der ersten Wik-
kelachse (A) beabstandete, weitere Wickelachse (B)
aufweist um die die wenigstens eine energielibertra-
gende Leitung (1) wickelbar ist.

2. Energiezufuhrsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wickelachsen (A, B) par-
allel zueinander ausgebildet sind.

3. Energiezufilhrsystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wickelvorrich-
tung (10) einen Trager (11) aufweist, der endlos um
die Wikkelachsen (A, B) verlduft, wobei die wenig-
stens eine Leitung (1) aufdem Trager (11) wickelbar
ist.

4. Energiezufihrsystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wickelvorrich-
tung (10) einen Trager (11) aufweist, welcher ein er-
stes und ein zweites Ende aufweist und der um die
Wickelachsen (A, B) wickelbar ist, wobei die wenig-
stens eine Leitung (1) auf dem Trager (11) aufliegt.

5. Energiezufiihrsystem nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trager (11) auf
zwei oder mehr, vorzugsweise vier, Transportschei-
ben (12, 13) der Wickelvorrichtung (10) aufliegt und
auf diesen transportiert wird, wobei die Transport-
scheiben (12, 13) um die zugehdrigen Wickelachsen
(A, B) drehbar sind.
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Energiezufiihrsystem nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager
(11) eine Offnung (16) aufweist durch die die wenig-
stens eine Leitung (1) von aullerhalb des Tragers
(11) nach innerhalb des Tragers (11) in einen durch
den Trager (11) gebildeten Innenraum (17) der Wik-
kelvorrichtung (10) verlauft.

Energiezufiihrsystem nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wickelvorrich-
tung (10) vier oder mehr Transportscheiben (12, 13,
14, 15) aufweist, wobei jeweils zwei Transportschei-
ben (12, 14) (13, 15) um eine der beiden Wickelach-
sen (A, B)drehbar und zueinender beabstandet sind.

Energiezufiihrsystem nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Wickel-
vorrichtung (10) eine Fihrungsvorrichtung (30) zum
Fihren des Tragers (11) aufweisen.

Energiezufiihrsystem nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung
(30) wenigstens zwei - vorzugsweise drei oder mehr
- Stufen (31, 32, 33) aufweist auf denen der Trager
(11) aufliegt.

Energiezufiihrsystem nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Fiilhrungsvor-
richtung (30) zwischen dem auf einer inneren Stufe
(31, 32) aufliegenden Trager (11) und dem auf einer
aulleren Stufe (32, 33) aufliegenden Trager ein Zwi-
schenraum (34) ausgebildet ist, wodurch der auf der
inneren Stufe (31, 32) aufliegende Trager (11) von
dem auf der auReren Stufe (32, 33) aufliegenden
Trager (11) beabstandet ist.

Energiezufiihrsystem nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder
mehr energielibertragende Leitungen (1, 2, 3, 4) um
die beiden Wickelachsen (A, B) wickelbar sind.

Energiezufiihrsystem nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine energie-
Ubertragende Leitung (1, 2, 3, 4) als Elektrikleitung
und wenigstens eine energietbertragende Leitung
(1, 2, 3, 4) als Hydraulikleitung ausgebildet ist.

Hebezeug, insbesondere Kran (100), mit einem En-
ergiezufiihrsystem (110) nach einem der Anspriiche
1 bis 12.

Hebezeug nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wickelvorrichtung (10) in oder
an einem Ausleger (103) des Hebezeugs befestigt
ist.

Fahrzeug mit einem Energiezufihrsystem (110)
nach einem der Anspriiche 1 bis 12.
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