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(54) Backofen mit Unterhitze und HeiBluft

(57)  Umin einem Backofen einen Heissluftstrom zu
erzeugen, ist im thermischen Kontakt mit der Unterhitze
(4) ein Kanal (8) vorgesehen, durch welchen Luft gefor-

dert werden kann. Hierdurch entféllt eine separate, fir
Heissluft-Backdfen lbliche Kammer an der Riickseite
der Muffel (1).
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Backofen mit einer
Muffel und einer Unterhitze, wobei die Unterhitze dazu
ausgestaltet ist, die Muffel von unten zu heizen. Weiter
ist der Backofen als Heissluft-Backofen ausgestaltet und
besitzt einen Luftférderer zum Erzeugen einer Strémung
von Heissluft.

Hintergrund

[0002] Heissluft-Backéfen dieser Art sind bekannt. Sie
bendtigen eine Kammer hinter der Muffel, in welcher die
Heissluftstrémung mittels einer Heizung und eines Ra-
dialllifters erzeugt wird. Diese Konstruktion ist allerdings
relativ aufwandig.

Darstellung der Erfindung

[0003] Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen Backofen der eingangs genannten Art be-
reitzustellen, der einen einfachen Aufbau besitzt.
[0004] Diese Aufgabe wird vom Backofen gemass An-
spruch 1 gelést. Demgemass besitzt der Backofen also
einen Kanal unterhalb der Muffel, in welchem die Heis-
sluft in thermischem Kontakt mit der Unterhitze erwarmt
werden kann. Der Luftférderer ist so ausgestaltet, dass
er die Heissluft durch diesen Kanal férdern kann. Auf
diese Weise kann die Unterhitze also zum Erwadrmen der
Heissluft verwendet werden und eine separate Heizung
in einer Kammer hinter der Muffel entfallt.

[0005] Dieerfindungsgemasse Konstruktion hat weiter
den Vorteil, dass unter der Muffel ein linearer Luftstrom
erzeugt werden kann, mit dem die Warme effizient an
die Luftstromung bertragen werden kann.

[0006] Vorteilhaft sind an der Rickwand der Muffel
rickseitige LUftungsmindungen vorgesehen, tber wel-
che der Kanal unterhalb der Muffel mit der Muffel ver-
bunden ist. Der Begriff "Riickwand" bezeichnet dabei die
der Benutzertiire gegenuber liegende Wand der Muffel.
Die Heissluft kann vom Kanal Giber die riickseitige(n) LUf-
tungsmiindung(en) in die Muffel eingeblasen oder, um-
gekehrt, von der Muffel Gber die riickseitige(n) Liftungs-
miindung(en) zum Kanal geférdert werden.

[0007] Weiter kann an einer Seitenwand (oder auch
an beiden Seitenwanden) mindestens eine seitliche Liif-
tungsmiindung vorgesehen sein, liber welche der Kanal
mit der Muffel verbunden ist. Der Begriff "Seitenwand"
bezeichnet dabei eine senkrecht zur geschlossenen Be-
nutzertire stehende, vertikale Wand der Muffel. In die-
sem Fall kann die Heissluft vom Kanal Uber die seitli-
che(n) Liftungsmiindung(en) in die Muffel eingeblasen
oder, umgekehrt, von der Muffel Gber die seitliche(n) Luf-
tungsmiindung(en) zum Kanal geférdert werden.
[0008] Sind mehrere seitliche Luftungsmindungen
vorgesehen, kann der Luftférderer dazu ausgestaltet
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sein, die Heissluft von einer ersten seitlichen Liftungs-
miindung zur zweiten seitlichen Liftungsmindung zu
férdern. In diesem Falle sind die erste und die zweite
seitliche Liftungsmiindung vorteilhaft an einander ge-
gentber liegenden Seitenwanden angeordnet, so dass
eine horizontale Luftstrdbmung quer zu einer senkrecht
zur geschossenen Benutzertlre verlaufenden Achse
entsteht.

[0009] Sind sowohl riick- wie auch seitliche Luftungs-
miindungen vorgesehen, so kann der Luftférderer derart
ausgestaltet sein, dass er die Heissluft zwischen der
rickseitigen Liftungsmiindung und der seitlichen LUf-
tungsmiindung fordert.

[0010] Als Luftférderer ist vorzugsweise mindestens
ein Querstromlifter vorgesehen, da dieser einen breiten
Luftstrom zu erzeugen vermag.

[0011] Der Luftférderer kann jedoch auch mindestens
einen Achsialltfter umfassen. Dessen Forderachse steht
dabei vorzugsweise schrag zur Horizontalen (d.h. unter
einem Winkel grésser als 0° und kleiner als 90°, insbe-
sondere zwischen 15° und 75°). Durch diese Schragstel-
lung kann die Bauhéhe reduziert werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0012] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Anspriichen und aus der nun folgenden Beschreibung
anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfiihrung ei-
nes Backofens,

Fig. 2 einen Schnitt durch eine zweite Ausfiihrung
eines Backofens und

Fig. 3 eine Ansicht einer dritten Ausfihrung eines
Backofens (nur Muffel und Kanéle).

Wege zur Ausflihrung der Erfindung

Definitionen:

[0013] Die Begriffe "horizontal", "vertikal", "unterhalb"”,
"oberhalb", "unten", "oben" etc. beziehen sich auf die nor-
male Betriebslage des Backofens, bei welcher die ge-
schlossene Benutzertiire vertikal angeordnet ist und die
Unterhitze unterhalb der Muffel liegt.

[0014] Die Begriffe "vorne", "vor" etc. bezeichnen die
Richtung zur Benutzerture hin, die Begriffe "hinten", "hin-
ter" etc. die Richtung von der Benutzertiire weg.

[0015] Fig. 1 zeigt einen vertikalen Schnitt durch einen
Backofen mit einer Muffel 1, die einen Innenraum 2 zur
Aufnahme des Garguts umschliesst. An der Vorderseite
der Muffel ist eine Benutzertiire 3 bekannter Art ange-
ordnet.

[0016] An der Unterseite der Muffel 1, in der Regel an
der Aussenseite des Bodens 5 der Muffel, ist eine Un-
terhitze 4 vorgesehen. Diese steht in thermischem Kon-
takt mit dem Boden 5 um diesen in bekannter Weise in
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ihrer Funktion als Unterhitze aufzuheizen. Hierzu kann
die Unterhitze 4 in bekannter Weise z.B. als Heizschlan-
ge ausgestaltet sein.

[0017] Nebstder Unterhitze 4 kannin bekannter Wiese
auch eine Oberhitze bzw. eine Grillheizung vorgesehen
sein (nicht gezeigt).

[0018] In einem Abstand zum Boden 5 ist unterhalb
desselben eine ungefahr horizontale Leitwand 6 ange-
ordnet, derart, dass zwischen dem Boden 5, der horizon-
talen Leitwand 6 und (nicht gezeigten) seitlichen Leit-
wanden ein Kanal 8 gebildet wird.

[0019] An seinem hinteren Ende schliesst an den Ka-
nal 8 ein Forderkanal 9 an, in welchem ein Luftférderer
10 angeordnet ist. An den Foérderkanal 9 schliesst so-
dann eine riickseitige Kammer 11 an, die in riickseitige
Liftungsmiindungen 12 an der Riickwand 13 der Muffel
miindet.

[0020] In der Ausflihrung nach Fig. 1 endet der Kanal
8 an seinem vorderen Ende bei bodenseitigen Liiftungs-
miindungen 14.

[0021] Der Luftférderer 10 ist in der Ausfiihrung nach
Fig. 1 als Querstromliifter ausgestaltet, dessen Rotati-
onsachse horizontal und parallel zur (geschlossenen)
Benutzertire verlauft.

[0022] Je nach Ausgestaltung des Querstromlifters
erlaubt es dieser, die Luft von vorne nach hinten oder
von hinten nach vorne zu férdern. Im ersten Fall férdert
der Querstromlufter die Luft von der bodenseitigen Lif-
tungsmiindung 14 durch den Kanal 8, die riickseitige
Kammer 11 und die riickseitigen Miindungséffnungen 12
zurlck in den Innenraum 2 der Muffel 1. Im zweiten Fall
férdert der Querstromlufter die Luft in umgekehrter Rich-
tung.

[0023] Die Backdfen gemass allen gezeigten Ausflh-
rungen erlauben es, eine Luftstromung von Heissluft zu
erzeugen, indem die Luft mit dem Luftférderer 10 durch
den Kanal 8 geférdert wird, wenn gleichzeitig die Unter-
hitze 4 in Betrieb steht. Auf diese Weise kann der Back-
ofen als Heissluft-Backofen arbeiten.

[0024] Der Luftférderer 10 kann grundsatzlich an einer
beliebigen Stelle des Heissluft-Kreislaufs angeordnet
werden, insbesondere, wiein Fig. 1 dargestellt, unterhalb
der Muffel 1.

[0025] In einer vorteilhaften Ausflihrung wird der Luft-
forderer 10 bei einer Kante der Muffel 1 angeordnet, um
welche die Heissluft geflihrt ist, da in diesem Falle ein
besonders kompakter Aufbau erzielt werden kann. Eine
entsprechende Anordnung, bei welcher der Luftférderer
bei der hinteren, unteren horizontalen Kante 15 der Muf-
fel 1 angeordnet wurde, ist in Fig. 1 gestrichelt einge-
zeichnet.

[0026] Der Luftférderer 10 kann grundsatzlich jede
Ausgestaltung annehmen, die dazu geeignet ist, die
Heissluft durch den Kanal 8 und die Luftungsmiindung
zu fordern. Fig. 2 zeigt eine Variante, bei welcher der
Luftférderer 10 als Achsiallifter ausgestaltet ist. Um ei-
nen breiten Luftstrom im Kanal 8 zu erzeugen, kénnen
auch mehrere solcher Lufter horizontal nebeneinander

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

angeordnet sein.

[0027] Die Forderachse 16 des Achsialliifters (d.h. die
Achse, um welche das Liifterrad 17 des Achsialllifters
sich dreht und parallel zu der das Liifterrad die Luft for-
dert) steht dabei vorzugsweise schrag zur Horizontalen
(d.h. unter einem Winkel grésser als 0° und kleiner als
90°, insbesondere zwischen 15° und 75°). Durch diese
Schréagstellung kann, wie aus Fig. 2 ersichtlich, die Bau-
héhe im Bereich des Forderkanals 9 reduziert werden.

[0028] Auch in diesem Fall kann der Luftférderer 10
vorteilhaft bei einer Kante der Muffel 1 angeordnet wer-
den, um welche die Heissluft gefiihrt wird. Eine entspre-
chende Anordnung, bei welcher der Luftférderer in be-
sonders kompakter Weise bei der hinteren, unteren ho-
rizontalen Kante 15 der Muffel 1 angeordnet wurde, ist
in Fig. 2 wiederum gestrichelt eingezeichnet.

[0029] Die Verwendung eines Achsialllifters hat den
Vorteil, dass die Foérderrichtung der Luftin einfacher Wei-
se umgekehrt werden kann. Dies ist insbesondere von
Vorteil, wenn die Heissluft in der noch genauer zu be-
schreibenden Weise in unterschiedliche Richtungen ge-
fuhrt werden soll.

[0030] In den Ausfiihrungen nach Fig. 1 und 2 ist der
Antrieb des Luftférderers jeweils ausserhalb des Forder-
kanals 9 angeordnet, so dass er nicht der Heissluft aus-
gesetzt ist. Beim Querstromlifter nach Fig. 1 wird hierzu
die Drehachse des Lifters horizontal nach aussen ge-
fuhrt und der Antrieb ist seitlich des Férderkanals ange-
ordnet.

[0031] BeieinerAusfiihrung mitAchsiallifteristdie An-
ordnung des Antriebs etwas schwieriger. Eine besonders
guinstige Anordnung kann gewahlt werden, wenn der
Luftférderer im Bereich einer Kante der Muffel angeord-
net wird, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. In diesem Fall
kann der Antrieb 18, je nach Stellung des Achsiallifters,
hinter oder unter dem Férderkanal 9 angeordnet werden.
[0032] Im Bereichder Liftungsmindungen 12, 14 sind
vorzugsweise Luftleitbleche 19 (vgl. Fig. 1) vorgesehen,
die es erlauben, die Luft in die bzw. aus den Luftungs-
miindungen effizientumzuleiten. Derartige Luftleitbleche
sind dem Fachmann bekannt.

[0033] Eine weitere Ausfiihrung eines Backofens ist in
Fig. 3 dargestellt, wobei nur die Muffelwdnde sowie die
Kanale und, gestrichelt, die Unterhitze eingezeichnet
sind.

[0034] Wie ersichtlich, sind bei dieser Ausfiihrung an
den Seitenwanden 20 der Muffel 1 seitliche Luiftungs-
miindungen 21 vorgesehen. Diese sind mit dem vorde-
ren Ende des Kanals 8 unter dem Boden 5 der Muffel 1
verbunden. Der Kanal 8 ist riickseitig, wie in den Ausfih-
rungen nach Fig. 1 und 2, Gber den Férderkanal 9 und
den Luftférderer 10 wiederum mit der rliickseitigen Kam-
mer 11 und so mit den riickseitigen Liftungséffnungen
12 verbunden.

[0035] DieAusfiihrungnach Fig. 3 hatden Vorteil, dass
keine bodenseitige Luftungséffnung, durch welche Gar-
gutreste oder Flissigkeitenin den Kanal 8 fallen kbnnten,
notwendig ist.
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[0036] Um die seitlichen Luftungséffnungen 12 mit
dem Kanal 8 zu verbinden, sind Seitenkanale 22 vorge-
sehen, welche sich um die horizontalen, unteren Kanten
23 der Muffel 1 erstrecken.

[0037] Die seitlichen Liftungséffnungen befinden sich
in der vorderen Halfte, insbesondere im vorderen Viertel,
der Muffel 1, so dass die Luft im Kanal 8 mdéglichst Gber
die ganze Tiefe der Unterhitze 4 gefiihrt werden kann.
[0038] Vorteilhaft ist der Backofen dazu ausgestaltet,
im Heissluftbetieb die Heissluft abwechslungsweise in
einer ersten und einer der ersten entgegen gesetzten
zweiten Richtung durch den Kanal zu férdern. Die For-
derrichtung der Heissluft wird also gewechselt, so dass
Heissluft einmal durch die eine(n) und ein anderes Mal
durch die andere(n) Liftungsmiindung(en) austritt, wo-
durch im Innern der Muffel 1 eine gleichmassigere mitt-
lere Temperatur- und Strdomungsverteilung erreicht wer-
den kann.

[0039] Hierzu kann die Steuerung des Gerats z.B. da-
zu ausgestaltet sein, die Strémungsrichtung in regelmas-
sigen Zeitabstdnden umzukehren.

[0040] In den soweit dargestellten Ausfiihrungen
durchlauft die Heissluft den Kanal 8 von vorne nach hin-
ten oder von hinten nach vorne. Wie bereits erwahnt, ist
jedoch auch eine Foérderrichtung quer hierzu méglich,
wenn an beiden Seitenwanden 20 seitliche Liiftungsoff-
nungen 21 vorgesehen sind.

[0041] Im Kanal 8 kénnen Luftleitbleche vorgesehen
sein, um die Heissluft auf die besonders heissen Stellen
der Unterhitze 4 zu fiihren oder um den Weg der Heissluft
zu vergrossern.

[0042] Die Liftungsmiindungen sind in an sich be-
kannter Weise vorteilhaft mit Abdeckungen oder Gittern
versehen, die ein Passieren von Partikeln oder Flissig-
keiten erschweren oder verhindern.

[0043] Die Muffel 1 ist, wie Ublich, mit einer Ausseni-
solation versehen (nicht gezeigt). Diese Isolation verlauft
unterhalb des Kanals 8 und ausserhalb der riickseitigen
Kammer 11.

[0044] Das beschriebene Gerat kann in konventionel-
ler Weise (ohne Heissluftzirkulation) oder als Heis-
sluft-Backofen (mit Heissluftzirkulation) betrieben wer-
den. Die Steuerung des Gerats schaltet hierzu den Luft-
forderer 10 abhangig von den Instruktionen des Benut-
zers aus bzw. ein.

[0045] Wiebeschrieben, erlaubt es die vorliegende Er-
findung also in einfacher Weise, die Unterhitze 4 nicht
nur zum Heizen des Bodens der Muffel 1, sondern auch
zum Erzeugen eines Heissluftstroms zu nutzen. Der Luft-
strom, welcher der Unterhitze 4 entlang lauft, hat weiter
den Vorteil, dass Warme, die von der Unterhitze 4 an-
sonsten ungenutzt nach unten abgegeben wird, an die
Heissluft Ubertragen und der Muffel zugefiihrt werden
kann.

[0046] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung be-
vorzugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind,
ist klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf
diese beschranktistundinauch anderer Weise innerhalb
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des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefiihrt wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Backofen mit einer Muffel (1) und einer Unterhitze
(4), wobei die Unterhitze (4) dazu ausgestaltet ist,
die Muffel (1) von unten zu heizen, wobei der Back-
ofen weiter einen Luftférderer (10) zum Erzeugen
einer Strdomung von Heissluft aufweist, gekenn-
zeichnet durch einen Kanal (8) unterhalb der Muffel
(1), in welchem die Heissluft in thermischem Kontakt
mit der Unterhitze (4) erwdrmbar ist, wobei der Luft-
foérderer (10) dazu ausgestaltet ist, die Heissluft
durch den Kanal (8) zu férdern.

2. Backofen nach Anspruch 1, wobei an einer Rick-
wand der Muffel (1) mindestens eine rlickseitige LUf-
tungsmiindung (12) vorgesehen ist, Giber welche der
Kanal (8) mit der Muffel (1) verbunden ist.

3. Backofen nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei an einer Seitenwand (20) der Muffel (1)
mindestens eine seitliche Liftungsmindung (21)
vorgesehen ist, Uber welche der Kanal (8) mit der
Muffel (1) verbunden ist.

4. Backofen nach Anspruch 3, wobei mindestens zwei
seitliche Liftungsmiindungen (21) vorgesehen sind
und wobei der Luftférderer (10) dazu ausgestaltet
ist, die Heissluft von einer ersten seitlichen Liftungs-
miindung (21) zu einer zweiten seitlichen Liftungs-
miindung (21) zu férdern.

5. Backofennach einemder Anspriiche 3 oder 4, wobei
mindestens zwei seitliche Liftungsmiindungen (21)
vorgesehen sind, welche an einander gegentiber lie-
genden Seitenwanden (20) der Muffel (1) angeord-
net sind.

6. Backofen nach den Anspriichen 2 und 3, wobei der
Luftférderer (10) dazu ausgestaltet ist, die Heissluft
zwischen der rickseitigen Liftungsmindung (12)
und der seitlichen Liftungsmiindung (21) zu férdern.

7. Backofen nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei der Luftférderer (10) dazu ausgestaltet
ist, die Heissluft Gber eine riickseitige LUftungsmiin-
dung (12) in die Muffel (1) einzublasen.

8. Backofen nach einem der Anspriiche 3 bis 7, wobei
die seitlichen Liuftungsmiindungen (21) in einer vor-
deren Halfte, insbesondere in einem vorderen Vier-
tel, der Muffel (1) angeordnet sind.

9. Backofen nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei der Luftférderer (10) mindestens einen
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Querstromlifter aufweist.

Backofen nach Anspruch 9, wobei eine Rotations-
achse des Querstromlifters horizontal und parallel
zu einer Benutzertlire des Backofens verlauft.

Backofen nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei der Luftférderer (10) mindestens einen
Achsialllifter aufweist.

Backofen nach Anspruch 11, wobei eine Férderach-
se (16) des Achsialliifters schrag zur Horizontalen
angeordnet ist.

Backofen nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei der Luftférderer (10) bei einer Kante (15)
der Muffel (1) angeordnet, um welche die Heissluft
geflhrt ist.

Backofen nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei der Luftférderer (10) in einem die Heis-
sluft filhrenden Férderkanal (9) angeordnet ist, und
wobei ein Antrieb des Luftférderers (10) ausserhalb
des Forderkanals (9) angeordnet ist.

Backofen nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei der Backofen dazu ausgestaltet ist, die
Heissluft abwechslungsweise in einer ersten und ei-
ner der ersten entgegen gesetzten zweiten Richtung
durch den Kanal (8) zu férdern.
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