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(54) Dispositif de commande

(57) L’invention concerne undispositifde commande
de pieéce d’horlogerie comprenant une tige de commande
susceptible d’étre actionnée en rotation et en traction,
comportant un premier systéme de blocage en rotation
et en traction doté d’une bague de blocage (8) montée
a rotation en référence a la tige de commande et autour
de I'axe défini par celle-ci, ledit systéme de blocage en
rotation et en traction étant susceptible d’occuper une
position bloquée, dans laquelle larotation et/oula traction

de la tige de commande est bloquée.

La bague de blocage (8) comprend une pluralité de
plots (7) en saillie, destinés a coopérer avec un premier
chemin de came (56) situé sur une face d’une bague
brochée (13) mobile en translation en référence a la tige
de commande, ladite bague brochée (13) étant suscep-
tible d’occuper une position dans laquelle elle presse au
moins un organe de friction contre un élément solidaire
de la tige de commande, pour bloquer celle-ci en traction
et en rotation.
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Description
Domaine technique

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
commande de piéce d’horlogerie comprenant une tige
de commande susceptible d’étre actionnée en rotation
et en traction, et au moins un bouton poussoir, voisin de
la tige de commande. La tige de commande comporte
un premier systéme de blocage en rotation et en traction
doté d’'une bague de blocage montée a rotation en réfé-
rence a la tige de commande et autour de I'axe défini par
celle-ci, ledit premier systéme de blocage étant suscep-
tible d’occuper une position bloquée, dans laquelle la ro-
tation et/ou la traction de la tige de commande est blo-
quée.

Etat de la technique

[0002] De tels dispositifs sont généralement utilisés
dans des montres de plongée. En effet, lors de plongées
a de grandes profondeurs, la pression exercée sur les
organes de commande, c’est-a-dire sur la tige de remon-
toir ou sur des poussoirs dont serait munie la montre, est
trées importante. Outre les problemes d’étanchéité, la
pression peut engendrer I'actionnement intempestif des
poussoirs.

[0003] Dessystemes de blocage des mouvementsdes
poussoirs ou des tiges de remontoir ont été décrits dans
plusieurs demandes de brevet. Notamment, le document
FR1471802 propose un poussoir équipé d’'une bague
vissée a la périphérie du poussoir et capable d'étre dé-
placée longitudinalement en référence au poussoir. La
bague peut étre positionnée de maniére a venir en butée
contre la carrure de la montre et empécher ainsi tout
actionnement du poussoir.

[0004] Le document EP1280023 divulgue un systéeme
de blocage d’une tige de remontoir au moyen d’une clé
de compression vissée sur le tube qui traverse la boite
au travers d’un alésage ménagé dans celle-ci.

[0005] La présente invention a pour but de proposer
un systéme amélioré de sécurisation des organes de
commande d’'une montre, notamment en vue de plon-
gées dans de grandes profondeurs.

Divulgation de l'invention

[0006] De fagon plus précise, I'invention concerne un
dispositif de commande permettant de bloquer en rota-
tion et en traction une tige de commande selon la reven-
dication 1.

Breve description des dessins
[0007] D’autres détails de l'invention apparaitront plus

clairement a la lecture de la description qui suit, faite en
référence au dessin annexé dans lequel :
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- lafigure 1 est une vue en coupe du dispositif selon
I'invention,

- lesfigures 2a et 2b, 5 et 7 montrent plus particulie-
rement la tige de commande selon I'invention, et

- lesfigures 3, 4a et 4b, 6 et 8 proposent des détails
de la construction.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0008] La figure 1 illustre un dispositif de commande
de piéce d’horlogerie selon un mode de réalisation pré-
féré de l'invention. Ce dispositif comprend une tige de
commande susceptible d’étre actionnée en rotation eten
traction. Cette tige de commande est typiquement une
tige de remontoir, capable d’occuper plusieurs positions
axiales, et permettant a l'utilisateur, d’armer un ressort
de barillet alimentant en énergie le mouvement et de ré-
gler I'affichage de diverses informations horaires.
[0009] Comme on peut le voir également sur la figure
1, la tige de remontoir comprend, de maniére conven-
tionnelle, une couronne 1 montée mobile en traction sur
un tube 9, ce dernier traversant une carrure d’une boite
de montre, via une ouverture dans laquelle il est fixé ri-
gidement et de maniere étanche. La couronne 1 est
agenceée solidairement a une coiffe 2. Un axe taraudé 14
est relié cinématiquement, d’'une part au mouvement et,
d’autre part, a la couronne via un tube broché 6 et un
ressort 3. Cette liaison ne faisant pas partie de I'invention
et étant connue de 'lhomme du métier, elle ne sera pas
décrite en détails.

[0010] Le pourtour du tube 9 comporte, consécutive-
ment a la partie destinée a recevoir la coiffe 2, du cbté
opposé a la couronne 1, une portion munie d’'une struc-
ture de forme de type male 42. Typiquement, cette struc-
ture de forme de type male 42 peut étre une denture. Elle
est fixe en référence au dispositif ou a la boite de montre
lorsque le dispositif est assemblé.

[0011] Une bague brochée 13 est montée sur cette
portion. La bague brochée 13 comporte, au niveau de
son diametre intérieur, une structure de forme de type
femelle 44, de forme et de dimensions correspondant a
la structure de forme de type méle 42. La correspondance
des structures de forme 42 et 44 permet un déplacement
relatif en translation de la bague brochée 13, tout en ser-
vant de moyen de guidage de celle-ci. Les dimensions
de la structure de forme 44 sont définies en référence a
la position de la coiffe 2 et aux dimensions de la portion
munie de la structure 42, de maniére a ce que la bague
brochée 13 puisse se déplacer en translation selon une
course prédéfinie.

[0012] Plus précisément, la bague brochée 13 com-
porte, outre la structure de forme de type femelle 44, une
zone annulaire 46 de diamétre supérieur a la structure
44, ces deux parties étant reliées par un épaulement 48.
[0013] La zone annulaire 46 se termine, au niveau de
son extrémité libre, par un flanc 50 de forme générale
tronconique, se rétrécissant en direction de la couronne.
Dans ce flanc est ménagée une pluralité d’ouvertures
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traversantes, typiquement de forme circulaire, dans cha-
cune desquelles prend place une bille 5, typiquement
réalisée en acier ou un autre matériau équivalent, par
exemple en céramique.

[0014] Les billes 5 sont ainsi logées dans ces ouver-
tures, et coopérent d’'une part avec des compartiments
39, visibles sur la figure 8 et ménagés dans la paroi de
la coiffe 2, et dimensionnés pour accueillir chacun une
seule bille 5. On notera que les compartiments 39 ont
une forme oblongue permettant aux billes 5 d’avoir un
jeu selon I'axe longitudinal en référence aux comparti-
ments, entre des positions dans lesquelles le centre des
billes est situé aux points référencés 64 ou 66. D’autre
part, les billes 5 coopérent avec un rebord tronconique
52 d’'une bague d’appui 11, dont la direction est orientée
de maniéere a diriger les billes 5 en direction des compar-
timents 39.

[0015] Labague d’appui 11 est montée solidaire d’'une
bague de blocage 8 qui va étre décrite en détails ci-apres.
Son diameétre intérieur est Iégerement plus grand que le
diameétre extérieur de la bague brochée 13, de sorte que,
dans ses déplacements en translation mentionnés ci-
dessus, la bague brochée 13 se déplace a l'intérieur de
la bague de blocage 8. Comme on le détaillera ci-apres,
on comprend déja que les déplacements en translation
de la bague brochée 13 peuvent induire une pression
des billes 5 dans leur logement.

[0016] Labague d’appui 11 est donc montée solidaire
de la bague de blocage 8. Cette derniére comprend une
zone de préhension a sa périphérie, formée par exemple
de stries en relief. Elle est montée a rotation sur le tube
9. La bague de blocage 8 comprend une série de varia-
tions de diametre intérieur, afin de s’adapter a la forme
de la bague brochée 13, tout en participant au guidage
des déplacements de cette derniére. Entre des zones de
diameétres différents, la bague de blocage 8 présente des
rebords, dont un 54 est particulierement situé en regard
de I'épaulement de la bague brochée.

[0017] La bague de blocage 8 comprend, sur la face
supérieure du rebord 54, c’est-a-dire sur sa face située
du c6té de la couronne, une pluralité de plots 7 en saillie.
Ces derniers sont destinés a coopérer avec un premier
chemin de came 56 situé sur la face inférieure de I'épau-
lement 48 de la bague brochée 13. Le premier chemin
de came 56 présente au moins un premier et un deuxie-
me niveaux. Le premier chemin de came 56 comprend
autant de successions de premier et deuxiéme niveaux
que la bague de blocage 8 comprend de plots 7. Ceux-ci
sont répartis angulairement de maniére a tous coopérer
de maniére coordonnée soit avec le premier niveau soit
avec le deuxieme niveau du chemin de came. On entend
par niveau, des surfaces situées a des distances diffé-
rentes de la boite lorsque le dispositif de commande est
monté. Le passage entre les niveaux se fait de préféren-
ce progressivement. Les plots 7 sont en appui libre sur
le premier chemin de came 56.

[0018] Ainsi, en entrainant la bague de blocage 8 en
rotation, les plots 7 glissent sur le premier chemin de
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came 56 et pressent ainsi sur labague brochée 13. Cette
derniére se déplace alors en translation, guidée par la
coopération des structures de forme male 42 et femelle
44. Ceci a pour avantage d’éviter de mettre en rotation
la couronne. Les billes 5 jouent le réle d’'organe de friction
et se trouvent ainsi pressées dans leur logement et par-
ticulierement contre la coiffe 2 et ses compartiments 39.
Cette pression créé une forte friction sur la coiffe et, in-
directement, sur la couronne 1, qui se trouve immobili-
sée. On pourra relever que, selon le mode de réalisation
préféeré et grace a la forme oblongue des compartiments
39, la couronne 1 peut présenter un léger jeu dans le
sens d’une translation en pression. C’est-a-dire que, en
position verrouillée, le centre des billes est situé au point
66, autorisant un léger jeu jusqu’au point 64. En revan-
che, la couronne est immobilisée en traction. La couron-
ne est égalementimmobilisée en rotation. On définit ainsi
un premier systéme de blocage en rotation et en traction
de la tige de commande. On notera que, en adaptant la
forme des compartiments 39, la couronne 1 pourrait étre
complétement bloquée dans les deux sens de transla-
tion, c’est-a-dire en pression et en traction.

[0019] En outre, la bague de blocage 8 peut compren-
dre un deuxiéme chemin de came 58 sur sa face infé-
rieure, c’est-a-dire sur sa face située, lorsque le dispositif
de commande est monté, du c6té de la boite de montre.
Tout comme pour le premier chemin de came 56, ce
deuxiéme chemin de came 58 présente au moins un pre-
mier et un deuxiéme niveaux, dont 'utilité apparaitra par
la suite. On entend également par niveau, des surfaces
situées a des distances différentes de la boite lorsque le
dispositif de commande est monté. Le passage entre les
niveaux se fait de préférence progressivement, comme
le montre la figure 4.

[0020] Le dispositif de commande selon l'invention
comporte encore au moins une premiére bascule 30,
destinée a étre montée pivotante dans la boite de montre.
Cette bascule comporte une premiere extrémité 30a
maintenue appuyée contre le deuxieme chemin de came
58 et une deuxiéme extrémité 30b susceptible d’étre au
contact d’'un poussoir 25 situé au voisinage de la tige de
commande, pour bloquer la translation de ce dernier. Le
poussoir 25 ne faisant pas directement partie de lI'inven-
tion, il ne sera pas décrit en détails. La bascule 30 est
maintenue au contact du deuxieme chemin de came 58
par un doigt mobile 28, soumis a I'action d’un ressort 27
et monté dans la carrure 40 de la boite de montre. La
forme de la premiéere extrémité 30a est définie de maniére
a favoriser sa coopération et son glissement sur le
deuxiéme chemin de came 58. Les premier et deuxiéme
niveaux de ce dernier définissent une premiére et une
deuxiéme position de la bascule 30.

[0021] La deuxiéme extrémité 30b de la bascule 30
présente une surface plane 30c se terminant par une
zone d’appui 30d. Lorsque la bascule 30 est dans sa
premiére position, elle laisse libre le poussoir 25. Comme
on peut le voir sur la figure 2b, qui montre le poussoir en
position enfoncée, la surface plane 30c est sensiblement
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paralléle a la face interne du poussoir 25 et ni cette sur-
face plane 30c nilazone d’appui 30d ne génent la course
du poussoir. Lorsque la bascule 30 est dans sa deuxiéme
position, le poussoir 25 est bloqué. Comme on peut le
voir sur la figure 2a, le poussoir est en position sortie, la
zone d’appui est au contact du poussoir et le bloque dans
cette position. Le passage de I'une a l'autre de ces po-
sitions se fait par rotation de la bague de blocage 8, com-
me illustré sur les figures 4a et 4b.

[0022] La bague de blocage 8 est montée libre en ro-
tation sur le tube 9. Sa rotation se fait sans vissage, ni
déplacement axial d’elle-méme. Pour améliorer le fonc-
tionnement du dispositif de commande selon I'invention
et permettre a I'utilisateur de déterminer si le systéme de
blocage est en position bloquée ou libre, la position de
la bague de blocage 8 est indexée. En outre et de pré-
férence, ses mouvements de rotation sont limités entre
deux positions extrémes. Comme on peut le voir sur la
figure 5, la bague de blocage 8 comporte, au voisinage
du deuxiéme chemin de came 58, une rainure 60 de gui-
dage, en forme d’arc de cercle, a l'intérieur de laquelle
prend place une bille d’un cliquet a bille 32 (figure 6). Les
extrémités de la rainure 60 peuvent comporter une creu-
sure circulaire 62 dans laquelle la bille du cliquet 32 peut
s’engager partiellement, afin de marquer par un cran les
positions extrémes de la bague de blocage 8.

[0023] Dans un mode de réalisation préfére, le dispo-
sitif de commande selon l'invention est agencé pour blo-
quer simultanément les déplacements de la tige de com-
mande et d’'un poussoir 25, de préférence de deux pous-
soirs situés de part et d’autre de la tige de commande.
Dans ce dernier cas, on a deux bascules disposées sy-
métriquement par rapport a la tige de commande, iden-
tiques a ce qui a été décrit ci-dessus.

[0024] Le deuxiéme chemin de came 58 comprend
alors deux successions d'un premier et deuxieéme ni-
veaux, diamétralement opposés deux a deux (figure 5).
Plus précisément, le deuxiéme chemin de came 58 com-
prend deux arcs situés au premier niveau 30a et deux
arcs situés au deuxiéme niveau 30b, afin d’amener de
maniere coordonnée les deux bascules dans leurs pre-
miére et deuxiéme positions.

[0025] Les positions des plots 7 en saillie et du premier
chemin de came 56, d’'une part, et la position du deuxie-
me chemin de came 58, d’autre part sont agencées de
maniére a ce que la tige de commande et les deux pous-
soirs soient bloqués simultanément, de préférence lors-
que la bague de blocage 8 occupe I'une de ses positions
extrémes. Ainsi, on peut considérer que le deuxiéme che-
min de came 58 est un élément mobile en fonction de la
position occupée par le premier systeme de blocage. A
linverse, lorsque la bague de blocage 8 est dans l'autre
de ses positions extrémes, la tige de commande et les
deux poussoirs 25 sont libres d’étre actionnés.

[0026] Ainsi, lorsque la bague de blocage 10 est dans
sa premiére position extréme, correspondant a une po-
sition libre du dispositif de commande, les plots 7 ne
poussent pas la bague brochée 13 en direction de la
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couronne et les billes 5 ne sont pas pressées dans leur
logement. La tige de commande est libre en rotation et
en traction. Les bascules 30 sontappuyées surle premier
niveau du deuxiéme chemin de came 58 et sont dans
leur position libre. Les poussoirs 25 peuvent étre action-
nés en translation.

[0027] L'utilisateur améne la bague de blocage 8 dans
sa deuxieéme position extréme, par exemple par une ro-
tation d’environ 90°, déterminée par la rainure de guida-
ge, cette position correspondant a une position bloquée
du dispositif de commande. Les plots 7 poussent alors
la bague brochée 13 en direction de la couronne, la ba-
gue brochée 13 se déplagant en translation grace aux
structures de forme 42 et 44. Les billes 5 se trouvent
alors pressées dans leur logement, bloquant la tige de
commande en rotation et en traction. Simultanément, les
bascules 30 sont appuyées sur le deuxiéme niveau du
deuxiéme chemin de came 58 et sont dans leur position
bloguée. Les poussoirs ne peuvent plus étre actionnés
en translation.

[0028] Par une rotation de 90° de la bague de blocage
8 dans le sens inverse, on raméne le dispositif de com-
mande a sa position libre.

[0029] On pourra encore remarquer sur lafigure 6, que
la distance a entre I'extrémité de I'axe taraudé 14 et la
couronne 1 est plus grande que la distance b entre la
face inférieure de la coiffe 2 et la bague d’appui 11 ou la
bague de blocage 8. Ainsi, en cas de trés forte pression
exercée sur la couronne, la seule force transmise au
mouvement est la force du ressort 3. En effet, grace au
jeu en translation dans le sens d’'un déplacement de la
couronne 1 en pression mentionné ci-dessus, la coiffe 2
vient en butée contre la bague d’appui 11 avant que la
couronne 1 soit en contact avec I'axe taraudé 14. En
outre, ce déplacement de la couronne entraine une com-
pression d’un joint 4 contre le tube 9, interposé entre ce
dernier et la couronne 1 et améliore I'étanchéité du dis-
positif.

[0030] Ainsi est proposé un dispositif de commande
permettant, par une simple rotation d’une bague de blo-
cage, de verrouiller simultanément les déplacements
d’'une tige de commande (en pratique, d’'une tige de re-
montoir) et d’'un ou de plusieurs poussoirs. Le verrouilla-
ge en traction et en rotation de la tige de commande
pourrait &tre mis en oeuvre indépendamment du blocage
des poussoirs.

[0031] Le mode de réalisation ci-dessus n’a été donné
qu’a titre d’exemple non limitatif et seules les revendica-
tions déterminent la portée de l'invention.

Revendications

1. Dispositif de commande de piece d’horlogerie com-
prenant une tige de commande susceptible d’étre
actionnée en rotation et en traction, comportant un
premier systéme de blocage enrotation eten traction
doté d’une bague de blocage (8) montée a rotation
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en référence a la tige de commande et autour de
I'axe défini par celle-ci, ledit systéme de blocage en
rotation et en traction étant susceptible d’occuper
une position bloquée, dans laquelle la rotation et la
traction de la tige de commande est bloquée,
caractérisé en ce que labague de blocage (8) com-
prend une pluralité de plots (7) en saillie, destinés a
coopérer avec un premier chemin de came (56) situé
sur une face d’'une bague brochée (13) mobile en
translation en référence a la tige de commande, la-
dite bague brochée (13) étant susceptible d’occuper
une position dans laquelle elle presse au moins un
organe de friction contre un élément solidaire de la
tige de commande, pour bloquer celle-ci en traction
et en rotation.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ladite bague brochée (13) comporte des
moyens de guidage en translation.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que lesdits moyens de guidage en translation
comportent une structure de forme adaptée pour
coopérer avec une structure de forme correspon-
dante fixe.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que ladite bague brochée (13) comporte une
structure de forme de type femelle (44), de forme et
de dimensions correspondant a une structure de for-
me de type male (42) disposée sur un tube (9) des-
tiné a étre solidaire d’'une boite de montre recevant
ledit dispositif.

Dispositif selon 'une des revendications 10 a 14,
caractérisé en ce que ledit organe de friction con-
siste en au moins une bille (5) disposée dans une
ouverture traversante que comporte ladite bague
brochée.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la bille (5) est agencée de maniére a coopé-
rer, d'une part, avec ledit élément solidaire de la tige
de commande et, d’autre part, avec un rebord tron-
conique d’'une bague d’appui (11), dont la direction
est orientée de maniére a diriger les billes en direc-
tion dudit élément solidaire de la tige de commande.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que ledit élément solidaire de la tige
de commande est une coiffe (2), dotée de compar-
timents (39) ménagés dans sa paroi etdimensionnés
pour accueillir chacun une seule bille.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que ledit premier chemin de came
(56) autant de successions de premier et deuxieme
niveaux que la bague de blocage (8) comprend de
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plots (7), ces derniers étant répartis angulairement
de maniére a tous coopérer de maniére coordonnée
soit avec le premier niveau soit avec le deuxiéme
niveau du premier chemin de came (56).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que lorsque ledit systéeme de
blocage est dans sa position bloquée, la tige est blo-
quée en rotation et en translation.
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